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Wstep

Rola nauki w procesie wspierania innowacyjnosci i konkurencyjnosci rolnictwa
polega przede wszystkim na: prowadzeniu rzetelnej analizy aktualnej sytuacji sektora
rolnego i przemyshu spozywczego; ocenie mozliwosci praktycznego wykorzystania
wynikow badan naukowych; tworzeniu i udostepnianiu nowych technologii oraz
systemow produkcji, ktore uwzgledniaja zar6wno wymagania jakosciowe konsu-
mentow i przetworcdw, jak i ich wptyw na $rodowisko naturalne; identyfikowaniu
barier utrudniajacych wdrazanie postepu technologicznego i organizacyjnego; ca-
losciowej analizie efektoéw wprowadzania innowacji w wymiarze produkcyjnym,
ekonomicznym, spotecznym i ekologicznym, a takze na formutowaniu propozycji
narzedzi instytucjonalnych, prawnych i finansowych wspierajacych proces rozwoju
innowacyjnosci oraz wzmacniania konkurencyjnosci sektora rolno-spozywczego
(Krasowicz i in. 2023). W zwiazku z tym rola narzgdzi internetowych w szerzeniu
wiedzy o biogospodarce i budowaniu wspotpracy miedzy podmiotami jest dzi$§ klu-
czowa, szczegolnie w kontekscie transformacji ku gospodarce cyrkularnej, neutralnej
klimatycznie i opartej na odnawialnych zasobach.

Biogospodarka polega na wykorzystaniu odnawialnych surowcow do produkcji
dobr i uslug codziennego uzytku. Szeroka gama upraw rolniczych oraz przemysto-

*Opracowanie wykonano w ramach zadania 1.8. pt. ,,Wykorzystanie dronéw w rolnictwie” z dotacji
budzetowej przeznaczonej na realizacje zadan MRiRW w 2025 r.
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wych zapewnia duzy wybdr biomasy do rozwoju bioprzemystu. Jak wynika z raportu
Polska wies$ i rolnictwo 2023 przedstawionego przez Ministerstwo Rolnictwa i Roz-
woju Wsi, mieszkancy wsi coraz czesciej uwazaja, ze sytuacja polskiego rolnictwa
pogarsza si¢, szczeg6lnie jesli chodzi o niskg optacalno$¢ produkcji rolnej, ktora
zalezy od kilku czynnikoéw: trudnych warunkow uprawy, coraz czestszych susz,
czy drogich nawozow mineralnych. Biogospodarka jest potrzebna w transforma-
¢cji systemu ekonomicznego, przyczyniajac si¢ do dekarbonizacji gospodarek oraz
zmniejszenia niedoborow surowcdéw nieodnawialnych, tak aby stopniowo zastepo-
wac¢ produkcje oparta na paliwach kopalnych i1 funkcjonowaé zgodnie z koncepcja
gospodarki o obiegu zamknictym (Brenne 2022, Holden 2022). Przeprowadzone
w ramach projektu BioRural analizy potrzeb interesariuszy, innowacyjnych pomy-
stow 1 zainteresowan dotyczacych biorozwigzan dla obszaréw wiejskich pokazuja,
ze najwickszymi barierami dla ich przyj¢cia wskazywanymi przez polskich rolnikow
sg brak srodkéw finansowych, jasnych wytycznych lub krajowej strategii biogospo-
darki, a takze niewystarczajgca wiedza. To samo badanie wskazato dlugoterminowe
korzysci ekonomiczne, rosnacy popyt konsumentéw lub zachety finansowe jako
czynniki napedzajace wdrazanie biorozwigzan przez praktykow. Najnowsze dane
pokazuja, ze sektory biogospodarki UE zajmujace si¢ produkcja i przetwarzaniem
biomasy wygenerowaly 812 mld euro wartosci dodanej w 2022 r., co stanowi ok.
5,0% PKB UE i ro$nie o 12% w ujeciu nominalnym w poréwnaniu z 2021 r. Po-
nadto sektory te stworzyly 17,2 mln miejsc pracy w 2022 r., co stanowi 8,0% cal-
kowitego zatrudnienia w UE (Lopez i in. 2022). Cho¢ tak duza liczba miejsc pracy
w Unii Europejskiej generowana jest w biogospodarce, sektor pierwotny — taki jak
rolnictwo i lesnictwo — odpowiada jedynie za niewielka czes¢ catkowitego obrotu
1 wartosci dodanej. Wsrdd gtownych przyczyn tej dysproporcji Komisja Europejska
wskazuje niewystarczajgce kompetencje producentéw biomasy w zakresie zarzadza-
nia pozostato$ciami i przetwarzania produktéw ubocznych (European Commission
2023). Podczas gdy liczba miejsc pracy jest podobna do tej z 2021 r., niektdre rodzaje
dziatalno$ci zwigzanej z produkcjg biopochodna, takie jak biochemikalia, farmaceu-
tyki, tworzywa sztuczne i guma lub produkcja wyrobow z drewna, wykazaty wzrost
liczby zatrudnionych osob (Lopez i in. 2022). Komisja Europejska wskazuje, ze
cho¢ zatrudnienie w sektorze biogospodarki jest wysokie, warto$¢ dodana i zyski
koncentrujg si¢ gléwnie w sektorach przetwdrczych i ustugowych, a nie w sektorze
pierwotnym. Podkresla si¢ rowniez potrzebe podnoszenia kwalifikacji oraz wsparcia
rolnikow i lesnikow w zakresie innowacji oraz wdrazania rozwigzan cyrkularnych
(European Commission 2023).

Najnowsze narz¢dzia cyfrowe opracowane w celu promowania wdrazania bioroz-
wigzan na obszarach wiejskich moga poprawi¢ ich sytuacje ekonomiczng. Ponadto
narzedzia internetowe umozliwiajg dostep do zasobow wiedzy, ktore to oferujg repo-
zytoria materiatow edukacyjnych, baz danych, modeli biznesowych i studiéw przy-
padku. E-learning i zawarte tam szkolenia (interaktywne kursy, webinary i MOOC-i)
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moga stuzy¢ jako wsparcie w ksztatceniu rolnikow, przedsiebiorcéw, decydentow
i obywateli, natomiast infografiki, filmy i quizy online promuja wiedz¢ o korzysciach
biogospodarki (np. BBioNets Toolkit) oraz zwigkszajg swiadomos$¢ spoteczenstwa.
Internetowe narzedzia mogg zosta¢ wykorzystane do wspierania i budowania wspot-
pracy oraz sieciowania interesariuszy. Mapowanie interesariuszy i zasobow moze si¢
odbywac poprzez interaktywne mapy, ktore pomagaja lokalizowaé partneréw, dostepne
technologie i zrodta biomasy. Tworzenie wspodlnot praktykdw, takich jak fora, czaty
i platformy wymiany (tzw. zywe laboratoria, ang Living Labs) sprzyjaja interakcji
mig¢dzy nauka, przemystem i spotecznosciami lokalnymi (Jatocha 2023). Narzg¢dzia
typu DSS (ang. Decision Support Systems) pomagaja grupom interesariuszy wybieraé
najlepsze $ciezki rozwoju (Latuszynska 2010). Cyfrowe narzedzia umozliwiajg zbie-
ranie i analiz¢ danych o biomasie za pomocg systemow GIS i ich rozwoj jest bardzo
potrzebny (Scarlat i in. 2019).

Narzedzia cyfrowe odgrywaja kluczowa role w rozwoju biogospodarki, oferujac
mozliwos$ci w zakresie monitorowania, analizy danych, wspotpracy i zgodnosci
regulacyjnej. Jednak ich skuteczna implementacja wymaga uwzglednienia barier
technicznych, spotecznych i instytucjonalnych oraz dostosowania polityk i strategii
do specyfiki sektora. Z danych zawartych w bazie CORDIS-u wynika, ze w Polsce od
2012 r. przeprowadzono 151 projektow w zakresie szeroko rozumianej biogospodar-
ki, a 132 z nich uwzgledniaty prace nad narzedziami internetowymi wspierajagcymi
rozwoj biogospodarki.

W ramach projektow finansowanych przez Uni¢ Europejska, takich jak BioRural,
MainstreamBIO oraz BBioNets, opracowano zestawy narzedzi (toolkits), ktére maja
na celu wspieranie wdrazania rozwigzan opartych na biogospodarce na szczeblu
lokalnym, regionalnym i krajowym.

Celem tej pracy jest analiza i pordwnanie wyzej wymienionych narzedzi, ktorych
gléwnym zadaniem jest wsparcie decydentow, przedsiebiorcow, rolnikow i organizacji
spoleczenstwa obywatelskiego w takich dziataniach, jak:

* rozpoznanie lokalnego potencjatu biomasy;

» projektowanie modeli biznesowych;

* ocena wptywu srodowiskowego i ekonomicznego;

» identyfikacja barier i mozliwo$ci wdrazania innowacji.

Wyniki i dyskusja

MainstreamBIO

Zestaw narzedzi cyfrowych opracowany w ramach projektu MainstreamBIO
tworzy mozliwosci, wsparcie i porady dostosowane do producentéw biomasy, przed-
stawicieli biznesu i wtascicieli technologii, wpisujac si¢ w koncepcje biogospodarki
0 obiegu zamknigtym. Platforma wspiera partnerstwa majace na celu pokonywanie
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barier i wprowadzanie bioinnowacji na rynek z praktycznym wsparciem innowacji,
przyspieszajac rozwoj juz dostepnych produktéw i ustug biopochodnych. Réwnole-
gle tworzony jest zestaw narzgdzi cyfrowych w celu dostosowania biotechnologii,
innowacji spotecznych i dobrych praktyk w zakresie recyklingu sktadnikow odzyw-
czych, dostepnej biomasy i trendow rynkowych, a takze w celu poszerzenia wiedzy
na temat biogospodarki poprzez edukacyjny pakiet zasobow opartych na istniejacych
wynikach badan i narz¢dziach. Zestaw narzedzi cyfrowych prezentuje szeroki za-
kres biotechnologii na mata skale, innowacyjnych modeli biznesowych i rozwigzan
spotecznych (rys. 1). Zestaw narzedzi sktada si¢ z siedmiu gldownych komponentow
przedstawionych ponizej:

Katalog matoskalowych rozwigzan biotechnologicznych: technologie, modele
biznesowe i innowacje spoleczne, do poréwnywania przypadkow i oceny mozliwosci
przedsigwzig¢ biznesowych.

Zbior najlepszych praktyk w zakresie ulepszonego recyklingu sktadnikow od-
zywczych, aby skutecznie zarzadzac recyklingiem sktadnikéw odzywczych i materii
organicznej z powrotem do gleby.

System wspomagania decyzji, ktory pomaga uzytkownikom dopasowaé dostepng
biomasg i strumienie odpaddéw do matoskalowych technologii biotechnologicznych,
modeli biznesowych i innowacji spotecznych.

Repozytorium biogospodarki, ktorego celem jest agregacja materiatéw edukacyj-
nych z projektéw biotechnologicznych i podnoszenie Swiadomosci na temat zasobow
edukacyjnych biogospodarki.

Biblioteka narzedzi, ktora zapewnia uzytkownikom dostep do wielu narzedzi
biogospodarki (mapowanie zasobow biologicznych, katalogi, narzedzie wartosci stru-
mienia pobocznego itp.) z innych projektow zwigzanych z biogospodarka. BioForum
do komunikacji, wymiany pomystow, rozwigzan i dobrych praktyk oraz nawigzywania
kontaktow z innymi cztonkami MIP.

Zasoby MainstreamBIO — cksploracja szeregu zasobow dostosowanych do
wspierania projektéw biotechnologicznych, w tym wytycznych i filméw.

Wprowadzenie do zestawu narzedzi cyfrowych MainstreamBIO jest dost¢pne
online, oferujac kompleksowe podsumowanie zasobow i jasne instrukcje dotycza-
ce optymalnego wykorzystania zestawu narzedzi zaréwno w formacie wideo, jak
1 tekstowym.
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Katalog rozwigzan
biotechnologicznych na
matg skale

zapewniajac funkcjonalnosé
wyszukiwania | poréwnywania dla
poréwnan migdzy przypadkami,
migdzy elementami katalogowymi,
parametrami wdrozenia i wptywu,
umozliwiajgc oceng mozliwosci
skalowania i przenoszalnosci.

.

20O- Zbiér najlepszych praktyk

w zakresie lepszego
recyklingu sktadnikow
odzywczych

zapewnianie zasocbow
umozliwiajgcych skuteczne
zarzgdzanie skfadnikami
odzywczymi i recyklingiem materii
organicznej do gleby zgodnie z
zasadami gospodarki o obiegu
zamknietym.

Inne zasoby
MainstreamBIO

oferujac edukacyjne materiaty
audiowizualne opracowane w ramach
naszego projektu, a takze mozliwosc
eksploracji i zbadania profili
biogospodarki siedmiu wiejskich
regionéw UE, w tym ich potrzeb,
barier, praktyk, tancuchéw wartosci i
kluczowych organizacji.

Q2

System wspomagania
decyzji

dopasowywanie dostepnej biomasy i
strumieni odpadéw do matoskalowych
technologii biologicznych, modeli
biznesowych i innowacji spotecznych,
biorac pod uwagg zréwnowazony
rozwoj ekonomiczny, spoteczny i
Srodowiskowy.

BioForum

umozliwiajgc uzytkownikom
asynchroniczng komunikacje, stuzac
jako otwarte srodowisko do wymiany
dobrych praktyk, pielegnowania
nowych pemystéw i rozwigzan,
nawigzywania kontaktéw i wspierania
naszych dziatari projektowych.

Repozytorium
biogospodarki

podnoszenie $wiadomosci na temat
zasobdw edukacyjnych dotyczacych
biogospodarki i agregowanie
dostepnych materiatéw edukacyjnych
(arkuszy informacyjnych, publikacji,
webinariéw itp.) z MainsreamBIO i
innych projektéw i inicjatyw

Biblioteka narzedzi

centralny punkt dostepu do narzedzi
bioenomicznych od partneréw lub
projektow

Instrukcje

dla materiatéw audiowizualnych, jako
dobrze napisany materiat na temat
korzystania z zestawu narzedzi
cyfrowych

Webinaria

odblokowywanie wiedzy
specjalistycznej poprzez nasz cykl
webinariéw zapewniajacy zwigzig i
skuteczng nauke

Rys. 1. Struktura platformy wiedzy online MainstreamBIO
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Zrédlo: https://mainstreambio-digital-toolkit.eu/?lang=en_us&intro=yes

BioRural

Repozytorium rozwigzan bioopartych umozliwiajace interakcje migdzy aktorami
wiejskimi oraz wspierajace przejscie z gospodarki liniowej na cyrkularng opracowane
w projekcie BioRural jest dostgpne na stronie internetowej https://biorural-toolkit.
eu/ (rys. 2).

Celem zestawu narzgdzi BioRural jest zniwelowanie luki miedzy innowacjami
a rzeczywistymi potrzebami obszaréw wiejskich poprzez promowanie wdrazania
rozwigzan biopochodnych w spoteczno$ciach lokalnych. Zestaw narzedzi obejmuje
kilka kluczowych komponentéw. Jednym z nich jest inwentarz rozwigzan biopochod-
nych stanowigcy zywa baze danych, ktora zawiera skalowalne technologie, dobre
praktyki oraz modele biznesowe dostosowane do specyfiki kontekstu wiejskiego.
Umozliwia on lokalnym interesariuszom wybor i adaptacj¢ rozwigzan najbardziej
odpowiadajacych ich potrzebom. Zasoby dotyczace podwyzszania §wiadomosci
i szkolen zawieraja materiaty do dziatan informacyjnych, materiaty szkoleniowe oraz
moduly edukacyjne, ktore wspierajg proces wdrazania poprzez budowanie wiedzy
i kompetencji spotecznosci wiejskich. Zasoby zawierajace oceng barier oraz czynni-
koéw sprzyjajacych wdrazaniu innowacji uwzgledniajg aspekty spoteczne, technolo-
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giczne, ekonomiczne, srodowiskowe i regulacyjne. Dzi¢ki temu uzytkownicy moga
trafnie oceni¢ potencjat wdrozeniowy danego rozwigzania.

Mapa ekosystemu innowacji przedstawia w formie wizualnej kluczowe podmioty,
infrastrukture oraz sieci dziatajagce w ramach regionalnych biogospodarek. Utatwia
to identyfikacje potencjalnych partneréw oraz zrozumienie powigzan w systemie
innowacji. Wlasnie to narz¢dzie wspiera sieciowania interesariuszy oraz wymiane
wiedzy w konteks$cie rozwoju biogospodarki na obszarach wiejskich w Europie. Po
zalogowaniu do platformy uzyskujemy unikatowy dostep do bazy interesariuszy
z catej Europy zrzeszonych w ramach tworzonej europejskiej sieci obszaréw wiejskich.
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Rys. 2. Struktura platformy wiedzy online BioRural
Zrédto: https://biorural-toolkit.eu/

BBioNets

Platforma wiedzy wspierajaca wdrazanie technologii bioopartych w rolnictwie
i le$nictwie, oparta na modelu kwintuple helix i podej$ciu wieloaktorowym. Plat-
forma BBioNets zostala zaprojektowana w celu zapewnienia dostepu do materiatow
zebranych podczas realizacji projektu za posrednictwem przyjaznego uzytkowniko-
wi, intuicyjnego interfejsu (rys. 3). Platforma bgdzie funkcjonowac jako bezptatne
repozytorium online i stopniowo integrowac wszystkie istotne wyniki generowane
w ramach BBioNets. Pierwsza sekcja platformy wiedzy BBioNets przedstawia wyniki
wysitkow partnerow w celu identyfikacji i analizy technologii opartych na biologii
opracowanych i wdrozonych przez grupy operacyjne EIP-AGRI. Zebrane informacje
(. inwentaryzacja BBT) sa prezentowane w przejrzysty 1 zwigzty sposob, dostosowany
do potrzeb rolnikoéw i lesnikdéw. Sekcja ta umozliwi uzytkownikom przegladanie lub
filtrowanie informacji na podstawie okreslonych kategorii.

Narzedzie online do analizy optacalno$ci BBT oferuje ilosciowa (koszty inwestycji,
koszty operacyjne, zdolno$¢ przetworcza itp.) i jakosciowa (wartos¢ dodana, ztozonos¢
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procesu itp.) ocen¢ BBT. Jego celem jest utatwienie procesu dopasowywania dostep-
nych technologii do potrzeb i zasobow interesariuszy z sektora rolnictwa i leSnictwa.

Sekcja dynamiki regionalnej prezentuje takie wyniki, jak parametry ekonomiczne,
srodowiskowe i techniczne reprezentowanych regionéw. Uzytkownicy majg mozli-
wos$¢ uzyskania szczegdétowych informacji o wybranym regionie, w tym ogolnego
opisu dostepnych zasobow, gospodarki ze szczegdlnym uwzglednieniem sektorow
rolnictwa i le$nictwa, najnowoczesniejszego sposobu waloryzacji biomasy, a takze
analizy grup operacyjnych w regionie.

Ostatnia sekcja przeznaczona jest na prezentacje materiatow edukacyjnych i szko-
leniowych dostosowanych do potrzeb Reprezentowanych Regionow (RR). Zasoby
beda obejmowac streszczenia praktyk, infografiki, arkusze informacyjne, wideorefe-
rencje producentéw podstawowych, ktorzy zastosowali okreslone BBT, krotkie filmy
opisowe BBT itp. zaprojektowane tak, aby byty zarowno przydatne, jak i angazujace.

BicNets Home  EUCAP NETWORK

BBioNets knowledge platform

b 10 ENOOURNGE Hri [*RLLES

BETs assessment tool
Bliohats assesamont ool for
Biofsod Technologios (BBT

=7

s
Knowledge transfer
Educationsl and b
wAtor CO-Croation
into practice

Rys. 3. Struktura platformy wiedzy online BBioNets
Zrodto: https://bbionets-platform.eu/

Porownywane narzgdzia przeznaczone sg glownie do promowania matoskalowych
rozwigzan bezposrednio lub posrednio dla rolnika (tab. 1). W projekcie Mainstream-
BIO stworzono szereg narzedzi majacych na celu utatwienie wdrazania rozwigzan
biopochodnych w matych i §rednich przedsigbiorstwach oraz gospodarstwach rolnych.
Centralnym elementem zestawu jest interaktywne narzedzie wspierajace podejmowa-
nie decyzji (ang. Decision Support Tool), ktére pozwala uzytkownikom analizowac
lokalny potencjat biomasy, ocenia¢ wykonalno$¢ konkretnych modeli biznesowych
1 otrzymywac spersonalizowane rekomendacje. Z kolei projekt BioRural koncentruje
si¢ na przeksztatcaniu europejskich obszaréw wiejskich w dynamiczne o$rodki inno-
wacji biogospodarczej poprzez adaptacj¢ innowacji na malg skalg. Gtéwne narzedzie
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to BioRural Toolkit, czyli otwarta baza danych zawierajaca przyktady skalowalnych
technologii (historie sukcesu), modeli biznesowych oraz praktyk dostosowanych do
warunkow wiejskich. Uzupethieniem zestawu sa takie narzedzia, jak geoportal, ktory
dostarcza informacji na temat dostgpnosci biomasy oraz mapa umozliwiajaca cyfrowa
identyfikacje i analiz¢ lokalnych interesariuszy, ktora wizualizuje sieci podmiotow
zaangazowanych w rozwoj regionalnej biogospodarki. Narzg¢dzia te charakteryzuja
si¢ duza uzytecznoscig informacyjna i sg dostosowane do potrzeb wtadz lokalnych
1 organizacji spotecznych. Trzecim projektem, ktéry wyrdzniono, jest BBioNets,
ktorego celem jest rozwoj regionalnych ekosystemow innowacji w biogospodarce
poprzez budowanie wspotpracy i wspolne projektowanie rozwigzan. W tym przypadku
na wyrdznienie zastuguje narzedzie do oceny technologii biologicznych. Narzg¢dzia
BBioNets charakteryzuja si¢ wysoka interaktywnoscig i s skierowane gtownie do
decydentdw, organizacji badawczych oraz klastrow innowacji.

Tabela 1
Porownanie narze¢dzi internetowych
Projekt Cel gtowny Kluczowe Grupa docelowa DOStQp nose
komponenty jezykowa
promowanie . .
matoskalowych 'mter.aktywna mapa, . rolnicy,
. historie sukcesu, fakty, innowatorzy 16
. rozwigzan . . -
BioRural . modele biznesowe, uczniowie, europejskich
bioopartych . X
W obszarach abstrakty prachzne, dor-adcy, jezykow
wiejskich wytyczne polityczne | decydenci, obywatele
wprowadzenie katalog technologii, rolnicy, uczniowie,
matoskalowych .
rozwiazah system wspomagania doradcy, 24
MainstreamBIO . decyzji, biblioteka innowatorzy, europejskie
bioopartych do : . ‘ . .
. narzedzi, repozytorium MSP, platformy jezyki
praktyki . .
. edukacyjne, forum wieloaktorowe
w Europie
wsparcie narzedzie oceny BBT,
wdrazania .
biotechnologii platforma wiedzy, rolnicy, lesnicy. jezyk
BBioNets materialy edukacyjne, .o ’ O
opartych na . . sieci AKIS angielski
U filmy, infografiki,
rolnictwie abstrakty praktyczne
i lesnictwie Y prakty

Zrodto: opracowanie wlasne

Wszystkie trzy projekty zidentyfikowaty podobne bariery, ktore utrudniajg wdraza-
nie innowacji opartych na biosurowcach, szczeg6lnie na obszarach wiejskich. Jednym
z kluczowych wyzwan jest brak kapitatu finansowego. Mate i §rednie przedsigbiorstwa
(MSP) czesto majg trudnosci z dostepem do finansow potrzebnych do wejscia lub



Rola narzedzi internetowych w szerzeniu wiedzy na temat biogospodarki... 203

ekspansji w biogospodarce. Ponadto wysokie koszty poczatkowe zwigzane z opraco-
wywaniem i przyjmowaniem biotechnologii zostaty uznane za gléwne ograniczenie,
szczegoblnie dla matych podmiotéw o ograniczonej elastycznosci finansowej. Ponadto
postrzegane ryzyko finansowe zwigzane z inwestowaniem w technologie wschodzace
zniecheca inwestordw prywatnych, szczegolnie w fazie skalowania od pilotazu do
wdrozenia przemystowego. Inng znaczacg barierg jest rozdrobniona wspotpraca mig-
dzy interesariuszami, ktéra ogranicza wymiang wiedzy i integracje¢ fancucha wartosci.
Stwierdzono rowniez, ze wiele przedsigbiorstw wiejskich cierpi z powodu niskiej
swiadomosci i ograniczonej wiedzy na temat mozliwosci wykorzystania biosurowcow.

Podsumowanie

W ostatnich latach w ramach projektéw finansowanych z programu Horyzont
Europa powstato wiele narzedzi cyfrowych wspierajacych rozwoj biogospodarki
w Europie. Wéréd nich szczegdlnie wyrdzniaja sie rozwigzania opracowane w projek-
tach MainstreamBIO, BioRural oraz BBioNets, ktore odpowiadajg na zréznicowane
potrzeby interesariuszy — od rolnikéw, przez samorzady, po instytucje badawcze.

Podsumowujac, wszystkie trzy projekty oferujg cenne i komplementarne zestawy
narzedzi cyfrowych, ktore wspierajg rozwdj biogospodarki w réznych kontekstach
regionalnych. MainstreamBIO stawia na praktyczne wdrazanie rozwigzan biopo-
chodnych przez rolnikéw i MSP, BioRural wspiera adaptacje innowacji na terenach
wiejskich, natomiast BBioNets koncentruje si¢ na tworzeniu i koordynowaniu re-
gionalnych ekosystemow innowacji. Pomimo réznic wszystkie projekty podkreslaja
znaczenie wspolpracy, wymiany wiedzy i dostosowania technologii do lokalnych
uwarunkowan jako kluczowych czynnikdéw sukcesu transformacji w kierunku zrow-
nowazonej biogospodarki. Kazdy z przedstawionych zestawow narze¢dzi oferuje
unikalne zasoby dostosowane do specyficznych potrzeb réznych grup interesariuszy
w zakresie biogospodarki. Wybor odpowiedniego narzedzia zalezy od konkretnych
celow uzytkownika, takich jak wdrazanie technologii bioopartych, rozwoj strategii
regionalnych czy edukacja i budowanie sieci wspotpracy.

Literatura

1. BBioNets Platform; https://bbionets-platform.eu/ (dostep 15.06.2025).

2. BioRural toolkit; https://biorural-toolkit.cu/ (dostgp 15.06.2025).

3. BrenneR.: European Bioeconomy Strategy: Stocktaking and future developments. Digitisation of
biology for circular bioeconomy applications. 2022. Bioeconomy and Food System Unit, European
Commission.

4. European Commission.. Bioeconomy strategy progress report. Publications Office of the European
Union, 2023. https://data.europa.eu/doi/10.2777/48127

5. HoldenN.M., A readiness level framework for sustainable circular bioeconomy. EFB Bioeconomy
Journal, 2022, 2, 100031.



204

Magdalena Borzecka

10.

11.

JatochaB.: Wykorzystanie koncepcji living labu w praktyce zarzadzania (z) interesariuszami
projektow. Studia i prace. Kolegium Zarzadzania Finansow. Zeszyt Naukowy 2023, 193: 107-120.
KrasowiczS., Matyka M., Madej A.: Zmiany w polskim rolnictwie w latach 19502020
a kierunki dziatalno$ci IUNG-PIB. Studia i Raporty IUNG-PIB, 2023, 70(24): 9-37.
Lopezl.,Hermoso H., TamoS§itnas S.,Porc O., Poranki N., M’barek R: Jobs and wealth
in the EU bioeconomy / JRC — Bioeconomics. European Commission, Joint Research Centre (JRC)
2022 [Dataset] PID: http://data.europa.eu/89h/7d7d5481-2d02-4b36-8e79-697b04fa4278
LatuszynskaA.: Przestrzenne systemy wspomagania decyzji. Zeszyty Naukowe Uniwersytetu
Szczecinskiego, Studia Informatica, 2010, 26: 89-103.

MainstreamBIO Toolkit; https://mainstreambio-digital-toolkit.eu/?lang=en_us&intro=yes (doste¢p
15.06.2025)

ScarlatN, Fahl F., Lugato E.: Monforti-Ferrario F., Dallemand J.F. Integrated and spatially
explicit assessment of sustainable crop residues potential in Europe. 2019, 122: 257-269.

Adres do korespondencji:

dr hab. Magdalena Borzecka
Zaktad Geomatyki

IUNG-PIB

ul. Czartoryskich 8

24-100 Pulawy

tel. 8147 86 761

e-mail: mborzecka@iung.pulawy.pl

AUTOR ORCID
Magdalena Borzecka 000-0002-3105-3370



