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Wstep

Akcesja Polski do Unii Europejskiej (UE) zapoczatkowata nowy etap transformacji
w rolnictwie zwigzany z wdrozeniem Wspolnej Polityki Rolnej (WPR). Jej zalozeniem
jest zrownowazony rozwdj rolnictwa dla zapewnienia bezpieczenstwa zywnosciowego
ludnosci. Naptyw $rodkéw pomocowych w ramach wspolnotowej polityki rolnej,
w postaci doptat bezposrednich (tzw. I filar) i srodkéw strukturalnych (II filar)
przyczynit si¢ do poprawy sytuacji ekonomicznej gospodarstw w Polsce. Z doptat
bezposrednich korzystaty niemal wszystkie gospodarstwa rolne (blisko 1480 tys.
w 2005 r.) (Chmielinski i Czubak 2024). Srodki pochodzace z I filara nie sa dedyko-
wane konkretnym celom i sposdb ich zagospodarowania jest decyzjg beneficjentdw.
Badania wskazuja, ze w 70% byly wydatkowane na zakup $srodkow obrotowych (na-
wozow, srodkdéw ochrony roslin, pasz itd.). Wspierajac modernizacje i restrukturyzacje
rolnictwa oraz obszaro6w wiejskich w ramach Planu Rozwoju Obszaréw Wiejskich
1 Sektorowego Programu Operacyjnego (lata 2004—2006), stymulowano takze dzia-
fania w zakresie ochrony §rodowiska i bior6znorodnosci (Musiat 2002, Beba i in.
2006). W kolejnych perspektywach PROW roslo znaczenie zagadnien zwigzanych
z ograniczeniem negatywnego oddziatywania rolnictwa na $rodowisko przyrod-
nicze (Beba i in. 2016, Chmielinski i Czubak 2024, Matyka i in. 2024, Wrzaszcz

*Opracowanie wykonano w ramach zadania 5.0 pt. ,,Ewaluacja PROW 2014-2020, PS WPR i wspar-
cie analityczne z zakresu Wspolnej Polityki Rolnej” z dotacji budzetowej przeznaczonej na realizacje
zadan MRiRW w 2024 r.
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2023). Realizacji celow srodowiskowych stuzyty §rodki finansowe z puli funfduszy
strukturalnych (II filar), m.in. program rolnos§rodowiskowy realizowany w okresach
2004-2006 1 2007-2013 (DzU z 2013 r. poz. 361), a w latach 2014-2020 rolno-$ro-
dowiskowo-klimatyczny (Wigier i Wrzaszcz 2024, Wrzaszcz 2024). W kolejnych
perspektywach finansowych PROW na cele srodowiskowe przeznaczono ok. 17-19%
srodkow (Chmielinski i Czubak 2024). Kluczowym dzialaniem w programach rol-
nosrodowiskowych byta optymalizacja gospodarowania sktadnikami nawozowymi
w oparciu o plan nawozenia. Ich celem bylo ograniczenie strat biogendéw z rolnic-
twa do $srodowiska. Na potrzeby realizacji zatozen programu rolnosrodowiskowego
w zakresie nawozenia w IUNG-PIB opracowano program komputerowy o nazwie
Plano RS. Ten szeroko wykorzystywany przez producentow i doradcoOw rolnych pro-
gram umozliwial obliczenie dawki nawozdéw azotowych, fosforowych, potasowych
1 magnezowych oraz wapna nawozowego, optymalnych w warunkach indywidualnego
pola produkcyjnego na podstawie bilansu sktadnikow pokarmowych z uwzglednie-
niem aktualnej zasobnosci gleby oraz jej odczynu. Rekomendacje programu byty
opracowywane w taki sposdb, by ograniczenie zuzycia nawozow nie powodowato
pogorszenia stanu agrochemicznego gleby.

Celem opracowania jest ocena zmian w stosowaniu nawozow mineralnych oraz
stanu agrochemicznego gleb w Polsce w okresie poakcesyjnym 2004-2022.

Materialy i metodyka

W analizie wykorzystano dane statystyczne publikowane przez Gtéwny Urzad
Statystyczny dotyczace zuzycia nawozow mineralnych azotowych, fosforowych,
potasowych i wapna nawozowego w latach 2004—2020 oraz dane o odczynie gleby
i potrzebach wapnowania, zasobnosci w fosfor, potas i magnez. W celu zbadania zalez-
nos$ci pomiedzy $rednim poziomem nawozenia w kolejnych latach dla poszczegolnych
wojewodztw obliczono wspotczynniki korelacji Pearsona oraz wykonano wykresy
rozrzutu, na ktore naniesiono proste regresji. Do syntezy wynikéw dotyczacych $red-
niego zuzycia nawozow wykorzystano metody wielowymiarowej analizy danych.
W tym celu przeprowadzono analize sktadowych gtéwnych (PCA). Uzyskane wyniki
uzupetiono analizg skupien (CA). Klasteryzacja zostata przeprowadzona przy uzyciu
techniki k-$rednich a jej wyniki naniesiono na wykresy wykonane dla PCA. Obiekty
(wojewddztwa) zgrupowane razem na wykresie i zaklasyfikowane do tego samego
klastra reprezentujg obszary o podobnych wzorcach dla uwzglednionych cech.

Zuzycie nawozow NPK

Na poczatku nowego stulecia zuzycie nawozéw mineralnych NPK w kraju wy-
nosito ok. 80 kg na 1 ha uzytkéw rolnych. W analizowanym okresie 2004—2020
w skali kraju wystapit statystycznie istotny wzrost zuzycia NPK 1 w koncu drugie;j
dekady stosowano o ok. 45% wiecej nawozow niz w ostatnich latach przed akcesja
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Polski do UE. Do wzrostu zuzycia nawozow przyczynit si¢ doptyw §rodkéw finanso-
wych do gospodarstw rolnych po akcesji Polski do UE (Piworowicz 2015, Pajewski
2014). Najwigksze zmiany dotyczyly zuzycia nawozow azotowych i potasowych
(rys. 1). Zuzycie fosforu pozostato praktycznie na niezmienionym poziomie. Nie-
wielkiej poprawie ulegly niekorzystne proporcje pomigdzy trzema najwazniejszymi
skfadnikami pokarmowymi. Na poczatku analizowanego okresu stosunek N:P,O,:K O
wynosit 1:0,35:0,43, a w roku 2020 1:0,35:0,54. Zmniejszyla si¢ zatem dysproporcja
pomiedzy zuzyciem potasu i dwu pozostalych makrosktadnikéw. Pomimo tego aktu-
alny stosunek najwazniejszych sktadnikoéw pokarmowych odbiega jeszcze znacznie
od optymalnego. Zapotrzebowanie roslin uprawnych na potas jest bowiem zblizone,
a w przypadku roslin potasolubnych nawet wicksze od wymagan w stosunku do azo-
tu. Wedtug Grzebisza (2011) relacje makrosktadnikow N:P,O.:K O w plonie zb6z
wynosza jak 1:0,30:0,75, a w przypadku buraka cukrowego odpowiednio 1:0,3:1,75.
Nadal zatem potas pozostaje sktadnikiem deficytowym w produkcji roslinnej, na-
tomiast poziom nawozenia fosforem mozna uzna¢ za zadowalajacy w skali catego
kraju, co potwierdza zrownowazony bilans sktadnika wyznaczony metoda OECD
(Jurga i Kopinski 2016).

Tendencje w zuzyciu nawozow pomiedzy poszczegdlnymi wojewodztwami byty
zréznicowane (rys. 2).
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Rys. 1. Zuzycie nawozow mineralnych w czystym sktadniku

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych GUSb

Statystycznie istotny wzrost zuzycia NPK obserwowano w wojewodztwach: dol-
noslaskim, lubelskim, matopolskim, podkarpackim, podlaskim, pomorskim i $laskim.
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W wojewodztwie warminsko-mazurskim wystgpit istotny spadek zuzycia nawozow,
a w pozostatych wojewodztwach zmiany nie byty statystycznie udowodnione.
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Rys. 2. Zuzycie nawozdéw mineralnych wedlug wojewodztw

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych GUSb
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Zuzycie NPK w poszczegdlnych wojewodztwach wahato si¢ od 70 kg-ha™! do
187 kg-ha!, a $rednio w kraju wynosito 128 kg-ha™!. Najwigcej nawozow (powy-
zej 150 kg NPK-ha') stosowano w wojewodztwach zgrupowanych w klastrze 2
(rys. 3): dolnoslaskim, opolskim, kujawsko-pomorskim i wielkopolskim, a najmniej
(ponizej 79 kg NPK-ha') w matopolskim i podkarpackim (klaster 3). Mniejsze
od érednich w kraju dawki NPK (100-118 kg-ha™') stosowano w wojewodztwach
klastra 1, a zblizone do $rednich w kraju lub nieco wigksze (128—137 kg NPK-ha!)
w wojewodztwach: lubelskim, t6dzkim, pomorskim i zachodniopomorskim (klaster 4).
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Rys. 3. Grupowanie wojewodztw wedtug zuzycia NPK

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych GUSb
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Zuzycie nawozow azotowych

W latach 2004-2020 nastapil wzrost zuzycia nawozéw azotowych od
56 kg N-ha ' do 70 kg N-ha '. Sredni przyrost zuzycia nawozow na przestrzeni catego
analizowanego okresu wynosit ok. 1,2 kg-ha™ rocznie. Najwicksze tempo wzrostu
zuzycia azotu obserwowano do roku 2013, a w kolejnych latach wahato si¢ w grani-
cach 70-80 kg N-ha ! (rys. 1). Zahamowanie trendu wzrostowego mogto by¢ zwigzane
z wdrazaniem réznorakich ograniczen w stosowaniu azotu bedacych konsekwencja
wdrazania tzw. dyrektywy azotanowej (Dyrektywa 91/676/EWG) oraz innych dyrek-
tyw zmierzajacych do ochrony i poprawy jakosci srodowiska, jak: ramowa dyrektywa
wodna (Dyrektywa 2000/60/WE), dyrektywa morska (Dyrektywa 2008/56/WE) czy
zobowiazan wynikajacych z Baltyckiego Planu Dziatania przyjetego przez HELCOM
(Komisja Ochrony Srodowiska Morskiego Baltyku) (Baltic Sea Action Plan 2011).
Przyktadem realizowanych dziatan jest upowszechnienie Kodeksu Dobrej Praktyki
Rolniczej, przeprowadzenie w roku 2015 ogélnopolskiej akeji pt. ,,Stop Stratom
Biogenow”, w ramach ktorej do kazdego gospodarstwa rolnego w Polsce dostarczo-
no ulotke informujaca o znaczeniu tego problemu i sposobach zapobiegania stratom
sktadnikow (azotu i fosforu) (Efektywnie gospodaru;j... 2022).

Z pewnos$cia nie bez znaczenia byt takze wzrost cen nawozéw mineralnych
i pogorszenie ich relacji do cen ptodéow rolnych.

Poziom nawozenia N oraz trend zmian w latach byly zréznicowane pomigdzy
wojewddztwami (rys. 4). Istotny wzrost obserwowano w wojewodztwach: dolnosla-
skim, lubelskim, mazowieckim, opolskim, podkarpackim, podlaskim, pomorskim
i $laskim. W pozostalych wojewoddztwach wahania w zuzyciu nawozow nie byty
statystycznie istotne.

Srednia dawka azotu w kraju w analizowanym okresie wynosita 71 kg-ha'.
Wyrozniono 4 klastry wojewddztw o zroznicowanym poziomie nawozenia (rys. 5).
Najwiecej azotu w nawozach mineralnych stosowano w wojewddztwach klastra 4:
kujawsko-pomorskim i opolskim (odpowiednio: 101 i 103 kg N-ha!), a najmniej
w wojewddztwach klastra 2: matopolskim i podkarpackim (odpowiednio: 39
136 kg N-ha').

W wojewddztwach zgrupowanych w klastrze 1 stosowano wigksze od $redniej
krajowej dawki azotu (75-87 kg N-ha'), a w wojewodztwach klastra 3 dawki nawo-
zO6w byly mniejsze od $redniej (54-69 kg N-ha!) dla kraju.
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Rys. 4. Zuzycie nawozow azotowych wedlug wojewodztw

Zrodlo: opracowanie whasne na podstawie danych GUSb
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Rys. 5. Grupowanie wojewodztw wedtug zuzycia nawozow azotowych

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie danych GUSb
Zuzycie nawozow fosforowych i zasobnos¢ gleb w fosfor

Zuzycie nawozow fosforowych srednio w Polsce zmienito si¢ bardzo nieznacznie,
tj. z 20 kg P,O-ha™" w 2004 r. do 24 kg P,O-ha™" w 2020 r., przy tym charaktery-
zowato si¢ niewielkim zréznicowaniem pomiedzy wojewodztwami. W wigkszosci
wojewodztw mozna zauwazy¢ tendencje spadkows (rys. 6), a jedynie w wojewodz-
twie lubelskim zaznaczyta si¢ tendencja wzrostowa. Jednak nie miaty one charakteru
zaleznosci statystycznie istotne;j.

Zawartos$¢ przyswajalnego fosforu w glebie w analizowanym okresie praktycznie
nie ulegta zmianie (tab. 1). Gleby o bardzo niskiej lub niskiej zawartosci sktadnika
stanowity 30-32% badanej populacji probek i bylo to mniej w porownaniu z wy-
nikami badan za okres 2000-2004, kiedy udziat gleb najubozszych wynosit 38%
(Lipinski 2005). Srednig zawarto$cig fosforu charakteryzowato si¢ 26-27% probek.
Dominowaty gleby o wysokiej lub bardzo wysokiej zawartosci sktadnika, ktore
stanowily 40-41%. Wynik ten byl znacznie mniejszy niz uzyskany w badaniach
monitoringowych prowadzonych w sieci gospodarstw kontrolnych w latach 2008
12012, w ktorych udziat probek w przedziale zawartosci wysokiej i bardzo wysokiej
razem wynosit 55-57% (Jadczyszyn 2015). Gleby o $redniej zawartosci, najbardziej
pozadanej ze wzgledow produkcyjnych, stanowity 26-27%.
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Tabela 1
Udziat (%) probek gleby wg zawartosci fosforu w Polsce
Lata bada ‘ . Zawartoéc" fosforu
bardzo niska niska $rednia wysoka bardzo wysoka
2001-2004 9 24 27 18 22
2019-2022 9 24 26 17 24
Zrodto: opracowanie whasne na podstawie danych GUSa
Tabela 2
Struktura zasobnosci w fosfor w latach 2019-2022 w wojewodztwach
Wojewbdztwo . . Przedziat .zasobnos'ci
bardzo niska niska Srednia wysoka bardzo wysoka

Dolnoslaskie 12 25 24 16 23
Kujawsko-pomorskie 4 16 24 20 36
Lubelskie 9 28 27 17 19
Lubuskie 6 23 29 19 23
Lodzkie 7 26 27 17 23
Matopolskie 34 28 16 9 13
Mazowieckie 8 24 26 18 24
Opolskie 4 21 28 20 27
Podkarpackie 26 31 19 10 14
Podlaskie 16 28 24 15 17
Pomorskie 7 23 28 17 25
Slaskie 13 27 24 15 21
Swictokrzyskie 20 28 19 12 21
Warminsko-mazurskie 9 25 27 18 21
Wielkopolskie 6 20 24 19 31
Zachodniopomorskie 6 26 31 19 18

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie danych GUSa

Najbardziej ubogie w fosfor sg gleby wojewddztw matopolskiego i podkarpackiego,
odpowiednio: 62 i 57% probek o bardzo niskiej i niskiej zawartosci P,O,. Najwigcej
gleb o wysokiej 1 bardzo wysokiej zawartosci odnotowano w wojewodztwach: ku-
jawsko-pomorskim (56%), wielkopolskim (50%) i opolskim (47%). Podobne wyniki
uzyskiwano we wczesniejszym okresie badan, tj. w latach 2010-2013 (Ochal 2015).

Analiza klastréw potwierdzita zalezno$¢ pomiedzy poziomem nawozenia i za-
sobnos$cig gleby w fosfor. Wojewddztwa pogrupowano wedlug zuzycia nawozow
fosforowych i udzialem gleb o bardzo niskiej i niskiej zawartosci P,O; (rys. 7).
Klaster 1 obejmuje wojewodztwa o wyzszym od sredniego dla kraju poziomie nawo-
zenia fosforem (29-36 kg P,O,-ha™") i jednocze$nie mniejszym udziale gleb o niskiej
i bardzo niskiej zawartosci sktadnika (ponizej 26%). W wojewodztwach klastra 2
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z mniejszym zuzyciem nawozow (ponizej 22 kg P,O,-ha™) wigze si¢ wigkszy udziat
prébek gleb ubogich w fosfor przyswajalny (44—62%). W klastrze 3 przy zblizonym do
przecigtnego w kraju zuzyciu nawozow fosforowych (19-27 kg P,O,-ha™') obserwuje
si¢ podobny do $redniego w kraju udziat gleb o bardzo niskiej lub niskiej zawarto$ci
PO, (30-40%).
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Rys. 6. Zuzycie nawozoéw fosforowych wedtug wojewodztw

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie danych GUSD
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Rys. 7. Grupowanie wojewodztw wedlug zuzycia nawozow fosforowych i udziatu gleb
o bardzo niskiej i niskiej zawartosci P,O,

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych GUSb
Zuzycie nawozow potasowych i zasobno$¢ gleb w potas

W roku 2004 $rednio w Polsce stosowano ok. 25 kg K O-ha™' w postaci nawo-
zo6w mineralnych. Na przestrzeni analizowanego okresu, tj. do 2020 r. obserwowano
statystycznie istotny wzrost zuzycia, w tempie ok. 0,8 kg K, O-ha™' rocznie (rys. 1),
dzieki czemu w koncu drugiej dekady $rednio w kraju zuzycie siggato 40 kg K. O-ha'.

Statystycznie istotny trend wzrostowy obserwowano w wiekszosci wojewodztw
(z wyjatkiem pomorskiego, $laskiego i wielkopolskiego) (rys. 8). Tendencja malejaca
zaznaczyla si¢ w wojewodztwach lubuskim i warminsko-mazurskim, ale nie byta
ona statystycznie istotna. Najwigkszym zuzyciem nawozow potasowych wyroz-
niato si¢ wojewodztwo opolskie (49 kg K O-ha™' $redniorocznie), a najmniejszym
(19-28 kg K, O-ha'') wojewddztwa: matopolskie, mazowieckie, podkarpackie,
podlaskie, §wietokrzyskie i warminsko-mazurskie. Wiekszym od $redniego w kraju
zuzyciem nawozéw (3642 kg K O-ha™') charakteryzowaly si¢ wojewoddztwa: dol-
noslaskie, lubelskie, kujawsko-pomorskie i wielkopolskie. Dawki nawozow zblizone
do $redniej krajowej (30-35 kg K O-ha') stosowano w wojewodztwach: lubuskim,
16dzkim, pomorskim, §lagskim i zachodniopomorskim.

W analizowanym okresie zauwaza si¢ poprawe zasobnos$ci gleb w potas. Udziat
gleb o zawartos$ci bardzo niskiej i niskiej zmniejszyt si¢ o 8%, natomiast zwigkszyt
si¢ 0 9% udzial gleb o zawarto$ci wysokiej i bardzo wysokiej (tab. 3). Podobne
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tendencje wzrostowe obserwowano w badaniach monitoringowych w latach 2008
12012 (Jadczyszyn 2015). W stosunku do lat 2000-2004 udziat gleb bardzo ubogich
W potas (zawartos¢ bardzo niska i niska) zmniejszyt si¢ z 47% (Lipinski 2005) do 38%.
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Rys. 8. Zuzycie nawozdéw potasowych wedtug wojewodztw

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych GUSb
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Tabela 3
Udziat (%) probek gleby wg zawarto$ci potasu w Polsce
i Zawarto$¢ potasu
Lata badan - ; -
bardzo niska niska $rednia wysoka bardzo wysoka
2001-2004 17 29 30 12 12
2019-2022 15 23 29 15 18

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie danych GUSa

Aktualnie najwiecej gleb ubogich (zawarto$¢ niska i bardzo niska) w potas (po-
wyzej 50%) obserwuje si¢ w wojewodztwach: matopolskim, t6dzkim, mazowieckim
i podlaskim (tab. 4). Najbardziej zasobne sa natomiast gleby wojewodztw: opol-
skiego, dolnoslaskiego i warminsko-mazurskiego, gdzie sumaryczny udziat probek
o zawarto$ci od $redniej do bardzo wysokiej zbliza si¢ do 80%.

Tabela 4
Udzial (%) probek gleby wg zawartosci potasu w latach 2019-2022 w wojewoddztwach

. Przedziatl zasobnosci
Wojewddztwo - - - -
bardzo niska niska $rednia wysoka bardzo wysoka
Dolnoslaskie 7 15 35 18 25
Kujawsko-pomorskie 10 21 29 16 24
Lubelskie 18 27 29 12 14
Lubuskie 10 21 27 19 23
Lodzkie 21 35 25 10 9
Matopolskie 25 27 31 8 9
Mazowieckie 26 30 23 10 11
Opolskie 6 15 35 19 25
Podkarpackie 21 27 31 10 11
Podlaskie 31 29 22 9 9
Pomorskie 13 22 30 16 19
Slaskie 20 23 31 12 14
Swietokrzyskie 15 28 30 13 14
Warminsko-mazurskie 7 16 30 20 27
Wielkopolskie 15 22 25 17 21
Zachodniopomorskie 8 21 32 19 20

Zrodho: opracowanie whasne na podstawie danych GUSa

Poprawa zasobnosci gleb byta efektem wickszego zuzycia nawozow, co potwierdza
analiza skupien (rys. 9). Wojewodztwa klastra 1 charakteryzuje zblizone do $rednie-
go w kraju zuzycie nawozoéw (30-36 kg K O-ha') oraz $redni udziat gleb o bardzo
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niskiej i niskiej zawartosci przyswajalnego potasu. Mniejszy udziat gleb ubogich
stwierdza si¢ w wojewodztwach klastra 2, w ktorych dawki nawozow wynosza od 39
do 48 kg K O-ha™', czyli przewyzszaja Srednig krajowa. Wojewodztwa zgrupowane
w klastrze 3 charakteryzujg si¢ na ogdél mniejszym zuzyciem nawozow (ponizej 34 kg
K,O-ha™') i najwigkszym udziatem gleb ubogich w potas (powyzej 45%).
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Rys. 9. Grupowanie wojewo6dztw wedlug zuzycia nawozow potasowych iudzialu gleb
o bardzo niskiej i niskiej zawartosci K,O

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych GUSb

Potrzeby wapnowania i zasobnos$¢ gleb w magnez oraz zuzycie wapna
nawozowego

Na poczatku analizowanego okresu zuzycie wapna nawozowego spadto do nie-
notowanego wczesniej poziomu. Juz w okresie transformacji gospodarczej w latach
90. dawki wapna obnizyty si¢ z ok. 150 kg CaO-ha' do blisko 90 kg CaO-ha™'.
W pierwszych latach po akcesji zaznaczyt si¢ dalszy gwaltowny spadek, do poziomu
zaledwie 33 kg CaO-ha™!' (rys. 1) w 2009 r. Jego przyczyna byto zaniechanie dotacji
do zakupu wapna nawozowego. Od roku 2013 zauwaza si¢ stopniowy wzrost zuzycia
wapna zwigzany z uruchomieniem programu wsparcia zakupu srodkéw wapnujacych
przez niektére wojewodzkie fundusze ochrony $rodowiska i gospodarki wodnej.
W 2020 r. dawka CaO na 1 ha UR wynosita 90 kg i zblizala si¢ do poziomu sprzed
akcesji. Poprawe sytuacji w tym zakresie przyniosto uruchomienie w 2019 r. ,,0g6l-
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nopolskiego programu regeneracji srodowiskowej gleb poprzez ich wapnowanie”
realizowanego przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska na obszarze catego
kraju (Ogoélnopolski program...).

Srednio w kraju dawka wapna w latach 20042020 wynosita 52 kg CaO-ha ' na
rok, co stanowi niewielki utamek w stosunku do potrzeb wynikajacych z odczynu
gleb (Ochal i Smreczak 2020). Najwiekszym zuzyciem $rodkéw wapnujacych na
tle kraju w analizowanym okresie wyrdznialo si¢ wojewddztwo opolskie (115 kg
CaO-ha™'). Najmniejsze dawki wapna nawozowego (21-25 kg CaO-ha™') stosowano
w wojewodztwach: matopolskim, podlaskim, podkarpackim i §wietokrzyskim. Dawki
mniejsze od Sredniej (39-52 kg CaO-ha™') stosowano w wojewddztwach: Iubelskim,
lubuskim, t6dzkim, mazowieckim, §laskim i warminsko-mazurskim. W wojewodz-
twach: dolno$laskim, kujawsko-pomorskim, pomorskim, wielkopolskim i zachod-
niopomorskim stosowano dawki wigksze od $rednich w kraju (57-86 kg CaO-ha™).
Na przestrzeni analizowanego okresu nastapit istotny wzrost zuzycia wapna w skali
calego kraju, ale zauwaza si¢ zro6znicowanie pomiedzy wojewodztwami oraz pomiedzy
latami w ramach wojewddztw (rys. 10). Statystycznie istotny wzrost obserwowano
w wojewodztwach: kujawsko-pomorskim, lubelskim, matopolskim, mazowieckim,
podkarpackim, §wigtokrzyskim i warminsko-mazurskim. W pozostatych wojewodz-
twach nie obserwowano istotnych trendow w zuzyciu wapna.

Okreggowe stacje chemiczno-rolnicze w latach 2001-2004 wykonaty analizy ponad
1,6 mln probek gleby na zlecenie producentéw rolnych, a w latach 2019-2022 blisko
2 mln probek. Oceng odczynu gleb prowadzono wedlug 5-stopniowej skali przyjetej
w badaniach agrochemicznych. W okresie tuz przed akcesja ok. 50% stanowity probki
gleby o odczynie bardzo kwasnym lub kwasnym (tab. 5). Probki gleb o odczynie
korzystnym dla wzrostu i rozwoju roslin (lekko kwasnym lub obojetnym) stanowity
facznie 42%. W koncu analizowanego okresu zauwaza si¢ poprawe struktury odczynu
badanych gleb. Udzial gleb najbardziej zakwaszonych zmniejszyt si¢ do 43% (z 51%),
a sumaryczny udziat gleb o odczynie lekko kwasnym i obojetnym ulegt zwiekszeniu
do 49% (z 42%). Podobne wyniki uzyskano w badaniach monitoringowych prowa-
dzonych przez Krajowa Stacje Chemiczno-Rolnicza we wspotpracy z IUNG-PIB
w sieci gospodarstw kontrolnych (niespeina 4 tys. punktéw poboru probek) w cy-
klach badawczych 2008, 2012 i 2016 r. (Rutkowska 2028). Wiekszy udzial gleb
bardzo kwasnych i kwasnych (lacznie 57,2%) wykazaly badania probek pobranych
w ponad 50 tys. punktéw w latach 2012-2015 dla celéw oceny efektow WPR (Ochal
i Smreczak 2020).
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Rys. 10. Zuzycie wapna nawozowego w wojewodztwach w latach 2004-2020

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie danych GUSb
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Tabela 7
Udziat (%) probek gleby wg odczynu w Polsce
Odczyn
Lata badan | bardzo kwasny kwasny lekko kwasny obojetny zasadowy
(PHdo4,5) | (pH4,6-5,5) | (pH5,6-6,5 | (pH6,6-72) | (pH od 7,3)
2001-2004 21 30 28 14 7
2019-2022 17 26 31 18 8

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie danych GUSa

Wskutek poprawy odczynu zmniejszyly si¢ takze potrzeby wapnowania, ktore
okresla si¢ z uwzglednieniem kategorii agronomicznej gleby. W latach 2001-2004
udziat probek o duzych potrzebach wapnowania (konieczne i potrzebne) wynosit 46%
(tab. 6). Probki o matych potrzebach wapnowania (wskazane i ograniczone) stanowi-
ly 30%, a w 24% gleby nie wymagaty stosowania wapna. W koncu analizowanego
okresu zauwaza si¢ zmniejszenie udziatu gleb wymagajacych wapnowania o 8%
i zwiekszenie udziatu probek gleb, ktérych wapnowanie jest zbedne.

Tabela 6
Udziat (%) probek gleby wg potrzeb wapnowania w Polsce
Potrzeby wapnowania
Lata badan - -
konieczne potrzebne wskazane ograniczone zbedne
2001-2004 29 17 16 14 24
2019-2022 22 14 16 16 32

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie danych GUSa

Powyzsze wyniki nie odzwierciedlaja negatywnych skutkow zmniejszenia zuzycia
nawozow po akcesji do UE, poniewaz gospodarstwa ograniczajace naklady srodkow
produkcji najczesciej nie wykonuja badan gleby.
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Aktualnie w kraju ok. 32% analizowanych probek gleby lokuje si¢ w przedziale
potrzeb wapnowania konieczne i potrzebne (tab. 7). Najlepsza sytuacja pod tym
wzgledem wystepuje w wojewodztwach kujawsko-pomorskim i opolskim (ponizej
25%) (rys. 12), anajgorsza w wojewddztwach: podlaskim, matopolskim i podkarpac-
kim (odpowiednio: 50%, 64% i 65%). W pozostatych wojewddztwach udziat gleb,
ktorych wapnowanie jest konieczne lub potrzebne wynosi od 27 do 47%.

Tabela 7
Struktura potrzeb wapnowania w latach 2019-2022 w wojewddztwach
. Przedziat potrzeb wapnowania
Wojewoddztwo - 3
konieczne potrzebne wskazane | ograniczone zbedne
Dolnoslaskie 17 13 20 23 27
Kujawsko-pomorskie 13 9 12 15 51
Lubelskie 29 14 13 13 31
Lubuskie 15 13 16 18 38
Lodzkie 29 18 17 14 22
Matopolskie 50 14 12 9 15
Mazowieckie 31 16 15 13 25
Opolskie 11 13 23 28 25
Podkarpackie 51 14 12 10 13
Podlaskie 33 17 15 12 23
Pomorskie 15 15 19 19 32
Slaskie 26 15 18 18 23
Swietokrzyskie 24 11 11 11 43
Warminsko-mazurskie 15 13 16 20 36
Wielkopolskie 17 11 15 15 42
Zachodniopomorskie 14 13 17 19 37

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie danych GUSa

Analiza skupien potwierdza, ze struktura potrzeb wapnowania gleb jest zalezna od
stosowanych dawek wapna nawozowego (rys. 11). W klastrze 1 zgrupowano woje-
wodztwa, w ktorych stosuje si¢ przecigtne dawki srodkéw wapnujacych i udziat gleb
o duzych potrzebach wapnowania (konieczne i potrzebne) jest zblizony do $redniego
w kraju. W wojewddztwach o mniejszym zuzyciu wapna udziat probek gleby o duzych
potrzebach wapnowania jest wigkszy od $redniego w kraju (klaster 2). Natomiast
w wojewoOdztwach z najwigkszym zuzyciem wapna nawozowego udzial gleb o duzych
potrzebach wapnowania jest mniejszy od przecigtnego w kraju (klaster 3).
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Rys. 11. Grupowanie wojewo6dztw wedlug zuzycia wapna nawozowego

i aktualnych potrzeb wapnowania gleb

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych GUSb

Dane o zuzyciu nawozoéw magnezowych nie sg publikowane, niemniej dominuja-
cym zrodtem tego sktadnika jest wapno nawozowe. Dlatego zmiany zasobnosci gleb
w magnez s3 w duzej mierze wynikiem dziatan zwigzanych z ich odkwaszaniem.
Gleby o niskiej i bardzo niskiej zawarto$ci magnezu w latach 2001-2004 stanowity
36% (tab. 8). W analizowanym okresie zauwaza si¢ zmniejszenie (o 9%) udziatu
gleb o niskiej 1 bardzo niskiej zawarto$ci magnezu oraz wzrost (o 10%) udziatu gleb
w przedziale zawarto$ci wysokiej i bardzo wysokiej. Gleby o $redniej zawartosci
sktadnika stanowig 28-29%.

Tabela 8
Udziat (%) probek gleby wedtug zawarto$ci magnezu w Polsce
Zawarto$¢ magnezu
Lata badan - - -
bardzo niska niska srednia wysoka bardzo wysoka
2001-2004 15 21 29 17 18
2019-2022 11 16 28 21 24

Zrodlo: opracowanie whasne na podstawie danych GUSa
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Tabela 9
Udziat (%) probek gleby wedhug zawarto$ci magnezu w latach 2019-2022 w wojewodztwach

Wojewbdztwo . . Przedziat zgsobnos’ci
bardzo niska niska $rednia wysoka bardzo wysoka
Dolnoslaskie 8 16 29 22 25
Kujawsko-pomorskie 5 15 29 24 27
Lubelskie 20 23 25 16 16
Lubuskie 7 14 28 23 28
Lodzkie 15 18 27 19 21
Matopolskie 8 12 27 19 34
Mazowieckie 13 20 28 18 21
Opolskie 5 12 30 26 27
Podkarpackie 11 15 25 16 33
Podlaskie 16 17 25 18 24
Pomorskie 11 17 27 20 25
Slaskie 14 18 28 18 22
Swietokrzyskie 8 18 23 18 33
Warminsko-mazurskie 4 10 26 26 34
Wielkopolskie 12 16 29 21 22
Zachodniopomorskie 9 17 32 22 20

Zrodlo: opracowanie whasne na podstawie danych GUSa

Wsrdd analizowanych parametrow agrochemicznych zasobno$¢ w magnez jest
cechg najmniej zréznicowang pomigdzy wojewodztwami. Powyzej 40% gleb o za-
warto$ci niskiej 1 bardzo niskiej notowano w wojewodztwie lubelskim, a najmnie;j
w wojewodztwach warminsko-mazurskim i opolskim (odpowiednio: 14% i 17%).

Analiza skupien potwierdza zwigzek pomiedzy zuzyciem wapna nawozowego
i zasobnoscig gleb w magnez (rys. 12).

W wojewodztwach klastra 1 (dolno$laskie i opolskie) obserwuje si¢ duze na tle
kraju zuzycie wapna nawozowego oraz mniejszy udzial gleb o bardzo niskiej i niskiej
zawarto$ci magnezu. W klastrach 2 i 3 zuzycie nawozow wapniowych byto zblizone
do $redniego w kraju Iub nieco mniejsze, ale roznily si¢ one udziatem gleb o niskiej
i bardzo niskiej zawartosci magnezu. W klastrze 2 byt on zblizony do $redniego
w kraju lub wigkszy. W wojewddztwach klastra 3 udziat gleb ubogich w magnez byt
mniejszy niz $redni dla kraju. W przypadku wojewodztw: podkarpackiego, $wigto-
krzyskiego i matopolskiego jest to zapewne uwarunkowane sktadem mineralogicznym
skaty macierzystej pochodzenia wapniowcowego (matopolskie, podkarpackie, swig-
tokrzyskie). W pozostatych wojewodztwach dodatkowym czynnikiem wplywajagcym
korzystnie na glebowe zasoby magnezu sg nawozy naturalne, ktorych zuzycie nalezy
do najwyzszych w skali kraju.
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Rys. 12. Grupowanie wojewodztw wg zuzycia wapna nawozowego i udziatu gleb o bardzo niskiej
i niskiej zawarto$ci magnezu

Zrodlo: opracowanie whasne na podstawie danych GUSb
Podsumowanie

Instrumenty Wspdlnej Polityki Rolnej wyraznie oddziatujg na gospodarke nawozo-
wa w Polsce. Negatywnym skutkiem byto ograniczenie zuzycia wapna nawozowego.
Z uwagi na duzy udziat gleb wymagajacych wapnowania konieczne jest utrzymanie
finansowego wsparcia zabiegdéw wapnowania przy pomocy dostepnych narzedzi WPR.

Wzrost zuzycia nawozoéw mineralnych jest ograniczany wskutek wdrozenia dy-
rektyw ograniczajacych emisje azotu z rolnictwa do srodowiska przyrodniczego oraz
prosrodowiskowych narzedzi WPR.

Korzystnym zjawiskiem jest zwickszenie zuzycia nawozoéw potasowych oraz
poprawa zasobnosci gleb w ten sktadnik. Niemniej stosowane dawki nawozdw sa
nadal niezadowalajace w stosunku do poziomu nawozenia azotem.

Niekorzystana struktura zasobno$ci gleb w fosfor (duzy udziat gleb ubogich
1 jeszcze wigkszy gleb bardzo zasobnych) wskazuje na potrzebe racjonalizacji za-
rzadzania tym sktadnikiem. Poziom zuzycia nawozow fosforowych mozna uznaé
za wystarczajacy, ale konieczna jest lepsza ich relokacja (ukierunkowanie na gleby
o niskiej zawartosci sktadnika).
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