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Wstep

Chwasty wieloletnie bytujace na polach uprawnych stanowig niemate wyzwanie
dla producentow rolnych, naukowcow oraz specjalistow z dziedziny ochrony roslin
zuwagi na fakt, ze sa niezwykle trudne do eliminacji z upraw. Problemy w zwalczaniu
gatunkoéw nalezacych do tej grupy chwastow wynikaja z faktu, Ze rozmnazajg si¢ one
na dwa sposoby, tj. generatywnie z nasion oraz za pomocg organow wegetatywnego
rozmnazania, takich jak: roztogi, bulwy, ktacza, cebule. Organy te stanowig rezerwu-
ar sktadnikéw pokarmowych potrzebnych do odzywiania nowo powstatych pedow.
Chwasty wieloletnie uznawane sg za bardziej konkurencyjne i trudniejsze do eliminacji
z upraw niz chwasty krotkotrwate z powodu wigkszych rezerw zywieniowych oraz
szybkiej ekspansji na polu (Teasdale i in. 2007). Rozbudowana sie¢ podziemnych
organdéw wegetatywnego rozmnazania chwastow wieloletnich jest gtownym powo-
dem ograniczonej efektywno$ci metody chemicznej, ktora obecnie jest najczesciej
stosowanym i najbardziej skutecznym narzedziem do ograniczania zachwaszczenia
(Bastiene i in. 2006). Dodatkowo Wspolna Polityka Rolna krajow Unii Europejskiej nie
sprzyja stosowaniu pestycydow, w zwigzku z czym w przeciggu ostatnich kilkunastu
lat znikneto z rynku wiele substancji czynnych herbicydow. Z wyzej wymienionych
wzgledow opracowanie skutecznych metod ograniczenia wystgpowania chwastow

*Opracowanie wykonano w ramach zadania 1.6.2. pt. ,,Monitorowanie uodparniania si¢ agrofagow na
srodki ochrony roslin oraz tworzenie programow redukeji ryzyka” z dotacji budzetowej przeznaczonej
na realizacj¢ zadan MRiRW w 2024 r.
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wieloletnich w uprawach rolniczych jest zagadnieniem wcigz aktualnym dla jednostek
badawczych w kraju oraz na §wiecie.

W ostatnich latach obserwuje si¢ wzrost wystgpowania chwastow wieloletnich
na polach uprawnych. Przyczynity si¢ do tego zmiany w gospodarowaniu, gtownie
uproszczenia w uprawie roli i stosowanie mato zrdznicowanych ptodozmiandéw. Swoj
udzial w zwigkszeniu wystgpowania gatunkow wieloletnich miato rowniez obserwo-
wane w ostatnich dziesigcioleciach ocieplenie klimatu.

Celem opracowania jest prezentacja doniesien literaturowych dotyczacych wyste-
powania, szkodliwo$ci oraz mozliwo$ci zwalczania trzech powszechnie wystepujacych
w uprawach rolniczych na terenie Polski gatunkéw chwastow wieloletnich, tj. perzu
wlasciwego, ostroznia polnego i skrzypu polnego.

Wplyw sposobu gospodarowania i agrotechniki na liczebno$¢ i wystepowanie
chwastow wieloletnich

Wiele prac z krajowej i §wiatowej literatury dowodzi, ze sposob uprawy deter-
minuje sklad gatunkowy oraz liczebnos$¢ populacji chwastow na polu (Terresen
1 in. 2003, Kieloch i in. 2018, Adeux i in. 2022). Na plantacjach, na ktorych stosuje
sie tradycyjny (orkowy) system uprawy wystepowanie chwastow wieloletnich jest
bardziej ograniczone niz ma to miejsce w systemach bezorkowych (Demjanova i in.
2008, Golebiowska 2012, Melander i in. 2013, Adeux i in. 2022). Przyczyna tego jest
brak przemieszczania w glab profilu glebowego rozmieszczonych w warstwie ornej
organdw wegetatywnego rozmnazania, jakie zwykle ma miejsce w czasie orki; paki
znajdujace si¢ na tych organach moga wigc tatwo kietkowaé z gérnych warstw gleby.

Wystepowanie chwastow wieloletnich zwigzane jest rowniez ze zmianami
w systemie gospodarowania, m.in. w stosowaniu herbicydow. W badaniach mo-
nitoringowych prowadzonych na terenie Czech w latach 1989-2008 wykazano
gwaltowny wzrost wystepowania chwastow wieloletnich, np. perzu wtasciwego,
ostroznia polnego, bylicy pospolitej, ktory przypadat na pierwsza potowe lat 90.,
po czym nastepowata stabilizacja ich liczebnosci (Mikulka i in. 2009). Zaobserwo-
wany trend autorzy ttumaczg transformacjg ustrojowa, jaka wtedy miata miejsce
1 wynikajacymi z niej zmianami w calej gospodarce rolnej. Skutkowaty one zmianami
w ptodozmianach, w ktorych zaczety dominowac zboza i rzepak oraz wprowadzeniem
uproszczen w uprawie roli. Popularne staty si¢ rowniez uprawy monokulturowe,
zwlaszcza pszenicy ozimej i kukurydzy. W monokulturze kukurydzy prowadzone;j
na terenie Stowacji zaobserwowano tendencj¢ wzrostowa liczebnos$ci chwastow wie-
loletnich w poréwnaniu z kukurydza uprawiang w r6znych wariantach ptodozmianu
(Demjanovaiin. 2008). Wzrost zachwaszczenia gatunkami wieloletnimi w warunkach
uproszczonej uprawy roli obserwowano rowniez w wielu krajach na obszarze Euro-
py (Adeux i in. 2022). Uwaza si¢, ze zagrozenie ze strony chwastow wieloletnich,
zwlaszcza jednolisciennych, moze by¢ najwickszg przeszkoda w adaptacji systemow
bezorkowych w réznych warunkach srodowiskowych.
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Wazrost i rozwoj chwastow wieloletnich w duzym stopniu zalezy od zaopatrzenia
gleby w azot pochodzacy zarowno z rozktadu materii organicznej, jak rowniez ze
stosowanych nawozow mineralnych. Ostrozen polny oraz perz witasciwy lepiej rosty
tam, gdzie uprawiano rosliny straczkowe zarowno samodzielnie, jak i w mieszankach.
Wynika to z faktu, ze azot wigzany przez rosliny straczkowe jest waznym sktadnikiem
dla wzrostu podziemnych ktaczy w okresie po zbiorach, a przypuszczalnie nawet
w kolejnym roku (Nadeau i Vanden Born 1990, Ringselle i in. 2015). W przypadku
perzu wlasciwego duze zaopatrzenie w sktadniki odzywcze powodowato wigksze
nagromadzenie biomasy organéw podziemnych kosztem nadziemnych, co sprzyjato
wegetatywnemu rozmnazaniu (Ringselle i in. 2016). W badaniach Mcintyre (1965)
stwierdzono, ze wyzsze dawki azotu moga przerwac spoczynek pakoéw (przerwanie
dominacji wierzchotkowej) perzu wlasciwego, co skutkuje wzrostem nowych pedow.
Jednoczesnie autorzy zaobserwowali, Ze nawet przy stosowaniu niskich dawek azotu
spoczynek pakow moze by¢ przerwany w sposdb mechaniczny poprzez usunigcie
wierzchotkow klgczy w czasie uprawy.

Zdolno$¢ konkurencyjna upraw determinowana przez cechy gatunkowe i odmia-
nowe, gestos¢ siewu oraz wysoko$¢ nawozenia azotowego moga by¢ czynnikami
wplywajacymi na rozprzestrzenianie si¢ chwastow. Jednak w przypadku gatunkow
wieloletnich silny i rozbudowany system korzeniowy powoduje, Zze nawet w gesto
posianych uprawach charakteryzujg si¢ wigksza sitg wzrostu i rozwoju niz chwasty
jednoroczne, nawet gdy wystepuja one w mniejszym nasileniu (Pilipavicius iin. 2011).
Lepiej w tej kwestii sprawdzajg si¢ rosliny okrywowe (migdzyplony i wsiewki w plon
glowny), zwlaszcza gdy potaczy si¢ je z innymi metodami zwalczajacymi chwasty
wieloletnie (Moyer i in. 2000, Olesen i in. 2007, Aronsson i in. 2015).

Wplyw zmian klimatycznych na liczebno$¢ i wystepowanie chwastéow
wieloletnich

Zwigkszeniu populacji chwastow wieloletnich na polach uprawnych sprzyjaja
obserwowane w ostatnich latach zmiany klimatyczne. Zwigzany z nimi wzrost tem-
peratury powietrza i poziomu CO, stwarza dogodne warunki do rozwoju chwastow
na skutek zwigkszonej fotosyntezy. Powoduje tez zmiany w sktadzie florystycznym
zbiorowisk chwastéw w uprawach rolniczych. Zwiazane z ociepleniem klimatu
wystepowanie dtuzszych i cieplejszych jesieni sprzyja wystegpowaniu chwastow
zimujacych, ktore majg korzystniejsze warunki do ukorzenienia, a w efekcie tatwiej
zimuja. Jesienig chwasty wieloletnie przygotowuja si¢ do zimy, gromadza wigc zapasy
w podziemnych organach wegetatywnego rozmnazania. W badaniach prowadzonych
w warunkach kontrolowanych z udzialem perzu wtasciwego, ostroznia polnego i mle-
cza polnego stwierdzono, ze zmiany klimatyczne, ktdrych konsekwencja sg dtuzsze
i cieplejsze jesienie skutkuja zwigkszonym przyrostem biomasy organdw podziemnych
kosztem czgsci zielonych, co sprzyja przetrwaniu gatunkow wieloletnich (Terresen
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11in. 2020). Do podobnych wnioskow doszedt Ziska (2003), ktory uwaza, ze w wa-
runkach podwyzszonego poziomu CO, chwasty wieloletnie wytwarzajg wigkszg mase
korzeniowa, przez co sg trudniejsze do zwalczania, liczniej wystepuja w uprawach
1 tatwiej rozprzestrzeniaja si¢ w obrebie pola oraz na sgsiednie plantacje.

Najwazniejsze gatunki chwastéw wieloletnich w uprawach rolniczych
Perz wlasciwy — Elymus repens L.

Perz wlasciwy jest najbardziej popularnym jednoli§ciennym chwastem wielolet-
nim, jaki spotyka si¢ na polach uprawnych. Zachwaszcza wszystkie najwazniejsze
uprawy rolnicze na terenie catego kraju. Mozna go spotka¢ na réznych typach gleb,
pod warunkiem, ze sg one dobrze przewietrzone, poniewaz ktacza do efektywnego
rozwoju wymagaja obecnosci tlenu. W badaniach przeprowadzonych w jednym ze
wschodnich wojewo6dztw Polski zaobserwowano ograniczenie wystgpowania tego
gatunku wraz ze spadkiem zasobnosci i wilgotnosci gleb (Warcholifiska 1992).

Pedy perzu moga dorasta¢ do 150 cm wysokosci (Rola i in. 2001). Jest $wiatlo-
lubny, a w warunkach stabszego do§wietlenia gromadzi wigcej biomasy nadziemne;j
kosztem biomasy organow podziemnych (Ringselle i in. 2016, Poorter i Nagel 2000).
Po zakotwiczeniu na polu, szybko rozprzestrzenia si¢ na jego obszarze za pomoca
podziemnych klaczy, ktére rozlokowane sa w gdérnej warstwie profilu glebowego,
na glebokosci 10—15 cm (Ringsele i in. 2020). Na klaczach rozmieszczone sg paki,
z ktorych wyrastajg nowe rosliny odzywiajace si¢ zmagazynowanymi w ktgczach
asymilatami. Fragmentacja ktagczy w czasie zabiegow uprawowych prowadzi do
szybkiego kietkowania pakow, z ktérych wyrastaja nowe pedy (Brandseter i in.
2010). Kiedy ktacze zostanie oddzielone od rosliny rodzicielskiej, nastepuje wstrzy-
manie doplywu odpowiedzialnej za stan uspienia gibereliny, stan spoczynku zostaje
przerwany i z pakéw wyrastajag nowe pedy. Perz rozmnaza si¢ rowniez przez nasiona
— pojedyncza roslina wydaje 100-500 ziarniakow, ktore moga zachowaé zywotnosé
nawet przez 10 lat.

Szkodliwo$¢ perzu dla upraw polega na powodowaniu strat w plonie (orientacyjny
prog szkodliwosci to 10-60 pedow-m2) oraz byciu zywicielem dla innych agrofagow,
np. ploniarki zbozoé6wki, maczniaka wlasciwego.

ZWALCZANIE PERZU WEASCIWEGO

Przez ostatnie dziesi¢ciolecia na temat zwalczania perzu powstato wiele prac, przy
czym zdecydowana wigkszo$¢ z nich koncentrowata si¢ na zwalczaniu mechanicz-
nym. Samo stosowanie srodkow chwastobojczych nie jest wystarczajace dla trwatego
uporania si¢ z tym gatunkiem, poniewaz z organdw podziemnych wcigz wyrastajg
nowe pedy. Jednak najlepszym sposobem ograniczania wystepowania tego gatunku
jest polaczenie obu metod.
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Zwalczanie mechaniczne

Zwalczanie mechaniczne przeprowadza si¢ na $ciernisku, po zbiorze rosliny
uprawnej i obejmuje dwie powszechnie uznane metody:

» fragmentacja klagczy w czasie uprawy, a nastepnie wyciggni¢cie ich na po-

wierzchnig;

» fragmentacja klgczy w czasie uprawy, a nastepnie ich glebokie przyoranie.

Pierwszy sposob wymaga cieptej, suchej pogody i najczesciej zalecany jest na
glebach lekkich. Takie warunki umozliwiaja szybkie obeschnigcie kigczy i sprzat-
nigcie ich z pola. Po zbiorze rosliny uprawnej nalezy wykona¢ ptytka podorywke,
na glebokos¢ 10—15 cm (ponizej poziomu klaczy). Nastepnie stosuje si¢ kultywator
sprezynowy dwukrotnie na krzyz w celu wyciaggnigcia na powierzchnie gleby klaczy,
ktore zgarnia si¢ z pola zgrabiarka.

Drugi sposob lepiej sprawdzi si¢ na glebach cigzkich, co jest dodatkowym czyn-
nikiem powodujacym ,,duszenie” klgczy perzu. Perz jest wymagajacy co do obec-
nosci tlenu, wigc umieszczenie jego ktaczy na duzej glebokosci zaghusza ich wzrost
1 ogranicza tworzenie nowych pedéw. Im mniejsze kawatki i im glebiej przyorane, tym
stabiej odrastaja, zas nowe pedy sa mniej konkurencyjne. Po zbiorze nalezy wykonac
podorywke, a nast¢pnie talerzowanie dwukrotnie na krzyz. Dopiero po ukazaniu
sie nowych peddw, nalezy wykona¢ orke na gitebokos¢ 25-30 cm za pomoca ptuga
z przedptuzkiem.

Zwalczanie mechaniczne nalezy wykonac¢ latem, poniewaz wtedy ktgcza zawieraja
najmniej sktadnikéw pokarmowych, co nie pokrywa zapotrzebowania na odzywienie
nowych pedow i w efekcie ich wzrost zostaje zahamowany (Lukashyk i in. 2007).
W przypadku, gdy uprawe Scierniska przeprowadza si¢ po zbozach jarych, najlepiej
zrobi¢ to jak najszybciej po zbiorze (Ringselle i in. 2015). Duze op6znienie spowoduje
spadek skutecznos$ci zabiegu, poniewaz w miar¢ uptywu czasu zwigksza si¢ ilos¢
substancji pokarmowych, jakie rosliny zaczynajg gromadzi¢ przed zima.

Zwalczanie mechaniczne to podstawowa metoda walki z perzem w gospodarstwach
ekologicznych, jednak czesto powtarzana uprawa narusza warstwe gleby oraz przyczy-
nia si¢ do strat sktadnikow odzywczych z gleby (Olesen i in. 2007). Podejmowane sa
wiec prace nad poszukiwaniem nowych efektywnych metod zwalczania perzu, ktore
sg bardziej bezpieczne dla srodowiska i mogg by¢ przydatne zardwno w tradycyjnych,
jak i ekologicznych systemach produkcji. Jedng z nich jest uprawa roslin okrywowych,
tj. miedzyplonéw oraz wsiewek koniczyny i ich mieszanek z trawami. Polega ona
na wykorzystaniu ich wysokich zdolnosci konkurencyjnych do zagluszania perzu
w okresie bez uprawy gtownej lub do poprawy zdolnosci konkurencyjnych uprawy
gtéwnej, zwlaszcza gdy jest ona ostabiona (Hartwig i Ammon 2002). Rosliny okry-
wowe s3 w stanie ograniczy¢ wzrost lub nawet w znacznym stopniu wyeliminowacé
chwasty wieloletnie (Teasdale i in. 2007), jednocze$nie wplywaja korzystnie na rosling
nastepcza, poniewaz ich uprawa zatrzymuje sktadniki odzywcze w glebie (Wittwer
ivan der Hejiden 2020). Wedhug Aronsson iin. (2015) dobre rezultaty mozna uzyskac,
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faczac uprawe migdzyplonow z wielokrotnym bronowaniem. Roslina okrywowa dziata
thumigco na perz i jednoczes$nie zmniejsza wymywanie azotu i fosforu, co zwykle
ma miejsce w czasie zabiegdw uprawowych, natomiast bronowanie tnie ktgcza na
mate kawatki. Metoda ta jest oceniana jako przyjazna dla srodowiska, gtownie za
sprawg proekologicznych wlasciwosci roslin okrywowych (Hartwig i Ammon 2002,
Aronsson i in. 2015).

Regularne usuwanie czesci zielonych poprzez koszenie ostabia system podziem-
nych kfaczy na skutek braku doptywu asymilatéw z zielonych czeéci, co finalnie
wyczerpuje rezerwy energetyczne perzu (Bergkvist i in. 2017). W doswiadczeniu
przeprowadzonym przez powyzszych autoréw fragmentacja ktagczy w czasie zabiegéw
uprawowych wykonanych wczesnym latem po zbiorze jeczmienia jarego oraz owsa
z wsiewka koniczyny biatej zmniejszyta mase perzu o 60%, a wielokrotne koszenie na
stanowisku z czystg koniczyng bialg — 0 95%. Jednocze$nie autorzy ci podkreslaja, ze
najlepsze efekty daje potaczenie obu zabiegdw, poniewaz koszenie ogranicza biomasg
ktaczy, za$ rosliny okrywowe biomase¢ czesci nadziemnych. Sa rowniez zdania, ze
sama roslina okrywowa nie wywiera az tak wyraznego wplywu na liczebnos¢ perzu,
jednak moze przyczyni¢ si¢ do wzrostu plonowania upraw nastepczych. Do podob-
nych wnioskéw doszli Ringselle iin. (2015) oraz Kolberg iin. (2018), ktérzy jako
ros$liny okrywowe wykorzystali wsiewki koniczyny czerwonej, zycicy trwalej oraz
mieszanke obu komponentéw. Dobrym posunig¢ciem jest takze uprawa lucerny, ktora
szybko odrasta po skoszeniu, stanowigc konkurencyjng okrywe dla wolniej rosnacego
ostroznia (Schreiber 1967).

Wedlug badaczy najwigksze korzysci mozna uzyskac, stosujac wielokrotne ko-
szenie jesienig, za$ z roslin okrywowych najlepiej sprawdzi si¢ mieszanka trawy
1 koniczyny ze wzgledu na wigksza produkcj¢ masy niz pojedyncze gatunki. Brandsater
1in. (2012), badajac skutecznos¢ roznych wariantoéw ograniczania wystgpowania perzu
wlasciwego, wykazali, ze najlepiej w tej kwestii sprawdzajg si¢ zabiegi uprawowe na
Sciernisku, za$ wsiewka koniczyny czerwonej nie wywiera znaczacego wptywu na
wystepowanie chwastow wieloletnich, w tym perzu wiasciwego. Moze by¢ jednak
proekologiczng alternatywa w ich eliminacji.

Zwalczanie chemiczne

W trakcie wegetacji perz mozna zwalcza¢ za pomoca selektywnych herbicydow.
Zwtlaszcza wuprawach roslin dwulisciennych nie bedzie problemu z doborem $rodka.
Mozna do tego celu wykorzysta¢ graminicydy, takie jak: propachizafop, kletodym,
fluazifop-P butylu. W kukurydzy sprawdza si¢ srodki zawierajace nikosulfuron i rim-
sulfuron, za§ w zbozach propoksykarbazon sodowy. Na $ciernisku po zbiorze uprawy
stosuje sie herbicydy oparte na glifosacie. Zabiegi przeprowadza si¢ na intensywnie
rosngce chwasty, gdy rosliny perzu osiagnety wysokos$¢ 10-25 cm.
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Ostrozen polny — Cirsium arvense (L.) Scop.

Ostrozen polny na polach uprawnych wystepuje placowo, tworzac mniejsze lub
wigksze skupiska (Eber i Brandl 2003). Preferuje gleby gliniaste i zasobne w sktadniki
odzywcze, uwazany jest nawet za wskaznik gleb zyznych. Stabiej ro$nie na glebach
lekkich i o kwasnym odczynie (Fairbairn i Thomas 1959). Zle réwniez toleruje sta-
nowiska z dtugotrwale zalegajaca woda. Korzenie ostroznia sa do$¢ tolerancyjne na
deficyt wilgoci w glebie, jednak takie warunki odbijaja si¢ negatywnie na pdzniejszym
odroscie nowych pedow (Niederstrasser i Gerowitt 2008).

Wysokos¢ roslin waha si¢ w przedziale 50-150 cm, w zalezno$ci od warunkow
siedliska. Rosliny odznaczaja si¢ silnie galezista budowg oraz charakterystyczng
budowa lisci, ktorych brzegi zaopatrzone sa w ostre kolce. Ostrozen polny posiada
silnie rozwinigty system korzeniowy, na ktory sktada si¢ gleboki korzen palowy
i ulozone pigtrowo w glebie poziomo rosnace klacza, przewaznie na glebokosci
20-30 cm. Jest gatunkiem wrazliwym na deficyt $wiatta stonecznego, zwtaszcza mtode
egzemplarze. Wzrost roslin w warunkach 60—70% zacienienia byl znacznie ograni-
czony, za§ w warunkach 80% zacienienia nastgpowato zamieranie wschodzacych
siewek (Bakker 1960). Natomiast w zacienieniu 55-65% zmniejszyta si¢ produkcja
pedow kwiatowych, kwiatéw i nasion, co jednoczesnie bylo przyczyng bardzo stabego
kietkowania. Jest rowniez wrazliwy na niskie temperatury. W badaniach kanadyjskich
wykazano, ze temperatura zmniejszajaca przezywalnosc¢ korzeni o 50% wynosi 7°C,
za$ temperatura, w ktorej catkowita sucha masa korzeni zmniejszyta si¢ o0 50% wynosi
5°C (Schimming i Messersmith 1988).

Ostrozen polny w znikomym stopniu rozmnaza si¢ generatywnie. Mimo Ze jedna
ro$lina wytwarza 1000-5000 nasion, to jednak sg one w matym stopniu zdolne do
kietkowania. Nasiona zachowuja zywotno$¢ przez 20 lat. Rozmnaza si¢ bardzo dy-
namicznie z pocigtych w czasie uprawy klaczy. Siewki i nowe odrosty pojawiajg si¢
na wiosng. Osobniki, ktore wzeszly z nasion rosng wolniej 1 sg mniej konkurencyjne
niz te, ktore powstaly z ktaczy, zas rozwoj z pocigtych w czasie uprawy ktaczy jest
bardzo dynamiczny (Strobach i in. 2008). Nowe pedy moga wyrastac¢ juz z fragmentow
o dtugosci 3—6 cm, a ro$liny z nich powstate rosng szybciej niz pochodzace z nasion.
Ostrozen polny jest wysoce konkurencyjny dla upraw — prog szkodliwosci wynosi
1-2 szt.-m~2dla zbdz, kukurydzy i rzepaku.

ZWALCZANIE OSTROZNIA POLNEGO

Zwalczanie mechaniczne

Jako jedna z metod walki z ostrozniem polnym mozna poleci¢ wiosenne brono-
wanie upraw, jednak wada tej metody jest fakt, Ze nie niszczy ono roslin ostroznia,
lecz jedynie ostabia i hamuje ich rozwo6j. W fazie kwitnienia mozna usuwac same
kwiatostany, aby zapobiec rozsiewaniu si¢ nasion.
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Jednym z najbardziej skutecznych sposobdw ograniczania liczebnosci ostroznia
polnego jest powtarzana uprawa Scierniska, ktora wykonuje si¢ po zbiorze rosliny
uprawne;j. Zwalczanie mechaniczne polega na zaktécaniu wzrostu podziemnych klgczy
przez rozrywanie i przemieszczanie. Moze si¢ on odbywac za pomocg orki, w czasie
ktorej nastepuje inwersja gleby lub z wykorzystaniem urzadzen pielggnacyjnych
minimalnie naruszajacych glebe. Polega ona na zastosowaniu (najczesciej 2—3-krot-
nym) zgbatego narzedzia odchwaszczajacego, a nastepnie wykonaniu gtebokiej orki
(Lukashyk i in. 2007, Brandseter i in. 2012). W badaniach prowadzonych na terenie
Danii zastosowanie tego typu metody po zbiorach jeczmienia jarego skutkowato
w pierwszym roku redukcja populacji ostroznia na poziomie 80-90%, za$ catkowity
stopien zniszczenia tego gatunku po dwoch latach badan wynosit 99% (Melander
iin. 2012). Uwaza sig, ze pojedyncza uprawa, tak jak w przypadku innych chwastow
wieloletnich, wptynie na rozprzestrzenienie si¢ ostroznia na polu. Zaleca si¢ wia-
cza¢ do plodozmianu ro$liny wymagajace wielokrotnego koszenia, jak np. lucerna.
Koszenie tylko raz w roku, bez dodatkowych zabiegdw pielegnacyjnych, powoduje
rozprzestrzenianie si¢ i intensywniejszy wzrost ostroznia (Gaisler i in. 2008).

W uprawach ekologicznych podstawowym sposobem radzenia sobie z tym gatun-
kiem jest uprawa mechaniczna (Lukashyk i in. 2007, Thomsen i in. 2011, Brandsaeter
iin. 2017). Prowadzone byly rowniez badania nad efektywnoscia roznych terminow
orki. W badaniach tych wykazano, ze uprawa wiosenna zmniejsza populacje¢ ostroznia
polnego w poréwnaniu z uprawg jesienna, zas$ najlepsza strategia zwalczania tego
gatunku jest powtarzana uprawa $cierniska z uzyciem brony talerzowej, a nastepnie
wiosenna orka (Brandsater i in. 2017). Zabiegi te kolidowaty jednak z terminowym
wykonaniem siewu, wymuszajac jego przesunigcie w czasie, co skutkowalo obni-
zeniem plonow. Wplyw powtarzanej uprawy $cierniska na ograniczanie ostroznia
oceniali takze Lukashyk i in. (2007). Dodatkowo wlaczyli dwie inne metody,
tj. wielokrotne koszenie zycicy i koniczyny oraz uprawe roslin pastewnych po uprawie
zycicy i koniczyny zaoranej w maju/czerwcu. Kazda z tych metod w bardzo wysokim
stopniu byta przydatna do zwalczania tego gatunku.

W zwigzku z duzg wrazliwo$cig ostroznia na zacienienie zaleca si¢ wykorzysty-
wanie roslin okrywowych, ktorych rolg jest thumienie jego wzrostu. Wiaczenie ich do
ptodozmianu czgsto uznawane jest za najbardziej skuteczng metode w porownaniu
z innymi proekologicznymi rozwigzaniami (Edwards i in. 2000, Thomsen i in. 2011,
Weigel i in. 2023). W badaniach Weigela i in. (2023) ro$liny okrywowe silnie
wplynely na ekspansj¢ (wzrost powierzchni pojedynczych skupisk), zas§ w mniejszym
stopniu na liczebnos$¢ w obrebie skupiska. Potaczenie roslin okrywowych z jesiennymi
(na glebokos¢ 10 cm) i wiosennymi (20-25 cm) zabiegami pielegnacyjnymi tngcymi
ktacza dalo efekt chwastobojczy porownywalny z orka.

Jedna z propozycji, ktéra mozna wdrozy¢ w gospodarstwach ekologicznych do
zwalczania ostroznia polnego jest wykorzystanie bioherbicydow opartych na jego
naturalnych patogenach. Pomimo zidentyfikowania wielu gatunkéw grzybow zasie-
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dlajacych rosliny ostroznia, badania koncentrowaly si¢ na niektorych tylko gatun-
kach grzybow. Najczesciej wykorzystywanym w tego typu pracach gatunkiem byt
Sclerotinia sclerotiorum. Rowniez w Polsce prowadzone byly prace nad izolatami
S. scleotiorum, ktore moga by¢ potencjalnymi patogenami w mykoherbicydach
(Ratajkiewicz i in. 2009). Na podstawie przeprowadzonych badan wykazano, ze jed-
nym z najsilniejszych dla ostroznia polnego patogenow jest Puccinia punctiformis,
ktory powodowat wyniszczenie nawet catych populacji tego gatunku (Ratajkiewicz
iin. 2010).

Zwalczanie chemiczne

Ostrozen polny jest wrazliwy na wiele substancji czynnych herbicydow, co daje
wzglednie duze mozliwosci chemicznej eliminacji tego gatunku w trakcie wegetacji
upraw. Najszersze mozliwosci chemicznego zwalczania tego chwastu posiadaja zboza
(gtownie pszenica ozima), w ktérych mozna zastosowac takie substancje, jak: tribe-
nuron metylu, MCPA, chlopyralid lub fabryczne mieszaniny: 2,4-D + fluroksypyr,
2,4-D + dikamba, florasulam + diflufenikan, florasulam + aminopyralid, florasulam
+ jodosulfuron metylosodowy + tribenuron metylu, MCPA + chlopyralid + flurok-
sypyr. W kukurydzy mozna zastosowa¢ herbicydy z nikosulfuronem lub mieszaning
foramsulfuron + jodosulfuron metylosodowy + tienkarbazon metylu, zas w rzepaku
chlopyralid, pikloram lub mieszaning obu substancji.

Skrzyp polny (Equisetum arvense L.)

Skrzyp polny to gatunek szeroko rozpowszechniony w Polsce, zasiedlajacy niemal
wszystkie typy gleb, jednak preferuje on stanowiska wilgotne, z okresowo stojacg
woda. Jeszcze do niedawna uznawany byt za rosling wskaznikowa gleb kwasnych,
za$ obecnie spotyka si¢ go na stanowiskach w dos$¢ szerokim zakresie pH.

Osobniki skrzypu polnego pojawiajg si¢ na wiosn¢ w postaci zottobrazowych
pedow zarodnionosnych zakonczonych ktosem zarodniono$nym, ktére po wydaniu
zarodnikéw zamierajg. P6zng wiosna/z poczatkiem lata pojawiajg si¢ zielone pedy
ptonne, ktore pokrojem przypominaja choinki. Ich wysoko$¢ zazwyczaj nie przekracza
50 ecm (Tymrakiewicz 1976, Czubinski i Paradowski 2014).

Oprocz generatywnego sposobu reprodukcji gatunek ten rozmnaza si¢ za pomoca
mocno rozgalezionych ktaczy z bulwiastymi organami spichrzowymi. Rozbudowa-
ny system korzeniowy pozwala na szybkie rozprzestrzenianie si¢ na polu. Badania
amerykanskie wykazaty, ze po zakotwiczeniu si¢ na plantacji, moze zajac¢ hektar
pola (Cloutier i Watson 1985). System korzeniowy sigga na giebokos¢ do 200 cm
w profilu glebowym (Tymrakiewicz 1976, Czubinski i Paradowski 2014). Natomiast
niektorzy uwazaja, ze w poszukiwaniu wody korzenie moga dotrze¢ na glgbokosé
300 cm (Bastiene i in. 2003). Ta wtasciwos¢ stanowi o dodatkowej szkodliwos$ci
skrzypu, jakg jest przerastanie systemu drenujgcego pola i tym samym utrudnianie
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przeptywu wody (Bastiene i Saulys 2002). Skrzyp jest wrazliwy na deficyt $wiatla,
w takich warunkach nastepuje ograniczenie produkcji biomasy ktaczy oraz jest niski
poziom weglowodandéw (Andersson i Lundengardh 1999, Sakamaki i Ino 2004).

Cecha charakterystyczng skrzypu jest duza zawarto$¢ krzemionki w $cianach
komorkowych, co jest powodem skrzypienia roslin przy zginaniu.

ZWALCZANIE SKRZYPU POLNEGO

Chemiczne zwalczanie skrzypu polnego w trakcie wegetacji rosliny uprawnej jest
bardzo mocno ograniczone. Wynika to z wysokiego stezenia krzemionki w §cianach
ro$lin, ktora stanowi barier¢ dla wnikania herbicydéw. Dodatkowym ograniczeniem
w zwalczaniu chemicznym sg mocno zredukowane liScie, przez co powierzchnia
absorpcyjna herbicydu jest niewielka (Mitich 1992). Sposrod zarejestrowanych
w Polsce herbicydow, do zwalczania skrzypu nadaja si¢ srodki z grupy regulatorow
wzrostu, np. zarejestrowana do stosowania w pszenicy ozimej mieszanina MCPA +
chlopyralid + fluroksypyr. Herbicydy nie sa w stanie catkowicie zniszczy¢ pedow
skrzypu, mogg jedynie ograniczy¢ ich wzrost. Z tego wzgledu w walce ze skrzypem
polnym nalezy potozy¢ nacisk na kombinacj¢ metody chemicznej z mechaniczna,
jakkolwiek wykazano, ze powtarzane zabiegi bronowania wywieraja niewielki wplyw
na liczebnos¢ skrzypu (Cloutier i Watson 1985).

W zwiagzku z faktem, ze skrzyp lubi zastoiska wodne oraz gleby o kwasnym
odczynie, nalezy zadba¢ o uregulowanie stosunkow powietrzno-wodnych poprzez
zabiegi melioracyjne oraz w razie koniecznosci przeprowadzi¢ wapnowanie w celu
podniesienia pH gleby (Bastiene 1 in. 2006). Powyzsi autorzy sa zdania, ze niewtasciwa
konserwacja systemow odwadniajacych, opdznienia w naprawie systemow drenazo-
wych, niedostateczne wapnowanie, a takze niewlasciwie wykonane odchwaszczanie
mechaniczne posrednio przyczyniaja si¢ do ekspansji tego gatunku.

W zapobieganiu rozprzestrzeniania si¢ skrzypu mozna wykorzysta¢ fakt, ze jest
on $wiatlolubny i stabiej rosnie na zacienionym stanowisku. Dobrze jest wigc do
ptodozmianu wlaczy¢ rosliny o duzej zdolnosci do zagluszania chwastéw oraz popra-
wi¢ konkurencyjno$¢ aktualnej uprawy poprzez, np. wybor odmiany, gestos$¢ siewu,
zwigkszone nawozenie azotowe (Andersson i Milberg 1996).

Podsumowanie

Chwasty wieloletnie spotykane w uprawach rolniczych sa znaczna przeszkoda
w uzyskaniu duzych i dobrych jako$ciowo plonéw. Wptywa na to ich rozbudowany
system podziemnych organow wegetatywnego rozmnazania, dzigki czemu sg w stanie
przetrwac na polu i rozprzestrzenia¢ si¢ na sasiednie arealy. Jednoczes$nie niewiele
jest dostepnych herbicydow, ktore skutecznie niszczg te gatunki w trakcie wegetacji
ro$lin uprawnych. Wada stosowania wylacznie chemicznego zwalczania chwastow
wieloletnich jest fakt, ze niszczg one tylko zielone czgsci roslin (jedynie glifosat
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w matym stopniu niszczy organy podziemne), wigc z podziemnych ktgczy moga
nadal wyrasta¢ nowe rosliny. Fragmentacja ktaczy w czasie zabiegdw uprawowych
pobudza u$pione paczki do wydawania kolejnych osobnikow. Naukowcy na ogoét sa
zgodni co do tego, ze jedynie powtarzana w odpowiednich odstepach czasu uprawa
$cierniska, w czasie ktdrej nastepuje fragmentacja ktaczy, moze ograniczy¢ wystepo-
wanie chwastow wieloletnich, natomiast pojedynczy zabieg moze wrecz przyczynic
sie do ich rozprzestrzenienia. Kompleksowe podejscie do zagadnienia uwzgledniajace
caty system uprawek mechanicznych, zwalczanie chemiczne, badz tez wykorzystanie
ro$lin okrywowych oraz wszelkie dziatania profilaktyczne moga zapewni¢ sukces
w walce z chwastami wieloletnimi. Wymaga to jednak systematycznosci i nalezy
przygotowac si¢ na dtugotrwata walke.
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