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OCHRONA RETENCYJNOSCI GLEB.
EROZJA WODNA I WIETRZNA W POLSCE’

Stowa kluczowe: erozja gleb, melioracje przeciwerozyjne, ochrona gleb

Wstep

W latach 80. ubieglego stulecia badania przeprowadzone w wielu osrodkach na-
ukowych wykazaty, ze na wszystkich kontynentach obniza si¢ produkcyjnos$¢ gleb
uzytkowanych rolniczo. Te niepokojaca prognoze zmian srodowiska przyrodniczego
podjeta i upowszechnita organizacja FAO. Za jedna z gléwnych przyczyn obniza-
nia si¢ produkcyjnosci gleb uznano erozje wodng, a w krajach tropikalnych erozje
wietrzng (10, 14). W réznych strefach geograficznych na kuli ziemskiej podejmowane
sa odpowiednie kierunki dzialan zapewniajace rolnictwu trwatos$¢ i produkcyjnosc.
W strefach klimatycznych zagrozonych suszg i erozja wietrzna upowszechnia si¢
zadrzewienia przydrozne i $rédpolne (3, 6, 20, 21,22, 44, 61), a w terenach degrado-
wanych przez erozje wodna stosuje si¢ zabiegi techniczne (22, 61), fitomelioracyjne
(3, 21, 22, 41, 58, 60, 61), agromelioracyjne (3, 21, 28, 61), agrotechniczne (9, 21,
61) i urzadzeniowo-rolne (21, 22, 57), ukierunkowane zwlaszcza na zwigkszenie
retencyjnosci gruntow i ograniczenie powierzchniowych sptywéw wody ze stokow.

O rozmiarach degradowania $wiadcza $rednie roczne straty gleby, ktore dla Polski
oszacowano na 76 t-km? wobec 84,7 t-km2 w Europie (18, 19), przy regionalnym
zroznicowaniu od 2,7 t-km™ na Nizinach Srodkowpolskich do 280 t-km? w Kar-
patach Fliszowych (29). Dla pordwnania straty te na innych kontynentach przed-
stawiajg si¢ nastepujaco: Afryka, Ameryka Potudniowa i Antyle — ok. 700 t-km™2,
Azja — ok. 600 t-km 2, Ameryka Péocna i Srodkowa — ok. 500 t-km2, Australia —
ok. 300 t-km2 (18).

*Opracowanie wykonano w ramach zadania 2.2. pt. ,Ksztattowanie retencji gleb jako elementu
przeciwdziatania suszy rolniczej i racjonalnej gospodarki wodnej” z dotacji budzetowej przeznaczonej
na realizacj¢ zadan MRiRW w 2023 r.
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W Polsce najbardziej negatywne skutki przyrodnicze i gospodarcze sg powodowane
przez erozj¢ wodng powierzchniowa (fot.1) i erozje wawozows (fot. 2) (1, 2, 15, 16,
18, 19, 27, 30, 31, 38, 39, 40, 47, 48 ). Erozja wictrzna (fot. 3) chociaz wystepuje
powszechnie, to w znacznie mniejszym stopniu degraduje gleby niz erozja wodna (16,

17,18, 19, 38). Lokalnie dewastacj¢ gruntdw powodujg rdwniez ruchy mas ziemnych,
zwlaszcza osuwiska (21, 22, 34, 35, 36, 37, 52, 53, 54, 61).

Fot. 1. Pole zniszczone przez erozja wodng powierzchniowa liniowa podczas jednej ulewy
(fot. R. Wawer)

Fot. 2. Zniszczone pole pocigte wawozami podczas jednej ulewy (fot. Jozefaciukowie)
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Fot. 3. Odstonigta gleba narazona na erozj¢ wietrzna.

Wiosenna susza w kwietniu 2019 r. na glebie po zigbli (fot. R. Wawer)
Erozja wodna powierzchniowa

Erozja wodna jest jednym z czynnikdéw degradujacych srodowisko przyrodnicze,
zwlaszcza rolniczg przestrzen produkcyjng. Jej skutki przejawiaja si¢ w niekorzyst-
nych, przewaznie trwalych zmianach warunkoéw przyrodniczych (rzezby, gleb, sto-
sunkoéw wodnych, naturalnej roslinno$ci) i warunkow gospodarczo-organizacyjnych
(deformowanie granic i rozcztonkowanie pol, pogtebianie drog, niszczenie urzadzen
technicznych). Zmiany takie prowadza do obnizenia potencjatu produkcyjnego
i waloréw ekologicznych terenéw podlegajacych erozji.

Przeprowadzone analizy potencjalnego zagrozenia erozjg wodna (17) wykazaty,
ze ok. 29% obszaru Polski, w tym 21% uzytkow rolnych, gtéwnie gruntow ornych
i ok. 8% powierzchni lasow jest zagrozonych erozja wodng (tab. 1), w tym silng —
4%, $rednig — 11%, a staba —14% (18). Analiza erozji wodnej aktualnej (56) wskazuje
na znacznie nizszy udzial obszarow zagrozonych najintensywniejszymi stopniami
erozji, co jest wynikiem korzystnego uktadu uzytkow, przede wszystkim porzucenia
uzytkowania ornego stromych stokow. Ze wzgledu na niska rozdzielczo$¢ mapy
uzytkowania terenu CORINE Land Cover 2000 w dalszej czgSci pracy pozostaniemy
przy wskazniku potencjalnego zagrozenia erozj3a.

Najsilniej zagrozone krainy fizjograficzne to: Beskid Zywiecki w woj. $laskim,
Gory Swigtokrzyskie i Wyzyna Sandomierska w woj. $wictokrzyskim, Roztocze
i centralny pas Wyzyny Lubelskiej w woj. lubelskim oraz Sudety w woj. dolnoslaskim.
Wymienione wojewodztwa sg objete drugim stopniem pilno$ci ochrony przeciwero-
zyjnej gruntow — ochrona pilna. Taki sam stopien pilnosci ochrony wystepuje takze
w woj. pomorskim i zachodniopomorskim. W tych wojewodztwach erozja srednia
przewaza lub zajmuje takie same powierzchnie jak erozja staba, od 13% do 23%
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ogolnego obszaru. W szesciu pozostatych wojewddztwach: lubuskim, t6dzkim, ma-
zowieckim, opolskim, podlaskim i wielkopolskim — o réwninnym charakterze rzezby
terenu, erozja $rednia wystepuje na kilku procentach ogélnej powierzchni, a silna
na ponizej 1%. Sg to wojewddztwa o najmniej pilnej ochronie przed erozja (tab. 1).

Biorac pod uwage warunki regionalne (5, 26), mozna wyrézni¢ cztery rozlegte
obszary — regiony o réznym stopniu zagrozenia erozjg gleb.

Region gorski. Bardzo silnie zagrozone erozja wodna sa wszystkie gorzyste
krainy karpackie znajdujace si¢ w poludniowej cze$ci wojewodztw podkarpackiego,
matopolskiego i §laskiego (7, 8, 11, 12, 13). Potencjalna erozja gleb o stopniu sil-
nym i $rednim wystepuje na powierzchni krain: od ok. 80% w Tatrach i Beskidach
Zachodnich, ok. 60% w Bieszczadach i na Podhalu, do ok. 50% w Beskidach Srod-
kowych. Silnie zagrozone sa Sudety (4, 6), gdzie erozja silna i §rednia wystepuje na
45% catosci obszaru. Takie zagrozenie przez erozj¢ wodng regionéw karpackiego
i sudeckiego determinujg bardzo duze wysokosci wzgledne (do ok. 2600 m n.p.m.),
duze nachylenia stokdw oraz wysokie roczne sumy opadow atmosferycznych, od 800
do 1800 mm, najczesciej powyzej 1000 mm.

Region pogorzy. Silnie zagrozone erozja wodng jest Pogorze Beskidzkie (42),
gdzie erozja silna i $rednia wystepuje na ok. 45% obszaru. Jest to uwarunkowane
bardzo urozmaicong rzezba terenu i duzymi spadkami stokéw, rocznymi sumami
opadow od 600 do 1000 mm oraz znaczng powierzchnig pokryta najbardziej podat-
nymi na zmywanie powierzchniowe glebami lessowymi. W potnocnej czgsci regionu
wystepuja gleby pseudobielicowe i gleby bielicowe wytworzone z lessow i utworow
lessowatych, kompleksu pszennego gorskiego. W czesci potudniowej wprawdzie prze-
waza typ gleb pseudoblielicowych i gleb brunatnych wytlugowanych wytworzonych
z glin stabo podatnych na zmywy i nalezacych do kompleksu zbozowego gorskiego,
lecz juz w czgsci zachodniej duzy udzial maja gleby lessowe.

Pogorze Sudeckie natomiast jest Srednio zagrozone. Erozja silna i $rednia wystepuje
na powyzej 10% obszaru tej krainy.

Region wyzyn. Wyzyna Lubelska wraz z Roztoczem (22, 32, 33, 54, 55, 59),
Niecka Nidzianska i Wyzyna Krakowsko-Czgstochowska sg silnie, a Wyzyna Kie-
lecko-Sandomierska $rednio zagrozone erozja wodna. Istotnie wysokie zagrozenie
erozja wodng powierzchniowa wystepuje rowniez na lessowym obszarze Wzgorz
Trzebnickich w woj. dolnoslaskim (45, 46, 49, 50). Jest to wynikiem urozmaiconej
rzezby terenu, bardzo duzej podatnosci gleb lessowych na zmywy powierzchniowe,
generalnie matej powierzchni lasow (w znacznej cz¢$ci zlewni zaledwie po kilka pro-
cent) i trwalych uzytkow zielonych oraz przewagi wzdtuzstokowego uktadu dziatek.
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Region pojezierzy. Obejmuje Pojezierza Wschodniobaltyckie oraz Pojezierza
i Pobrzeza Poludniowobaltyckie (46, 51). Generalnie jest to obszar zagrozony ero-
zja wodng w stopniu $rednim, a tylko Pojezierza Suwalskie i Wschodniopomorskie
w stopniu silnym.

Potencjalnie najbardziej zagrozone erozja wodng powierzchniowa jest woj. ma-
fopolskie — ok. 57% ogdlnego obszaru, w tym dominuje erozja silna (26% obszaru)
nad $rednig (21% obszaru). Rowniez w woj. podkarpackim przewaza zagrozenie
erozja silng — 17% ogodlnego obszaru. Erozja o stopniu $rednim wystgpuje w nim na
ok. 11%, a w stopniu stabym na 8% obszaru wojewddztwa. Glownie jest zagrozo-
na cala potudniowa czg$¢ wojewodztwa, przy czym w Bieszczadach i na pogorzu
Karpat przewaza zagrozenie o stopniu silnym. W obu wymienionych wojewo6dztwach
wystepuje pierwszy stopien pilnosci przeciwdziatania erozji — ochrona bardzo pilna.
Powazny problem, chociaz wystepujacy bardziej lokalnie, stwarza erozja wodna
w wojewodztwach $laskim, $wietokrzyskim, lubelskim i dolno$laskim, gdzie erozja
silna tacznie ze $rednia zagraza takiej samej lub nawet wiekszej powierzchni woje-
wodztwa niz erozja staba.

Rozpoznanie struktury sieci wawozoéw umozliwia ocene stopnia nasilenia erozji
wawozowe] w roéznych jednostkach przyrodniczych i gospodarczych — krainach
fizjograficznych, zlewniach hydrograficznych, wojewddztwach i gminach. To daje
podstawe dla programowania dziatan w zakresie rekultywacji i zagospodarowania
gruntow zdewastowanych wawozami.

Erozja wawozowa wystepuje na ok. 18% powierzchni Polski (tab. 2), w tym
najwigkszy obszar — ok. 11% (2,5 mln ha gruntéw rolnych i 0,8 mln ha gruntow
lesnych) zajmuje erozja staba o gestosci wawozow 0,1-0,5 km-km™ (19). Znacznie
mniejszy obszar — ok. 4% (1 mln ha gruntéw rolnych i 0,3 mln ha gruntow lesnych)
przypada na erozje $rednig o gestosci wawozow 0,5-1,0 km-km2. Obszar ok. 2%
(0,6 mln ha gruntéw rolnych i 0,15 miIn ha lesnych) zajmuje erozja silna o gestosci
wawozow 1,0-2,0 km-km2. Na najmniejszym obszarze — ponizej 1% (0,1 mln ha
gruntow rolnych i 25 tys. ha le§nych) wystepuje erozja bardzo silna o ggstosci wa-
wozow powyzej 2,0 km-km™. Laczna dtugos¢ wawozow w Polsce wynosi ok. 40 tys.
km (18, 19, 20, 21, 38).
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Najbardziej rozwinietg sie¢ wawozow ma wojewodztwo matopolskie, gdzie wa-
wozy wystepuja na ok. 53% obszaru. Wprawdzie najwigkszy obszar (25%) zajmuje
erozja wawozowa $rednia o gestosci wawozow 0,5-1 km-km™, to jednak na 14%
obszaru wystepuje erozja silna o gestosci wawozow 1-2 km-km2, a na powyzej 1%
obszaru — erozja bardzo silna o gestosci wawozow powyzej 2 km-km2. Wojewodztwo
to zaliczono do pierwszego stopnia pilnosci ochrony — zagospodarowanie wawozow
bardzo pilne. Silnie rozcztonkowane wawozami jest wojewddztwo podkarpackie,
w ktorym 24% obszaru ma gestos¢ wawozow powyzej 0,5 km-km2, w tym az 14%
ma gestos¢ wawozow 1-2 km-km2 (podobnie jak w woj. matopolskim). Szczegdlny
problem stwarza erozja wawozowa w wojewodztwie lubelskim. Ma ona bowiem
najwiekszy (sposrod wszystkich wojewodztw) obszar (okoto 3%) rozcztonkowany
wawozami o gestosci powyzej 2 km-km=. Oprocz tego powyzej 4% obszaru ma
gestos¢ wawozow 1-2 km-km=2, 7% obszaru gestos¢ 0,5-1 km-km™2, a tylko 6%
obszaru gestos¢ ponizej 0,5 km-km™.

Duza gestos¢ wawozow wystepuje takze w woj. swietokrzyskim. Wawozy wyste-
puja tam na podobnym obszarze jak w woj. lubelskim — ok. 20%. Rowniez podobny
jak w woj. lubelskim obszar — 14% (jak w lubelskim) jest rozcztonkowany siecia
wawozow o gestosci powyzej 0,5 km-km=2, z tym Ze ge¢stos¢ wawozow powyzej
2 km-km zajmuje niecate 1% obszaru. Trzy wojewddztwa: podkarpackie, lubelskie
i $wietokrzyskie, zostaty zaliczone do drugiego stopnia pilnosci zagospodarowania
wawozow — zagospodarowanie pilne.

Pozostale wojewodztwa maja trzeci stopien pilnosci przeciwdziatania erozji
wawozowej — zagospodarowanie wawozow pilne lokalnie. W tych wojewddztwach
wawozy o gestosci powyzej 0,5 km-km= wystepuja na ponizej 10% powierzchni
(18, 19, 20, 21, 24).

Potowe ogdlnej sieci wawozowej w Polsce stanowiag wawozy drogowe, ktorych
faczna dtugo$¢ wynosi 19 100 km, a powierzchnia ok. 17% ogdlnej powierzchni
wawozow. Najwigce] wawozoéw drogowych wystepuje w poludniowo-wschodniej
i potudniowo-zachodniej czgsci kraju, zwtaszcza w wyzynnych terenach lessowych.
Najwicksza gestoscig wawozoéw drogowych, powyzej 0,5 km-km2, charakteryzuja
sie¢ wojewodztwa: podkarpackie, matopolskie, dolnoslaskie i §wigtokrzyskie.
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Erozja wietrzna

Przeprowadzone w IUNG-PIB badania wykazaty (25), ze ok. 36% obszaru Polski
zagrozonych jest erozjg wietrzng, w stopniu silnym i bardzo silnym —37,5%, srednim
—14,3%, a w stopniu stabym — 24,1% (tab. 3).

Najbardziej zagrozone erozja wietrzng sa wojewodztwa: wielkopolskie — ok.
77,6% ogolnego obszaru, w tym dominuje erozja silna (51,4% obszaru) nad $rednig
(22,2% obszaru); todzkie — ok. 70,2% ogdlnego obszaru, w tym erozja silna (44,3%
obszaru) i $rednia (15,1% obszaru) oraz mazowieckie — ok. 70,1% ogdlnego obszaru,
w tym erozja silna (41,6% obszaru) i srednia (17,9% obszaru). Znacznie zagrozone
erozjg wietrzng w najsilniejszych stopniach 3—5 sg rowniez wojewddztwa: lubuskie
w 64,4% — przewaza zagrozenie erozjg silng (41,4% ogolnego obszaru); podlaskie
w 58,3% — przewaza zagrozenie erozja silng (41,0% ogolnego obszaru); zachodnio-
pomorskie w 56,5% — przewaza zagrozenie erozja silng (34,3% ogdlnego obszaru);
pomorskie w 54,5% — przewaza zagrozenie erozja silng (32,4% ogdlnego obszaru);
kujawsko-pomorskie w 52,5% — przewaza zagrozenie erozja silng (32,0% ogolnego
obszaru).

Najmniej zagrozone najsilniejszymi stopniami (3—5) erozji wietrznej sa woje-
wodztwa: dolnoslaskie —24,0% ogdlnego obszaru, w tym erozja silng 15,6%, a erozja
w stopniu $rednim 8%; podkarpackie — 24,8% ogolnego obszaru, w tym erozja silng
18,5%, a $rednig 5%; opolskie —26,7% ogdlnego obszaru, w tym erozja silng 15,5%,
a srednig 10%.

Szczegotowe mapy i dane tabelaryczne zagrozenia poszczegdlnymi typami erozji
dla gmin, powiatow 1 wojewodztwa znajdujg si¢ w nastepujacych monografiach do-
stepnych za darmo na fanpage Putawskiego Osrodka Badan Erozyjnych:

1. Jozefaciuk A., Nowocien E., Wawer R., 2014. Erozja gleb w Polsce — skutki §ro-
dowiskowe i gospodarcze, dzialania zaradcze. Monografie i Rozprawy Naukowe,
IUNG-PIB, nr 44, ss. 263. ISBN 978-83-7562-181-5 (23).

2. Jozefaciuk A., Nowocien E., Wawer R., 2016. Rozw¢j, skutki i wystepowanie
erozji wawozowej w Polsce oraz metody zagospodarowania wawozow. Monografie
i Rozprawy Naukowe, [IUNG-PIB, nr 48, ss. 376. ISBN 978-83-7562-208-9 (24).

3. Jozefaciuk A., Nowocien E., Wawer R., 2018. Erozja wietrzna w Polsce — wystepo-
wanie, skutki, dziatania zaradcze. Monografie i Rozprawy Naukowe, [UNG-PIB,
nr 57, ss. 224. ISBN 978-83-7562-286-7 (25).
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Praktyki ochronne zapobiegajace erozji wodnej — melioracje przeciwerozyjne

Obszary zagrozone erozja gleb, zwlaszcza tereny z erozja $rednig, silna i bardzo
silng, wymagaja stosowania specjalnych dziatan prewencyjnych i rehabilitacyjnych,
jakimi sg melioracje przeciwerozyjne.

Melioracje przeciwerozyjne to nie tylko ochrona gleb i gruntow przed erozyjna
degradacja i dewastacja, ale rownocze$nie najtanszy sposob walki z susza, ,,stepo-
wieniem” i powodziami.

Glowne cele melioracji przeciwerozyjnych to:

* ograniczenie wystepowania i zmniejszenie nasilenia procesow erozyjnych;

» zachowanie potencjatu produkcyjnego gleb i niedopuszczenie do jego nieko-

rzystnych przemian;

* wydluzenie obiegu wody w krajobrazie i przeciwdzialanie deformacyjnym

zmianom hydrografii i hydrologii ciekow rzecznych;

* poprawienie ekotechnicznych warunkéw uzytkowania ziemi, wlacznie z re-

kultywacja gruntow zdewastowanych.

Podstawowymi zabiegami przeciwerozyjnymi sg (23, 61):

* rozmieszczenie przestrzenne uzytkéw produkcyjnych i ochronnych stosownie

do rzezby terenu;

* wprowadzenie uktadu dziatek i pol umozliwiajacego poprzecznostokowa

(warstwicowg) uprawe roli;

* stosowanie agrotechniki przeciwerozyjnej;

* planowanie drog rolniczych z uwzglednieniem rzezby terenu i Scile skoordy-

nowane z uktadem dzialek i p6l oraz umacnianie erodowanych odcinkow drog;

» rekultywacja i zagospodarowanie nieuzytkow erozyjnych (np. wawozow,

stromych zboczy) oraz likwidowanie trudnej mikrorzezby terenu;

* stosowanie urzadzen do rozpraszania i odprowadzania powierzchniowych

sptywéw wody.

Kazdy z wymienionych zabiegow wykazuje okre$lone dziatanie ochronne, lecz
najlepsze efekty uzyskuje si¢ przy ich kompleksowym stosowaniu. Oczywiscie udziat
poszczegdlnych zabiegdbw w systemie kompleksowym zalezy od rodzaju form wyste-
powania i nasilenia erozji oraz warunkow przyrodniczych i sposobu gospodarowania
ziemia.

Pozytywne oddziatywanie zabiegdw przeciwerozyjnych na produkcje rolng jest
nastgpujace:

» zapobieganie obnizaniu si¢ urodzajnosci gleb i niekorzystnym zmianom wta-

sciwosci fizykochemicznych i ubytkowi profilu gleby;

» przeciwdziatanie zakldcaniu stosunkow wodnych w glebach i niekorzystnym

zmianom hydrologii cieckow wodnych oraz niszczeniu urzadzen melioracyjnych,
a takze zabagnianiu lub nadmiernemu osuszaniu gruntow;
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» niedopuszczanie do rozcztonkowania rzezby terenu przez wawozy i inne formy
erozyjne;

* zmniejszanie erozyjnych strat plonow;

* polepszanie warunkow dla intensyfikacji produkcji przez uporzadkowanie
roztogu gruntdw rolnych — struktury uzytkow, uktadu pol i drég, agrotechniki,
rekultywacji nieuzytkow i innych.

Dodatni wptyw zabiegdw przeciwerozyjnych na inne dziedziny gospodarcze prze-

jawia si¢ miedzy innymi w zmniejszaniu nakladéw na nastgpujace prace i zabiegi:

* usuwanie namulow i renowacje drog oraz szlakéw komunikacyjnych, urzadzen
melioracyjnych i wodnych, budynkow itp.;

* oczyszczanie z namulow szlakéw wodnych oraz utrzymywanie w odpowiednim
stanie czysto$ci wod pitnych i przemystowych;

» ochrona terenow zabudowanych (osiedli, obiektéw przemystowych i innych)
przed zamulaniem i uszkadzaniem przez erozje;

» ochrona powietrza przed zanieczyszczeniem pylem glebowym;

* utrzymanie waloré6w chronionego krajobrazu.

Zabiegi przeciwerozyjne pod wzgledem okresu dziatania mozna podzieli¢ na trwate
(wieloletnie) 1 okresowe (sezonowe). Do dziatan trwatych nalezg przede wszystkim
zabiegi o charakterze urzadzeniowym, takie jak transformacja uzytkow, uktad pol
i1 drog, zabudowa wawozow, urzadzenia techniczne (tarasowanie zboczy, umacnianie
drog i ciekow statych, budowa grobli itp.), zas do dziatan okresowych naleza agrotech-
nika przeciwerozyjna, rowy odprowadzajace okresowe sptywy powierzchniowe i inne.

Naktady finansowe na wykonanie poszczegdlnych zabiegdw sg rézne. Duze nakta-
dy 1 wysokie koszty jednostkowe majg zabiegi wymagajace opracowania projektow
technicznych i znacznego zmechanizowania robot wykonawczych, a zatem zabiegi
okreslone jako techniczne oraz zabudowa wawozow. Wymagaja one rowniez naktadow
na biezaca konserwacje¢. Natomiast takie zabiegi jak wprowadzenie przeciwerozyj-
nego uktadu uzytkow, pol i drog praktycznie niewiele kosztuja, zwlaszcza jesli sa
potaczone ze scalaniem gruntéw. Naktady na zabiegi okresowe corocznie wchodza
w koszty wilasne produkcji rolne;j.

Melioracje przeciwerozyjne majg wybitnie regionalny charakter i im bardziej sa
dostosowane do przyrodniczych i gospodarczych warunkéw danego obszaru, tym
wigksza ich skutecznos$¢ ochronna i efektywnos$¢ ekonomiczna (23).

Biorgc pod uwagg przyczyny i zjawiska erozji wodnej w rejonie gor i pogorzy oraz
jej negatywne skutki gospodarcze, za nadrzedny cel melioracji przeciwerozyjnych
nalezy uzna¢ ochrong i ksztattowanie krajobrazu oraz gospodarke zasobami wodny-
mi — wydtuzenie obiegu wody w ekosystemach rolno-lesnych oraz magazynowanie
jej nadwyzek podczas sptywow powierzchniowych. Dlatego w systemie melioracji
przeciwerozyjnych priorytet powinny mie¢: transformacja uzytkow — zwigkszenie po-
wierzchni lasow, tak i pastwisk oraz rozmieszczenie uzytkow rolno-lesnych stosownie
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do siedliskowej strefowosci stokow; stosowanie poprzecznostokowego uktadu pol
i pelnej agrotechniki przeciwerozyjnej; korekta sieci drog gruntowych — polegajaca
zwlaszcza na wlasciwym ich lokalizowaniu w rzezbie terenu i umacnianiu odcinkow
erodowanych; biologiczno-techniczne utrwalanie form intensywnej erozji — wawozow,
debrzy, wciosow, osuwisk i innych; techniczno-biologiczna zabudowa sieci hydro-
graficznej wraz z budowa zbiornikow retencyjnych i rumowiskowych.

W rejonie wyzyn, zwlaszcza lessowych intensywnie degradowanych zmywami
powierzchniowymi i erozja wawozowa pierwszoplanowym zadaniem jest ochronne
ksztaltowanie rolniczej przestrzeni produkcyjnej, ktorego gldownymi elementami beda:
poprzecznostokowy uktad dziatek i pol, z sytuowaniem pél w mozliwie jednorodnych
siedliskach agrotechnicznych i stosowaniem pelnej agrotechniki przeciwerozyjnej;
przebudowa sieci drog gruntowych, z uwzglednieniem zasad ochrony przeciwero-
zyjnej i zwrdceniem szczegolnej uwagi na rozwiazanie problemu drég w wawozach;
rekultywacja i zagospodarowanie nieuzytkow, zwlaszcza wawozow. Transformacja
uzytkéw ma ograniczone mozliwosci ze wzgledu na wysoka rolnicza bonitacje gleb
lessowych, dlatego w miejsce ewentualnych zalesien korzystniej jest wprowadzac sady
urzadzone przeciwerozyjnie, co oczywiscie nie wyklucza zwiekszania powierzchni
lesnej, jesli tylko jest to uzasadnione ekonomicznie. Natomiast taki i pastwiska
znajduja odpowiednie warunki gldwnie w dolinach rzek. Warunki fizjograficzne
umozliwiajg takze budowe zbiornikow retencyjnych o charakterze wielofunkcyjnym,
w tym rowniez w wawozach.

W regionie pojezierzy melioracje przeciwerozyjne to gldwnie korekta struktury
uzytkow — wilasciwe rozmieszczenie w rzezbie stoku, zwiekszenie powierzchni
zalesien i trwalych zadarnien, a nastepnie stosowanie przeciwerozyjnej struktury
zasiewOw 1 zmianowania ro$lin.

W regionie nizin zabiegi przeciwerozyjne beda potrzebne tylko lokalnie i gtdéwnie
o charakterze fitomelioracyjnym. Wyjatek stanowig tereny przymorskie, ktore wy-
magaja kompleksowej ochrony przed abrazja (20, 21).

Agrotechnika przeciwerozyjna

Agrotechnika przeciwerozyjna moze stanowi¢ samodzielny zabieg na gruntach
z erozja staba i umiarkowang oraz zabieg uzupehniajacy na gruntach bardziej erodo-
wanych — poczawszy od erozji $redniej (21, 23).

Wsrod zabiegdéw agrotechnicznych podstawowe znaczenie ma poprzecznostoko-
wa uprawa roli. Poprzecznostokowa orka jesienna, na zboczach o spadku do 10%,
kilkakrotnie zmniejsza nasilenie erozji i rOwnoczesnie zwigksza, od kilkunastu do
kilkudziesieciu milimetrow, zapas wody w jednometrowej warstwie gleby (po roz-
topach $niegowych) oraz zwigksza plony. Im orka jest glebsza, bardziej wyskibiona,
tym wiekszy jest jej wplyw na retencjonowanie wody. Orke najlepiej wykonuje si¢
plugiem obracalnym, z odktadaniem skiby w gore stoku. Wowczas glebe przemieszcza
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sie w odwrotnym kierunku niz procesy erozyjne, co w znacznym stopniu rownowazy
bilans przemieszczen poziomu orno-prochnicznego.

Oprocz orki wazny jest poprzecznostokowy kierunek siewu i sadzenia, ktory
w okresie wegetacji roslin znacznie ogranicza nasilenie erozji. Termin siewu zwlaszcza
ozimin, powinien by¢ mozliwie wczesny, poniewaz wtedy zapewnia dobre ukorzenie-
nie i rozkrzewienie roslin, a przez to lepsza przeciwerozyjna ochrong gleby. Wskazany
jest glebszy wysiew nasion - ziarno jest lepiej chronione przed ewentualnym zmyciem,
a wezly krzewienia sa lepiej zabezpieczone przed odstonigciem.

Nawozenie gleb w terenach erodowanych powinno by¢ zréznicowane na po-
szczegolnych elementach rzezby, ze wzgledu na wyrazne odrebnosci siedliskowe.
Najobfitszego nawozenia wymagaja gleby na zboczach, zwykle najubozsze i tatwo
przesychajace. Szczegolnie wskazane sg tam nawozy organiczne. Zwigkszone dawki
nawozow mineralnych, zwlaszcza azotu i potasu, sa rowniez wykorzystywane efektyw-
nie. Stabo lub wcale nieerodowane gleby na wierzchowinach wymagaja mniejszego
nawozenia niz na zboczach, a najmniejszego zwykle zasobne w prochnice gleby
u podndzy zboczy oraz w dolinach.

Odpowiedni dobor i nastepstwo roslin w ptodozmianie stanowia kolejne podsta-
wowe ogniwo w systemie agrotechniki przeciwerozyjnej. Najwigksze wlasciwosci
przeciwerozyjne maja trawy i ich mieszanki z roslinami bobowatymi, a nastepnie
wieloletnie bobowate. Gatunki jednoroczne charakteryzuja si¢ mniejszymi zdolno-
$ciami ochronnymi, przy czym zboza ozime — zyto i rzepak, a nastepnie pszenica
i jeczmien — lepiej chronig glebe przed erozja niz zboza jare. Zmianowanie roslin
w terenach podlegajacych erozji wodnej powinno by¢ rézne na poszczegolnych
elementach stoku. Na wierzchowinach mozna stosowa¢ plodozmiany z przewaga
gatunkow towarowych, na zboczach z przewaga glebochronnych, na podnézach
ptodozmiany intensywne z dwuletnia uprawa roslin dobrze chronigcych glebe,
a w dolinach plodozmiany z nasileniem upraw na zielong masg.

Plodozmiany przeciwerozyjne. Wiasciwy dobdr gatunkow roslin i odpowiednie
ich zmianowanie stanowi kapitalny zabieg przeciwerozyjny na gruntach ornych,
niestety czesto jeszcze niedoceniany. Gatunki wieloletnie, takie jak trawy i ich mie-
szanki z bobowatymi, a nastepnie tylko same bobowate (koniczyna, lucerna) maja
najwieksza warto$¢ przeciwerozyjng. Sposrod roslin jednorocznych pierwszenstwo
majg rosliny ozime w kolejnosci — zyto, rzepak, jeczmien i pszenica. Nastepng grupa
sa jare. Okopowe najstabiej chronig glebe przed erozja. W gorach i na pogorzu, gdzie
krytycznym okresem wystepowania erozji sa ulewy letnie nie ma zasadniczej r6znicy
w wartos$ci przeciwerozyjnej zboz jarych i ozimych. Natomiast na wyzynach, gdzie
procesy erozyjne wystepuja gtownie podczas roztopoéw sniegowych, zréznicowanie
warto$ci ochronnej jest bardzo wyrazne (na korzy$¢ ozimych).

Zmianowanie ro$lin zalezy od rzezby terenu, uktadu i wielkos$ci pol, warunkow
siedliskowych i sposobu gospodarowania. W ptodozmianach przeciwerozyjnych
powinny dominowac rosliny o duzych wtasciwosciach ochronnych, a zabiegi spulch-
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niajgce glebg powinny by¢ ograniczone i wykonywane w okresach matego nasilenia
erozji (21, 23, 61).

Plodozmiany na zboczach z poprzecznostokowym uktadem pol powinny by¢ tak
dobrane, aby pola z ro§linami dobrze chronigcymi glebe sasiadowaty z polami stabie;j
chronionymi przez szate roslinng.

Plodozmiany powinno si¢ szczegolnie starannie uktada¢ dla zboczy, na ktérych
beda one stanowity zasadniczy lub jedyny zabieg przeciwerozyjny, zwlaszcza dla
zboczy z poprzecznostokowa, skosnostokowg lub nawet wzdtuzstokowa uprawg roli.
W takich przypadkach wskazane jest ograniczenie zabiegdw spulchniajacych glebe
i skracanie okres6w pozostawienia roli bez okrywy roslinnej, zwlaszcza w okresach
krytycznych, podczas ktoérych wystepuje duze zagrozenie erozyjne.

Uprawy polowe w obnizeniach terenu, ktorymi okresowo przeplywa wigksza ilo$¢
wod powierzchniowych (dolinki §roédpolne i r6znego rodzaju obnizenia) powinny by¢
raczej ograniczone na korzys¢ uzytkow zielonych.

Rozmieszczenie uzytkéw. Dla terenow wyzyn poludniowo-wschodnich nie ma
dotychczas ustalonej granicy rolno-lesnej i struktury uzytkéw, uwzgledniajacych
ochrong gleb przed erozja. Jest to obszar intensywnego rolnictwa, ktory ze wzgledu na
dobre gleby zostal silnie wylesiony. Lasy w niektorych regionach wyzynnych zajmuja
zaledwie kilka procent ogotu gruntéow. Jednak radykalne zwigkszenie powierzchni
le$nej nie ma tu gospodarczego uzasadnienia. Szerzej natomiast powinno si¢ uwzgled-
nia¢ réznego typu zadrzewienia o charakterze fitomelioracyjnym, przeciwdziatajace
erozji wodnej i wietrznej. Zadrzewia¢ nalezy przede wszystkim zbocza o nachyleniu
powyzej 30-35%, bez wzgledu na rodzaj gleb, a takze zbocza o mniejszym nachy-
leniu powyzej 20%, ale silnie wyerodowane, na ktorych regeneracja gleb jest trudna
i bardzo powolna oraz wawozy i tereny bardzo silnie pocigte wawozami. W terenach
wyzynnych szczegdlng role w ochronie gleb przed erozja, a takze w intensyfikacji
rolnictwa moga odegra¢ zadrzewienia sadownicze — zarowno duze sady produkcyjne,
jak réwniez mate plantacje drzew i krzewdéw owocowych oraz krzewow dla celow
prywatnych.

Typowanie gruntow pod uprawy polowe powinno uwzglednia¢ nachylenie zboczy,
zréznicowanie mikrorzezby, rodzaj gleb i stopien ich wyerodowania oraz strukture
agrarng. Grunty orne w gospodarstwach wielkoobszarowych moga wystepowac na
stokach o nachyleniu przewaznie do 20%, a w gospodarstwach indywidualnych na
nieco wigkszych spadkach.

Trwate uzytki zielone w terenach wyzynnych rowniez spetniaja wazng funkcje
przeciwerozyjna i gospodarcza. Powinny przede wszystkim zajmowac doliny rzek
a ponadto nalezy je lokalizowac¢ na dnach dolin smuznych, w ktorych koncentruja sie
okresowo sptywy powierzchniowe i ewentualnie na stromych zboczach o nachyleniu
do 25%, lecz o glebach $rednio zwigztych i zwigztych.
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Dzialania ograniczajace erozje¢ wietrzna

Ochrona gleb przed erozja wietrzng jest bardziej potrzebna na obszarach nizin
srodkowej Polski z przewaga gleb piaszczystych i na obszarze wyzyn potudniowo-
-wschodniej Polski z dominacja gleb lessowych. Dziatania jakie nalezaloby tam
podejmowac sg nastepujace (25):

Na terenach nizinnych za pierwszoplanowe kierunki zaradcze nalezy uznac:

stosowanie zabiegow fitomelioracyjnych, takich jak zalesianie gruntow nisko-
produkcyjnych, dodrzewianie krajobrazu rolniczego oraz racjonalne gospoda-
rowanie uzytkami zielonymi, zwlaszcza ograniczenie ich likwidacji;
wprowadzanie poplonéw ozimych chronigcych glebe podczas wiosennych susz
(fot. 4.);

stosowanie odpowiedniej agrotechniki umozliwiajgcej poprawe struktury
1 zyzno$ci gleb;

wprowadzanie urzadzen melioracyjnych umozliwiajacych gromadzenie wody
(zbiorniki) i nawadnianie;

zapobieganie nadmiernemu pobieraniu wody przez zaktady przemystowe, co
prowadzi do przesuszania terendow (dotyczy to zwlaszcza powiatow koninskiego
i plockiego).

Fot. 4 Pole po prawej z przesuszong gleba (V i VI klasa) uprawiong po zigbli w poréwnaniu z polem

po lewej obsianym zytem ozimym podczas suszy w kwietniu 2019 roku (fot. R. Wawer)

Na terenach wyzyn lessowych do podstawowych zabiegdw przeciwdziatajacych
erozji wietrznej nalezy:

dodrzewianie krajobrazu, w tym réwniez zaktadanie sadow na zboczach;
magazynowanie wody w gruncie i w zbiornikach, niedopuszczanie do prze-
suszania powierzchni gleby oraz do pozostawiania pol okrywy roslinnej na
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wierzchowinach i na zboczach dowietrznych, zwlaszcza w okresie zimowym
1 wiosennym;

* korygowanie przestrzennego uktadu uzytkéw rolno-lesnych poprzez ich roz-
mieszczanie w terenie odpowiednio do ich funkcji wiatrochronnych i wodo-
chronnych;

» zapobieganie nadmiernemu wyczerpywaniu wod gltebinowych przez przemyst.

Nalezy podkresli, ze na terenach wyzynnych wszelkie dzialania zmierzajace do

ochrony przed erozja wodna przyczyniaja si¢ rowniez do zmniejszania erozji wietrzne;.
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