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Wstep

Polska jest krajem charakteryzujacym si¢ duzym udziatem gleb bardzo kwasnych
i kwasnych. Wynika to przede wszystkim z charakteru procesow glebotworczych,
ktore uksztattowaty pokrywe glebowa na terenie kraju. Ponad 90% obszaru Polski
zajmuja gleby polodowcowe lekkie i bardzo lekkie, wytworzone z kwasnych skat
osadowych, okruchowych luznych. Gleby wytworzone ze skat osadowych wodnolo-
dowcowych, zwlaszcza charakteryzujacych sie luznym sktadem granulometrycznym,
sa w wiekszos$ci przypadkow naturalnie zakwaszone, gdyz tworzywem sa mineraty
o niskiej zawartos$ci kationow zasadowych. W zwigzku z tym wigkszos$¢ polskich gleb
z natury jest silnie lub umiarkowanie zakwaszona, o matej zdolnosci zatrzymywania
wody i sktadnikoéw pokarmowych oraz niskiej zawartosci substancji organicznej (7, 8,
11). Naktadaja sie na to takze procesy zakwaszania pochodzenia antropogenicznego,
ajednym z wazniejszych jest dziatalno$¢ przemystu i zwiazana z tym emisja zwigzkow
SO,, NO, i NH, (6). Od wielu lat znaczacy udziat gleb uzytkow rolnych charaktery-
zuje si¢ bardzo kwasnym i kwasnym odczynem, a zuzycie nawozow wapniowych
jest ciagle zbyt mate w stosunku do potrzeb (23). W zwigzku z powyzszym, praktyka,
ktora wpltywa na poprawe efektywnosci gospodarowania sktadnikami biogenicznymi
(15), ich lepsze wykorzystanie, powinno by¢ dostarczanie zwiazkow zasadowych
wapnia i magnezu poprzez zabieg wapnowania. Sprzyja¢ temu ma funkcjonujacy

*Opracowanie wykonano w ramach zadania 1.1 pt. ,,Nawozenie uzytkéw rolnych” z dotacji budzetowej
przeznaczonej na realizacj¢ zadan MRiRW w 2022 .
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w latach 2019-2023 Ogdlnopolski program regeneracji srodowiskowej gleb poprzez
ich wapnowanie, ktéry swoim zasi¢giem moze obja¢ ok. 250 tys. ha (20).

Wapnowanie jest waznym zabiegiem srodowiskowym o wielostronnym wptywie
na wiasciwosci fizyczne, fizykochemiczne i biologiczne gleby. Sprzyja zwigkszeniu
aktywno$ci mikrobiologicznej srodowiska glebowego, aktywizacji proceséw minera-
lizacji, zwickszeniu dostgpnosci i efektywnosci niektorych sktadnikow mineralnych.
Poprzez wplyw na zmniejszenie rozpuszczalnosci soli metali cigzkich wapnowanie
jest rowniez czynnikiem zmniejszajacym ich przemieszczanie w tancuchu troficznym
(2,4,5).

W miare wzrostu zakwaszenia gleb pobieranie sktadnikow pokarmowych przez
rosliny ulega silnemu zaktdceniu, co skutkuje zmniejszeniem plonéw, a niewykorzy-
stane sktadniki nawozowe stanowig zagrozenie dla srodowiska glebowego i wodnego.
Skutki zakwaszenia gleb uprawnych prowadzg do zaburzenia funkcjonowania nie
tylko pdl uprawnych, lecz takze ekosystemow do nich przylegtych, wodnych, czy
tez atmosfery. Pierwotnym skutkiem $§rodowiskowym zakwaszenia gleb jest redukcja
(zmniejszenie wielkos$ci) systemu korzeniowego, ktéra ma charakter przestrzenny
1 prowadzi do dysfunkcji rosliny w catym profilu glebowym. W konsekwencji po-
woduje to zwickszone wymywanie azotanow, chlorkéw, siarczanow oraz brak moz-
liwosci pobierania kationow, gtownie wapnia i magnezu, w ilosciach niezbednych
do prawidtowego wzrostu i rozwoju roslin (13). Dlatego tez, poprzez ograniczenie
zakwaszenia gleb, tj. regulacje ich odczynu, a takze poprzez poprawe (niekorzystnych
obecnie) relacji pomigdzy N:P:K w stosowanych w Polsce nawozach mineralnych
na niekorzys¢ fosforu i potasu, mozliwy jest w perspektywie §rednio- i dlugotermi-
nowej wzrost produkcyjnosci (plonowania) roslin, zmniejszenie nawozochtonnosci,
zwickszenie efektywno$ci wykorzystania sktadnikow nawozowych, a tym samym
ograniczenie ich strat do srodowiska.

Przewidywane do 2030 roku zmiany w kierunku poprawy stanu agrochemicznego
gleb w Polsce mieszczg si¢ w celach wprowadzenia strategii ramowej Europejskiego
Zielonego Ladu (EZL) (w tym strategii ,,od pola do stotu” i Unijnej strategii na rzecz
biordznorodnosci 2030), tj. na poziomie unijnym w kierunku ograniczenia zuzycia
nawozow o 20% i strat biogendw o 50% bez pogorszenia zasobno$ci gleb oraz wzro-
stu powierzchni upraw ekologicznych do 20% powierzchni UR (1). Nalezy jednak
zauwazy¢, ze w Polsce w poréwnaniu z innymi krajami, zwtaszcza ,,starej” UE-15,
mimo nizszego poziomu intensywnosci rolnictwa (31) nawozochtonno$¢ moze by¢
relatywnie wyzsza lub na podobnym poziomie przy nizszej wydajnosci produkcji ro-
slinnej. Powodowane jest to w znacznym stopniu gorszymi warunkami klimatycznymi
i glebowymi (21, 22). W Polsce ogotem ponad 40% powierzchni gleb wykazuje niska
jakos¢ i stabg przydatnos¢ rolnicza (10). Mimo takich uwarunkowan przyrodniczych
do prowadzenia produkcji rolniczej dgzenie do zmniejszenia nawozochtonno$ci pro-
wadzi do ograniczenia presji na §rodowisko glebowe i wodne ze strony biogendéw
(18). Ponadto na ogot efektywno$¢ zabiegu wapnowania najczesciej oceniano przez
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pryzmat przyrostu plonéw roslin (wzrost efektu) w nastepstwie przeprowadzonego
zabiegu (poniesionych naktadow), a rzadko jako mozliwo$¢ ograniczenia strat sktad-
nikow mineralnych poprzez poprawe ich wykorzystania, co jest szczegdlnie istotne
w obecnych uwarunkowaniach ekonomicznych (relacje cenowe nawozy—produkty
rolne) (30). Z drugiej strony, jak wynika z prac Igrasa (12), produkcja rolnicza nie
wywiera az tak silnie negatywnego wptywu na jako$¢ wod, a gtéwnym zagrozeniem
dla zyznosci gleb jest zakwaszenie i niedobor wielu sktadnikéw pokarmowych.
Trzeba takze zaznaczy¢, ze w warunkach produkcyjnych stopien wykorzystania
azotu z nawozdw przez rosliny waha si¢ w szerokich granicach od 33 do 65% (24),
a tzw. bilans ,,0” azotu brutto jest mozliwy tylko w ekosystemach zamknigtych, na-
turalnych, z ktorych nie zbiera si¢ zadnej masy roslinnej (10).

Powyzsze stwierdzenia i przestanki byty wyznacznikami podjecia analiz nad oce-
ng mozliwo$ci poprawy odczynu pH gleb w Polsce i ograniczenia ich zakwaszenia
do roku 2030, w kontekscie zwickszenia efektywnosci wykorzystania sktadnikow
nawozowych i ograniczenia ich strat w sSrodowisku przyrodniczym.

Material i zaloZzenia metodyczne

Ocen¢ wptywu wapnowania na produkcyjnos¢ i jako$¢ srodowiska, wraz z per-
spektywa zmian i prognozy do 2030 r., przeprowadzono na podstawie danych GUS
dotyczacych: zbioréw upraw poszczegdlnych roslin (25, 28), zuzycia nawozow
mineralnych (NPK) i wapniowych (27), pogltowia zwierzat inwentarskich (28, 32),
oceny stanu zakwaszenia i zasobnos$ci gleb w fosfor i potas (26, 27). Do obliczenia
produkcyjnosci roslinnej zastosowano wspotczynniki przeliczeniowe plondw roslin
na jednostki zbozowe, przyjmujac, ze 1 j.zb. odpowiada 100 kg ziarna zb6z, w odnie-
sieniu tylko do plonéw gtéwnych (zbioréw) roslin uprawianych na gruntach ornych
(GO), upraw trwatych, tak i pastwisk (TUZ). Wyrazone w jednostkach zbozowych
sumaryczne zbiory w uproszczeniu przyjeto jako catkowita produkcje roslinna,
a nastepnie przeliczono na 1 ha UR. Ilo$¢ zuzycia sktadnikéw NPK w nawozach
mineralnych przyjeto na podstawie danych GUS, a w nawozach naturalnych (netto)
okreslono na podstawie stanu pogtowia zwierzat gospodarskich, z wykorzystaniem
wspotczynnikdw przyjetych w metodyce bilansu sktadnikéw nawozowych (13, 29).

Analiza obejmowata zasadniczo okres lat 20162019, ale takze lata od 2002 roku
i prognoze na rok 2030. W opracowaniu okreslono tempo (%) wzrostu plonu (produk-
cyjnos$ci) na podstawie analizy trendow zmian stanu agrochemicznego gleb, tj. odczynu
pH oraz zasobno$ci w fosfor i potas. W tym celu wykorzystano tzw. wspotczynniki
utraty plonu w zaleznos$ci od zakresu odczynu pH gleb (tab. 1).
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Tabela 1
Wspolczynniki utraty plonu (a) w zaleznosci od zakresu pH gleb

Ocena zakwaszenia gleb Zakres pH Wspotezynnik (a) (%)
Bardzo kwasne <4,5 25

Kwasne 4,6-5,5 15

Lekko kwasne 5,6-6,5 5

Obojetne 6,6-7,2

Zasadowe >7.2 2

Zrodto: obliczenia whasne na podstawie Grzebisz i Diatta, 2005 (3)

Plon mozliwy (w roku 2030) w warunkach przewidywanego odczynu gleb i plon
potencjalnie utracony z powodu niekorzystnego odczynu obliczono wedlug réwnan:

=—r . S=y_
Tl T
gdzie:
vy — plon mozliwy (przewidywany w roku 2030) w warunkach poprawy odczynu pH gleb;
x — plon rzeczywisty (aktualny, $rednio w latach 2016-2019);
a —wspotczynnik utraty plonu wyrazony w %;
z —roznica w plonowaniu (produkcyjnosci) w wyniku poprawy stanu agrochemicznego gleb
(ich odczynu pH).

Wskazniki dla poszczegolnych wojewddztw pordéwnywano ze Srednimi dla Polski,
jako uktadu odniesienia, na podstawie $rednich z 3 lat, aby wyeliminowa¢ zmienno$¢
w latach. Materiat zaprezentowano w formie tabelaryczne;.

Omowienie wynikow
Tendencje zmian zuzycia skladnikow nawozowych i stanu agrochemicznego gleb

W Polsce wzrostowi intensywnosci produkcji roslinnej w XXI w., a wigc takze
w okresie funkcjonowania we WE i UE, nie towarzyszyto —na ogot — podobne tempo
wzrostu plonowania ro$lin (rys. 1). Generalnie wzrost intensywno$ci w Polsce po-
wodowany jest zwiekszonym zuzyciem azotu w nawozach mineralnych. Jak wynika
z pracy Kopinskiego (16), uwzgledniajac tempo tych zmian od 2004 roku, mozna
wyrozni¢ trzy okresy. Pierwszy trwat do 2008 r., kiedy ten wzrostowy trend zostat
lekko zahamowany w konsekwencji §wiatowego kryzysu finansowego. Kolejne
okresy to lata 2009-2013 12014-2018, w ktorych po zmniejszeniu ilosci zuzywanych
nawozow azotowych nastepowal powrdt do wysokiego poziomu. W ostatnich latach
jednostkowe zuzycie azotu miescito si¢ na ogot w przedziale 70-80 kg-ha™! UR w dkr.
Wzrost poziomu intensywnosci nawozenia azotem w produkcji roslinnej wynikat
W pewnym sensie ze zmniejszania si¢ powierzchni gruntow ornych (19).
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Rys. 1. Zmiany intensywnosci produkcji wg poziomu nawozenia mineralnego NPKCa
i produkcyjnosci roslin uprawnych w Polsce w latach 2002-2019

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie danych GUS (27)

Innym wyraznym obserwowanym zjawiskiem w gospodarce nawozowej Polski,
w latach funkcjonowania w UE, jest zwickszone zuzycie azotu w stosunku do po-
zostatych makrosktadnikow nawozowych, tj. P,O; i K O (tab. 2). Pogarszajace si¢
i tak juz niekorzystne relacje pomiedzy gtdéwnymi makrosktadnikami, a takze znaczny
udziat gleb silnie i bardzo silnie zakwaszonych (23) dos¢ mocno, m.in. z uwagi na
dzialanie tzw. reguly beczki Liebiga, limitujg produktywnos¢ roslin, efektywnos¢
techniczng i ekonomiczng wykorzystania azotu. Pomigdzy zuzyciem nawozow
azotowych i plonami ro$lin wystepuje dosy¢ Scista korelacja (9) potwierdzajaca plo-
notworczy charakter tego sktadnika. Analiza regresji obejmujacej lata 20022019 na
poziomie wojewddztw Polski wskazata, ze w okresie tym kazdy wzrost nawozenia
azotowego o 1 kg powodowat przyrost produktywnosci roslinnej o 0,31 j.zb.-ha'!
(r =0,62) (17). Dlatego w celu poprawy wykorzystania sktadnikoéw nawozowych,
w warunkach utrzymywania si¢ lub wzrostu produkcyjnosci, przy kurczacym si¢
1 ograniczonym potencjale produkcyjnym ziemi (14), niezbgdna jest poprawa odczynu
pH polskich gleb, gdyz zakwaszenie moze by¢ istotnym czynnikiem limitujagcym to
wykorzystanie. Mniejszg efektywno$¢ dziatania sktadnikow w nawozach mineralnych
i naturalnych (w procesie produkcji roslinnej), ktéra przecigtnie w Polsce wynosi
ok. 82% (tab. 2), tylko czgsciowo mozna thumaczy¢ gorszymi warunkami glebowo-
-klimatycznymi. Nalezy zaznaczy¢, Ze mimo ograniczenia stosowania wapnowania,
szczegblnie w latach 20062015, udziat gleb o niskim i bardzo niskim odczynie pH,
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niskiej oraz bardzo niskiej zasobno$ci w fosfor i potas zmniejsza si¢ i w 2030 . takie
gleby mogg stanowi¢ juz tylko odpowiednio: 25%, 23% i 35% (tab. 2).

Tabela 2

Zmiany wybranych wskaznikow stanu agrochemicznego gleb w Polsce i prognoza do 2030 .

P Lata Prognoza | Prognoza
Wyszczegodlnienie .
2002-2005/2006-2011|2012-2015(2016-2020| 2030 | zmian
Efektywnos$¢ wykorzystania
sktadnikow NPK z nawozow 82,4 78,8 85,1 81,8 834 1,0
mineralnych i naturalnych (%)
Udziat gleb o:
niskim i bardzo niskim 51 46 39 4 25 26
odczynie pH
niskiej i bardzo niskiej
zasobnosci w fosfor P,O; (%) 34 33 3 2 23 -1
niskiej i bardzo niskiej
zasobnosci w potas K,O (%) 45 43 39 39 3 -10
Relacja w nawozach
mineralnych
N 1 1 1 1 - -
P,O; 0,36 0,38 0,32 0,32 0,33 -0,03
K,0 0,45 0,44 0,41 0,51 0,54 0,09

“zmiana w odniesieniu do lat 2012-2015

Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS (26, 27)

W tabelach 3a, 3b i 3¢ przedstawiono strukture¢ odczynu gleb (pH) w wojewodz-
twach Polski w poczatkowym i ostatnim okresie lat 2002—-2020. Z zamieszczonych
danych wynika, ze udziat gleb o niskim i bardzo niskim odczynie wynosit w Polsce
od 51% w latach 2002—-2005 do 40-43% w latach 2016-2020. Oczywi$cie sytuacja
ta jest do$¢ mocno zréznicowana regionalnie. W wojewoddztwach: todzkim, matopol-
skim, mazowieckim, podkarpackim i podlaskim udziat takich gleb w ostatnich latach
przekracza 57%. Na podstawie przeprowadzonej analizy trendow w okresie 2002—2019
oraz przewidywanych interwencji w ramach obecnego PROW 1 przysztego Planu
Strategicznego (PS) WPR na lata 20232027 obliczono przewidywany stan agroche-
miczny gleb (w zakresie odczynu gleb) w roku 2030, ktéry przedstawiono w tabeli 4.
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Rdéznice poziomu intensywnosci produkcji, mierzonej zuzyciem makrosktadni-
kéw nawozowych NPKCa, pomiedzy wojewodztwami sg czesto ponad dwukrotne
(tab. 5). Z jednej strony funkcjonuje niskonaktadowe rolnictwo tradycyjne, a z drugiej
—rolnictwo wysokointensywne, odpowiadajgce na wyzwania polityczno-ekonomicz-
no-rynkowe. Zasadniczo zmiany poziomu intensywnos$ci i koncentracji produkcji
w Polsce zachodza wzdtuz linii péinocny-zachod—potudniowy-wschod.

Generalnie pozytywnie nalezy oceni¢ wzrost poziomu zuzycia CaO w nawozach
wapniowych w ostatnich latach we wszystkich wojewodztwach. Najwigkszy wzrost
zuzycia wapna nawozowego, rzedu 100-170%, mial miejsce w wojewodztwach:
matopolskim, mazowieckim, podkarpackim i podlaskim, co jest tym bardziej cen-
ne, gdyz w tych to wojewodztwach znaczacy odsetek (ponad 50%) stanowig gleby
o kwasnym i bardzo kwasnym odczynie pH (tab. 3b, 3c). Przecigtne zuzycie CaO
w Polsce ulegto zwickszeniu w porownywanych okresach o 47% (tab. 5). Nieznacz-
nie zwigkszylo si¢ takze Srednie zuzycie pozostatych sktadnikow NPK zaréowno
w nawozach mineralnych, jak i naturalnych (tab. 5). W poszczeg6lnych wojewodz-
twach mozna zaobserwowac¢ rozne kierunki i tendencje tych zmian, wynikajace ze
zmian strukturalnych produkcji rolniczej. Z analiz Wrzaszcz i Kopinskiego (29)
wynika, ze w roku 2016 tylko 10,4% gospodarstw indywidualnych stosowato nawozy
wapniowe. Z przeprowadzonych szacunkow oraz danych KSCh-R (26) dotyczacych
badania odczynu gleb wynika, ze w ostatnich latach (2016-2019) byty one stosowane
na powierzchni ok. 3 mln ha UR.

W latach 2018-2020 $redni poziom stosowanych dawek wapna nawozowego
wynosit 66,6 kg CaO-ha™! UR, a $rednioroczne tempo wzrostu nawozenia (nachy-
lenie trendu) w okresie 2007-2020 wynosito 2,69 kg CaO-ha! UR, wobec 4,12 kg
CaO-ha! UR pomiedzy ostatnimi okresami analiz, tj. w latach 2012-2015 w od-
niesieniu do lat 2018-2020. Z prognoz srednioterminowych do roku 2030, spo-
rzadzonych na podstawie nachylenia tych dwoch trendéw zmian z lekka korekta
0 10% w stosunku do trendu z ostatnich lat, wynika, Zze w Polsce przecietne dawki
stosowanego wapna w 2030 roku mogg by¢ na poziomie ostatniego roku, tj. 2020
i wynosi¢ ok. 93,5 kg CaO-ha™' UR (wzrost 0 48 kg CaO-ha' UR w odniesieniu
do lat 2012-2014, tj. o 105,5%), ktére moze by¢ zastosowane na powierzchni
ok. 4,75-5,0 mIn ha UR.
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O nawozochtonnos$ci produkcji roslinnej decyduje zuzycie sktadnikoéw pokar-
mowych w nawozach mineralnych i naturalnych oraz produkcyjno$¢ wyrazona
w jednostkach zbozowych w przeliczeniu na 1 ha uzytkéw rolnych. Oba te wskazniki
zostaly zastosowane do obliczen nawozochtonnosci, z uwzglednieniem jej zrozni-
cowania w ujeciu dynamicznym (lata, okresy) i regionalnym. Nawozochtonnos¢
produkcji roslinnej w Polsce w latach 2002-2019, w kolejnych szesciu 3-letnich
okresach, przedstawiono w tabeli 6. Nawozochtonno$¢ produkceji roslinnej z nawo-
zO6w mineralnych zwigkszyta si¢ z 3,3 kg NPK-j.zb.”! w latach 2002-2004 do 3,7
i do 3,8 kg NPK-j.zb.!, odpowiednio w latach 2012-2014 i 2017-2019. W analizo-
wanym okresie odwrotna tendencja wystapita w przypadku zmian zuzycia nawozow
naturalnych. Ulegta ona zmniejszeniu o 0,5 kg NPK-j.zb.”! pomigdzy okresem lat
2002-2004,a2017-2019 i wyniosta 2,3 kg NPK-j.zb.™!. Bylo to zwigzane ze zmniej-
szeniem obsady zwierzat gospodarskich. Globalna produkcja roslinna wyrazona
w jednostkach zbozowych w przeliczeniu na 1 ha uzytkéw rolnych w dobrej kul-
turze rolnej, obok zréznicowania w latach i wyodrebnionych okresach 3-letnich,
wykazywala tendencje wzrostowa. W rezultacie catkowita nawozochtonno$¢ pro-
dukcji roslinnej w calym okresie 2002-2019 byta relatywnie malo zréznicowana
i przecietnie wyniosta 6,1 kg NPK-j.zb.!. W okresach 2011-2013 i 2017-2019
wynosita 6,0 kg NPK j.zb."! W Polsce od wielu lat raczej na statym poziomie,
tj. ok. 5,0 kg NPK-j.zb.!, utrzymuje si¢ pobranie sktadnikéw nawozowych na jed-
nostke plonu, dlatego wazne jest, zeby takze wskaznik nawozochtonnos$ci nie odbiegat
zbyt mocno od tego poziomu. W Polsce w analizowanym okresie osiemnastu lat
przecigtna nawozochtonnos¢ catkowita dla azotu wynosita 2,9 kg N-j.zb.™!, dla fos-
foru—1,2 kg P,O,-j.zb.”", a dla potasu — 1,9 kg K O-j.zb.”" (tab. 6).



Jerzy Kopinski, Piotr Ochal

92

(81) 120T ‘zotmosery] 1 Djsurdoy] :0fpo17

%001 =+00T—C00T ®B¥e],

LL6 788 0°88 056 9011 001 (%) euerwz
v6°1 L6°] 8L°1 LLT 16°1 €T 10T (-qz'[3%) 0
€°L8 9°6L 676 L°00T 6°€T1 001 (%) puiLZ
171 011 10°1 0Tl LT1 2a 9Tl (-qz13) ‘0d
9v0T 1°96 TLOT L901 1111 001 (%) pueruz
v6'T S6°C 1LT T0°€ 10°€ €1°e 8T (,-9Z'[3y) N ‘wky
‘0 66 9°06 886 9101 SIII 001 (%) Aueruz
09 ¢'s 09 9 89 1'9 (-9 [31dN 3)) wozer
fouursou Hoxnpoid souuojyo0zomeN
vz ¥18 8°¢L 008 9°L8 ¥101 001 (%) Aueruz
€T 1'c T ST 8T 8T (-9’ [31dN 3) yeu meu
fouursol 1foxnpoid souuopyo0zomeN
L YPIT 6701 61T 9¢IT A4 001 (%) Aueruz
8°¢ S'e 8°¢ L€ 0y € (;-9z [3[dN 8) “urw meu
fouursol 1foxnpoid ysounop]o0zomeN
o' 1°S6 756 L66 6°001 L€0T 001 (%) Aueruz
8y 8y 0°s ‘s TS 0°S (ofp M N ey-qz0) (48 1d)
fouursox 1foxynpoid m ‘meu "pep[s S1uLIqOJ
gce 1°8C1 vTel I'vCl SLIT LT0T 001 (%) Aueruz
1°Lg €8¢ 6°s¢ 0've 8°6¢ 0'6C (Bfp M AN BY-qz70)
euursol efoxnpoid eueqon
(%4666) b8 TH01 €16 1°66 8701 0'v01 001 (%) Aueruz
0 (%8°LE) 648 | (%SLE) T6L | (%ELE) L08 | (%L'6E)LES (%6°1%) L+8 (%I°9Y) ¥°18 | (D[P M g (BY-3Y) dufeinjeu Kzomeu
— 991 ¥8€l a4a €eer geet 001 (%) Aueruz
L6ET 6°1¢1 LSET 1°LT1 9°LIT €56 (D[P M AN (- eY-3Y) SufesouIL KZOmEU
€00z 1°LT1 S611 v'Tel €611 iaai! 001 (%) Aueruz
9'vCT ‘112 v91C 8°01¢ €°20¢ L9LT (TIp M N (-BY-8Y) woposo
SIAN “MEBU PER[S 910AZn77
61022007 | 610T-L10T 910Z-+10¢ €107-110T 010Z-800¢ L00Z-S00T £002-200T
QIUAIU[0TIZOZSAM
wopo30 BIR]

9 BloqeL.

6107—200C Yyorre] m 99s[od M urjsor wauold z SN moyrupepys drueiqod 1 [ouurjsor 1foxynpold osouuopoozomeN



Analiza zmian odczynu gleb Polski do roku 2030... 93

Tendencje zmian produkcyjnosci roslin oraz nawozochlonnosci i zmian absorbcji
skladnikéw nawozowych w perspektywie roku 2030 w Polsce

W kontekscie racjonalnosci gospodarki nawozowej decydujace znaczenie ma po-
ziom produkcji roslinnej (produkcyjnos$¢) wyznaczajacy zapotrzebowanie na sktadniki
pokarmowe (tab. 7). W analizowanym okresie (2002—2019) nastapit wzrost produkcji
ro$linnej. Jak wynika z przeprowadzonych analiz, na skutek przewidywanej poprawy
odczynu pH gleb i zmniejszenia udziatu gleb kwasnych i bardzo kwasnych przeci¢tna
produkeyjnos¢ roslin w Polsce, w perspektywie kilkunastu lat, powinna wzrosna¢
odpowiednio 0 4,0 i 2,6%, czyli 0 1,51 1,0 j.zb.-ha' UR w dkr i osiggna¢ w roku
2030 poziom 38,6 j.zb.-ha' UR w dkr, wobec 37,1 j.zb.-ha! UR w dkr w latach
201220141 37,6 j.zb.-ha™' UR w dkr w latach 2016-2019 (tab. 7). Ten zakladany
wzrost produkcyjnos$ci roslin, w odniesieniu do okresu 20162019, bedzie dotyczyt
wszystkich wojewodztw, mimo nadal utrzymujgcego si¢ duzego zréznicowania re-
gionalnego. Prognozowany przyrost produkcyjnosci moze miesci¢ si¢ w przedziale
od 0,2 j.zb.-ha™ UR w dkr w wojewodztwie §wigtokrzyskim do 1,4 j.zb.-ha™ UR
w dkr w wojewodztwach dolnoslaskim i opolskim (tab. 7).

Relacje pomigdzy zuzyciem srodkow produkcji (w tym nawozow mineralnych)
a wielkos$cig uzyskiwanej produkcji rzutuja nie tylko na efektywnos$¢ i optacalnose
produkcji, ale takze na tzw. nawozochtonno$¢, a tym samym na mozliwo$¢ ogranicze-
nia generowanych przez rolnictwo zagrozen srodowiskowych powodowanych przez
utrate niewykorzystanych w produkcji rolniczej sktadnikoéw nawozowych.

Nawozochtonno$¢ produkcji roslinnej, liczona w stosunku do catkowitej dawki
NPK z nawozoéw mineralnych i naturalnych, wynosita w latach 2002-2019 $rednio
6,1 kg NPK-j.zb.”', a w latach 20162019 — $rednio 5,9 kg NPK:j.zb.™ (tab. 8). Nato-
miast wedtug prognozowanych uwarunkowan produkcji rolniczej (roslinnej) w Polsce
do roku 2030 catkowita nawozochtonno$¢ (z nawozow mineralnych i naturalnych)
powinna osiggnac wielkos¢ 5,7 kg NPK-j.zb.”!. W efekcie — wzrostu produkcyjnosci
1 zmniejszenia si¢ nawozochtonnosci — powinna nastgpi¢ poprawa wykorzystania
sktadnikow nawozowych NPK, a tym samym ilosci te nie ulegng rozproszeniu, czyli
nastgpi ograniczenie strat i zmniejszenie potencjalnej presji srodowiskowej. Obecnie
wielko$¢ ograniczenia mozliwych strat sktadnikow nawozowych w wyniku poprawy
odczynu gleb (poprzez zwigkszona intensywno$¢ wapnowania) mozna szacowac
w Polsce przecigtnie na: 5,5 kg NPK ha' UR w dkr, w tym 2,6 kg N ha UR" w dkr,
1,0 P,O, ha! UR w dkri 1,8 kg KO ha" UR w dkr w odniesieniu do stanu w latach
2016-2019 (tab. 8). W ujgciu procentowym sg to wielkosci rzedu 2,5% poszczegol-
nych makrosktadnikow nawozowych.
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Podsumowanie

Mozliwosci ograniczenia niekorzystnych skutkow produkcyjnych powodowanych
warunkami pogodowymi sg do$¢ ograniczone, istniejg natomiast mozliwosci popra-
wy odczynu gleb przez zabieg wapnowania. Uregulowanie odczynu gleb prowadzi
do poprawy plonowania roslin (wzrostu produkcyjnosci) i lepszego wykorzystania
sktadnikow nawozowych, czyli spadku nawozochtonnosci. W konsekwencji znacznie
zmniejszytaby si¢ potencjalna presja srodowiskowa z tytutu prowadzenia produkcji
rolnicze;j. Sita tego oddziatywania zalezy bezposrednio od poziomu zakwaszenia gleb
i mozliwo$ci zmniejszenia catkowitej nawozochtonnosci produkcji roslinne;.

Obecnie najwigksze i najprostsze mozliwos$ci ograniczenia stwarzanych przez
rolnictwo zagrozen srodowiskowych, w wyniku poprawy wykorzystania sktadnikow
nawozowych w produkcji roslinnej, istniejg przede wszystkim w zakresie poprawy
odczynu gleb, przez zabieg ich wapnowania. Nalezy takze pamigtac, ze nieuregulo-
wany odczyn gleb ogranicza wykorzystanie innych tzw. pozanawozowych czynnikow
produkcji (jak: postep hodowlany, ochrona roslin, rolnictwo precyzyjne itp.), ktorych
znaczenie w Polsce ciagle wzrasta. Wyniki przedstawionych analiz moga wskazywac
kierunki dziatan w ramach prowadzonych polityk rolnych.
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