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Wstep

Pokrycie potrzeb energetycznych i zwigkszanie produktywnos$ci w rolnictwie opiera
si¢ na zasobach kopalnych (9). Uzaleznienie rolnictwa od energii wigze si¢ z postepem
w mechanizacji i chemizacji, jaki przyniosta Zielona Rewolucja (lata 50. 1 60. XX w.).
Dostarczyta ona szeregu rozwigzan umozliwiajacych usprawnienie wickszosci praktyk
agrotechnicznych wykorzystujacych jako zrodto energii — podobnie jak we wszyst-
kich sektorach produkcyjnych — gléwnie paliwa kopalne. Pozytywny wptyw zmian
na produktywnos¢ i wydajnosc¢ rolnictwa, jak rowniez zmniejszenie naktadow pracy
1 obcigzenia pracownikoéw byty znaczace. Niestety, postep ten wiazat si¢ rowniez ze
zwickszonym wplywem dziatalnosci rolniczej na potencjal globalnego ocieplenia
(GWP), poprzez zwigkszenie emisji gazoéw cieplarnianych (GHG) emitowanych
bezposrednio z dziatalnos$ci rolniczej, pochodzacych z fermentacji jelitowej zwierzat
gospodarskich, pracy maszyn rolniczych oraz poprzez intensyfikacje uzytkowania
gruntdéw 1 stosowanie zwigkszonych naktadéw na $rodki produkcji (14). Dlatego tez
obecnie w pracach badawczo-rozwojowych i we wdrozeniach ktadzie si¢ duzy nacisk
na nowatorskie technologie i strategie zwigzane z bardziej zrownowazong produkcja
energii, efektywnym jej wykorzystaniem i redukcja emisji gazow cieplarnianych (37).
Na przestrzeni ostatnich 20 latach w UE popularne stato si¢ wykorzystanie technologii
i strategii redukujgcych emisje GHG w wigkszosci sektorow gospodarki, z bardzo
pozytywnymi wynikami. Co prawda rolnictwo, wedhug danych z EUROSTAT, odpo-
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wiada zaledwie za 3,3% catkowitego zuzycia energii w UE (dane z 2019 1.), jednak
az 55% catkowitego zuzycia energii w rolnictwie UE opiera si¢ na ropie naftowe;j
i paliwach ropopochodnych, 17% stanowi energia elektryczna, 14% gaz ziemny,
a 9% biopaliwa (40). Pomimo to, rolnictwo nie zostato zidentyfikowane jako dziedzina
gospodarcza, gdzie energooszczedne lub zeroemisyjne technologie i praktyki powin-
ny znalez¢ zastosowanie. Uwaza sig, ze rolnictwo nie jest istotnym konsumentem
energii i w matym stopniu przyczynia si¢ do emisji gazéw cieplarnianych. Pokutuje
rowniez przekonanie, ze koszt instalacji nowoczesnych technologii jest zbyt wysoki
dla matych i $rednich gospodarstw rolnych.

Obecnie w gospodarce coraz powszechniejsze staje si¢ stosowanie niskoemisyj-
nych technologii i strategii, a ich udziat w catkowitej produkcji energii zwiekszyt si¢
2 6,1% w2000 . do 15,2% w 2016 r., przy jednoczesnym spadku udzialu energetyki
kopalnej i jadrowej (15). Wzrost rynku pozwolil na optymalizacj¢ tego typu roz-
wigzan pod katem lepszej wydajnosci i jakosci w potaczeniu z obnizonymi cenami,
ktore osiagnety poziom akceptowalny dla wigkszos$ci konsumentow energii. Niestety,
w sektorze rolnym nadal istnieje znaczna luka miedzy dostepnymi nowatorskimi
rozwigzaniami a faktycznym przyjeciem i wykorzystaniem przez rolnikéw zaleca-
nych narzedzi i praktyk, zwtaszcza w przypadku tak duzej liczby matych i §rednich
producentdw, dla ktorych czesto bariera jest rowniez ograniczony dostep do informacji
i wiedzy (28). Zmniejszenie tej luki to postep w kierunku rolnictwa zréwnowazonego
zapewniajacego bezpieczenstwo srodowiskowe i rozwoj spoleczno-gospodarczy.
W celu zintegrowania wszystkich dostepnych narzedzi i praktyk, ktore rozwingty si¢
dzieki dotychczasowym badaniom rozwojowo-wdrozeniowym i wysitkom przemystu
nadal potrzebny jest kluczowy element umozliwiajacy osiggniecie ogolnego sukcesu,
czyli odpowiednie przeszkolenie 0s6b zaangazowanych w ten proces restrukturyzacji.
Jego wynikiem ma by¢ petne dostosowanie si¢ rolnictwa do polityki ograniczania
zuzycia energii z paliw kopalnych.

Dyrektywa w sprawie efektywnos$ci energetycznej (2012/27/UE) (12) postawita za
cel zmniejszenie zuzycia energii w UE 0 20% do 2020 r. w stosunku do prognoz na ten
rok. Nowelizacja tej dyrektywy przeprowadzona w grudniu 2018 r. (UE 2018/2002)
(13) podwyzszyta wskaznik celu do 32,5%, ktory zamierza si¢ osiagna¢ w 2030 r.
W ramach Europejskiego Zielonego Ladu, Komisja zaproponowata zestaw srodkow
zakladajacych dalsze zwiekszanie efektywnosci energetycznej i ograniczanie zuzycia
paliw kopalnych, dazac do przeksztatcenia Europy w pierwszy kontynent neutralny
dla klimatu do 2050 r. Aby osiagniecie powyzszych celow bylo mozliwe, konieczne
jest podjecie odpowiednich dziatan takze w sektorze rolnictwa.

Dotychczasowa polityka energetyczna UE zdotata zmniejszy¢ ogdlne zuzycie
energii w sektorze rolnictwa na przestrzeni 20 lat (1999-2019) o 8,1%. Co istotne,
zuzycie paliw kopalnych spadto z 63,1% do 53%, a udziat energii elektrycznej, bio-
paliw i energii odnawialnej wzrost z4% do 9% (41). Bezposrednia energia zuzywana
w rolnictwie jest przeznaczana gtownie do zasilania maszyn rolniczych, ogrzewania
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budynkow inwentarskich i szklarni. Rolnictwo wykorzystuje rowniez energie po-
$rednio poprzez uzycie w produkcji przemystowej wysokoenergetycznych nawozow
i sSrodkdéw ochrony roslin oraz maszyn i konstrukcji rolniczych. Mozliwosci ograni-
czania zuzycia energii w rolnictwie sa zatem szerokie.

Rolnictwo moze nie tylko ogranicza¢ zuzycie energii ze zrodet kopalnych i zwiek-
sza¢ efektywnos$¢ energetyczna, ale takze sta¢ si¢ producentem energii ze zrodet
odnawialnych, dzigki utatwionemu dostepowi do zrodet takich jak: biomasa, biogaz,
czy uprawy energetyczne, a takze korzystajac z ogolnodostepnych zasobow, takich
jak: energia stoneczna, wiatr i woda.

Produkcje czystej energii dla rolnictwa mozna osiggnaé poprzez zastosowanie
takich rozwigzan jak: fotowoltaika (7, 24), termiczna energia stoneczna (39), turbiny
wiatrowe (35), pompy ciepta (2), produkcja biogazu/biometanu (4, 29), konwersja
biomasy stalej (8). Dynamicznie rozwijajacymi si¢ zrodlami energii odnawialnej
w europejskim miksie energetycznym na przestrzeni lat 2009-2019 byly: energia
wiatru — obecnie stanowi ona ponad 5% $wiatowego zaopatrzenia w energi¢ — oraz
energia stoneczna (18), ktora zaspokaja obecnie ponad 2,5% globalnego zapotrzebo-
wania na energi¢ elektryczng. Zgodnie z raportem IEA z 2021 r. (19), prognozowana
jest dalsza ekspansja energii odnawialnej, si¢gajaca nawet 95% wzrostu globalnej
produkcji energii do roku 2026. Natomiast w samej Europie przewiduje sig, ze moc
energii odnawialnej zwigkszy si¢ o 45%, gldwnie z uwagi na rozwdj fotowoltaiki
i energii wiatrowej. Trajektoria prognozowanego wzrostu mocy wskazuje, ze wzrost
udziatu energetyki odnawialnej w Unii Europejskiej moze wyprzedzi¢ obecne krajowe
plany w zakresie energii i klimatu (NECP) na 2030 r. (19). Wprawdzie rosnace ceny
towarow, energii i transportu spowodowaly wzrost kosztow produkcji i transportu
modulow fotowoltaicznych, turbin wiatrowych i biopaliw na catym $wiecie, ale nie
bez wpltywu na te sytuacje pozostaja rosnace ceny detaliczne energii elektrycznej
na kluczowych rynkach zwiekszajace atrakcyjnos¢ produkcji wlasnej energii elek-
trycznej. Od poczatku 2020 r. zaobserwowano takze wzrost udziatlu ciepta ze zrodet
odnawialnych, gtéwnie w Europie, co jest bardzo istotne, biorac pod uwage fakt, iz
dostawy ciepta stanowity ponad 40% globalnych emisji CO, zwigzanych z energia
w 2020 r. Nadal pozostaja one jednak w duzym stopniu zalezne od paliw kopalnych.

Waznym aspektem jest rowniez poprawa efektywnoS$ci energetycznej, ktora
moze by¢ rozpatrywana w kontekscie budynkow rolniczych, maszyn i narzedzi,
a takze stosowania technik rolnictwa precyzyjnego i konserwujacego czy precy-
zyjnej hodowli zwierzat. Budynki rolnicze obejmuja szereg konstrukcji, w ktérych
mozna — w zaleznosci od ich przeznaczenia — rozwazac rozne sposoby ograniczania
zuzycia energii i podnoszenia efektywnosci energetycznej, na przyktad w budynkach
inwentarskich, szklarniach, magazynach i suszarniach — stosujac energooszczedne
systemy wentylacji (10), ogrzewania (1, 21) czy o$wietlenia, instalacje pozwalajace
na odzysk energii i zapobieganie stratom ciepta (11), inteligentne systemy zarzadzania
shuzagce kontrolowaniu i optymalizacji warunkow panujacych wewnatrz konstrukcji
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rolniczej (23, 34) lub tez konstrukcje pasywne energetycznie (3). Z kolei efektyw-
no$¢ energetyczna rozpatrywana w kontekscie pojazdow i maszyn rolniczych to nie
tylko mniejsze zuzycie paliwa czy energii elektrycznej (25), ale takze efektywne
ich wykorzystanie do prowadzonych prac polowych, np. dzieki zastosowaniu zasad
rolnictwa precyzyjnego i systemow sterowania ruchem maszyn rolniczych (36), oraz
w precyzyjnej hodowli zwierzat inwentarskich (26). Rolnictwo precyzyjne pozwala
dodatkowo uzyska¢ — zarowno w produkcji roslinnej, jak i zwierzecej — zwieksze-
nie efektywnos$ci naktadow produkcyjnych, takich jak zuzycie wody, np. do mycia
urzadzen rolniczych, nawadniania upraw, zwigkszenie efektywnosci stosowanych
precyzyjnie nawozow i srodkow ochrony roslin, czy tez materiatu siewnego i ogra-
niczanie ilo§ci uwalnianego amoniaku (17).

Dostepne dla rolnictwa dziatania na rzecz tagodzenia zmian klimatu to nie tylko
ograniczanie emisji zwigzanych ze zuzyciem energii ze zrodet kopalnych, ale takze
wigzanie wegla atmosferycznego. Rosliny, budujac biomase, wychwytuja dwutlenek
wegla z powietrza i czeSciowo sekwestruja go rowniez w glebie. Proces ten dotyczy
okoto jednej trzeciej CO, wytwarzanego przez ludzi, z czego okoto 10-15% osta-
tecznie trafia do gleby (31). W pracach zespotu kierowanego przez Deborah Bossio
(6) wskazano, ze wegiel glebowy stanowi 25% potencjatu naturalnych rozwigzan
redukujacych skutki zmian klimatu, z czego 40% to ochrona zwiazanego wegla
w glebie, a 60% to odbudowa wyczerpanych zasobow. Dzigki stosowaniu zasad
zwickszajacych sekwestracje wegla (16, 27), mozna korzystnie wptyna¢ na tago-
dzenie zmian klimatycznych. Praktyki, ktore sprzyjaja sekwestracji wegla w glebie,
to m.in. stosowanie ptodozmianu, utrzymanie catorocznego pokrycia gleby, stoso-
wanie systemow uprawy konserwujacej, zarzadzanie sktadnikami nawozowymi oraz
dywersyfikacja upraw. W ostatnim czasie popularnos$¢ zyskuje takze tzw. rolnictwo
weglowe, ktore dzieki administracyjnym narzgdziom wsparcia oferujacym bezpo-
$rednie korzy$ci finansowe rolnikom, umozliwia ekonomicznie efektywne dziatania
na rzecz sekwestracji wegla w zarzadzanych przez siebie ,,magazynach weglowych”
(ang. carbon sink) — czyli w glebie pol uprawnych. Zwigkszanie wigzania wegla
w glebie to zatem nie tylko sposdb na zmniejszenie emisji, ale tez wzrost glebowe;j
materii organicznej, istotnie wptywajacej na wielko$¢ uzyskiwanych plonéw, a wiec
poprawe efektywnosci ekonomiczne;j.

UE wspiera rozwdj niskoemisyjnych technologii i zwigkszanie efektywnosci
energetycznej miedzy innymi poprzez program Horyzont 2020 finansujacy badania
i innowacje w tym zakresie. Jednym z nich jest projekt AgroFossilFree koordyno-
wany przez Centrum Badan i Technologii — Hellas (CERTH) i realizowany wspolnie
z 15 partnerami z 9 krajoéw UE (IR, NL, DE, DK, PL, ES, IT, BE, EL). Ma on na celu
przyczynic si¢ do budowy strategii UE (takich jak Europejski Zielony Lad czy strategia
,»Od pola do stotu”) poprzez dziatania na rzecz zmniejszania wykorzystania paliw
kopalnych we wszystkich procesach rolniczych ,,0od kotyski do bramy”, jednocze$nie
utrzymujac wysokie plony i jako$¢ produktow koncowych. W niniejszej pracy przed-
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stawione zostang wyniki analiz prowadzonych na rzecz budowy platformy AgEnergy,
ktora zostala zrealizowana w ramach projektu AgroFossilFree, w celu stworzenia
ram do wspotpracy interesariuszy i umozliwienia im oceny Technologii i Strategii
Wolnych od Paliw Kopalnych (ang. Fossil Energy Free Technologies and Strategies
— FEFTS) dostepnych do wdrozenia w rolnictwie UE. Termin FEFTS odnosi si¢ do
produkcji czystej i wydajniejszej energii i jej wykorzystania w rolnictwie. Pomoze to
takze zamkna¢ luke pomiedzy dostepnymi technologiami i strategiami wolnymi od
paliw kopalnych a praktykami rolniczymi stosowanymi w UE, dzieki promowaniu
efektywnej wymiany nowatorskich pomystow i informacji pomiedzy srodowiskami
nauki, przemystu i rolnictwa.

Metody
Platforma AgEnergy

Platforma AgEnergy jest glownym produktem projektu AgroFossilFree. Jej gtowne
cele to:
» upowszechnienie zgromadzonej wiedzy dotyczacej FEFTS,
* optymizacja transferu wiedzy do interesariuszy zwigzanych z rolnictwem,
* zaangazowanie uzytkownikéw platformy we wspoéttworzenie bazy danych
poprzez dodawanie nowych i oceng juz istniejacych FEFTS.

Podstawowym narzgdziem analitycznym, ktore zostato uzyte do budowy bazy
wiedzy Platformy AgEnergy byla inwentaryzacja FEFTS, ktora zostata scharakte-
ryzowana ponizej.

Proces identyfikacji i rejestracji istniejacych technologii i strategii wolnych od
paliw kopalnych (FEFTS), majacych zastosowanie lub mozliwych do wprowadzenia
w rolnictwie przeprowadzono, opierajac si¢ na teorii teori¢ dyfuzji innowacji Everreta
Rogersa (30). Teoria Rogersa postuzyta do wstepnej identyfikacji istniejacych innowa-
cji oraz ich tworcow, co jest kluczowe dla budowy bazy danych dotyczacych FEFTS.
Nastepnie zidentyfikowano zrodta, ktore zostaty przeszukane pod katem adekwatnych
rozwigzan, zgodnie z przyjeta metodyka. W zaleznosci od zrédta innowacyjnego
rozwigzania przyjeto kategoryzacje wynikow wyszukiwania zgodnie z tabelg 1.

Tabela 1
Zrodta FEFTS zidentyfikowane na potrzeby budowy Platformy AgEnergy
Lp. Zrodto Rodzaj FEFTS
1. producenci i dostawcy FEFTS technologie komercyjne
. . . likacj k
srodowisko naukowe, doradztwo i ustugi pub .1 acje naukowe
2. .. . . . projekty badawcze
upowszechnieniowe, instytucje szkoleniowe . .
materiaty szkoleniowe
3. instytucje finansujace mechanizmy finansowania

Zroédto: AgroFossilFree, Deliverable 2.1: Report on methodology and standards (20)
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Proces identyfikacji i selekcji FEFTS zostat udokumentowany szczegdétowo
w raportach opracowanych przez partnerow projektu (5, 22, 32, 33, 38).

Zgromadzone FEFTS zostaty podzielone na kategorie na podstawie dedykowanego
sposobu wykorzystania (uzytkownik/zastosowanie technologii) oraz na podstawie
metody ograniczania zuzycia paliw kopalnych i emisji gazéw cieplarnianych, wyr6z-
niajac: (I) dostarczanie czystej energii (produkcja i magazynowanie), (II) zwigksza-
nie efektywnos$ci energetycznej (energooszczednosc) oraz (III) sekwestracje wegla
w glebie. Dalszy szczegotowy podziat FEFTS na podkategorie przedstawia tabela 2.

Tabela 2
Szczegotowy podzial FEFTS

Kategoria FEFTS Podkategoria: poziom 1 Podkategoria: poziom 2

ogrzewanie i chtodzenie budynkow

ogrzewanie/chtodzenie w procesach rolniczych

os$wietlenie

Uzytkownik/kosument rolnicze zastosowanie

energii technologii rolnicze praktyki polowe

pojazdy rolnicze

narzedzia/maszyny

sprzedaz energii zewnetrznym konsumentom

stonce

wiatr

zrédta energii odnawialnej woda

geotermia

bioenergia

ogrzewanie

chtodzenie

rodzaje energii energia elektryczna

energia mechaniczna

energia chemiczna

fotowoltaika

Dostarczanie czystej

.. kolektory solarne
energii

turbiny wiatrowe

hydroenergia/elektrownie wodne

technologie pozyskiwania

energii pompy ciepta

energia geotermalna

konwersja biomasy statej

produkcja biogazu/biometanu

produkcja biopaliw ciektych

magazynowanie ciepla

magazynowanie energii elektrycznej

magazynowanie energii —
magazynowanie zimna

posrednie no$niki bioenergii
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cd. tab. 2

Kategoria FEFTS Podkategoria: poziom 1 Podkategoria: poziom 2

energooszczedne budynki

energooszczgdne pojazdy

Poprawa efektywnosci N energooszczgdne narzedzia i maszyny rolnicze
energooszczednose

energetycznej rolnictwo precyzyjne

hodowla precyzyjna

rolnictwo konserwujace

pokrywa organiczna gleby

uprawa (rolnictwo konserwujace + nawigacja
maszynami rolniczymi)

Sekwestracja wegla sekwestracja wegla gospodarowanie sktadnikami nawozowymi
ptodozmian

techniki ochrony gleby i wody

zarzadzanie uzytkami zielonymi

Zrodto: AgroFossilFree, Deliverable 2.1: Report on methodology and standards (20)

Identyfikacja FEFTS przebiegata na podstawie przegladu dostgpnej literatury
naukowej, projektow badawczych lub istniejgcych na rynku rozwigzan z zakresu
technologii i strategii wolnych od paliw kopalnych, a takze dostepnych mechanizmow
ich finansowania. Zbudowana w ten sposob baza danych zawiera rozwigzania zarow-
no w zaawansowanym stadium, jak i gotowe do wprowadzenia lub juz dostgpne na
rynku, a jednak niewystarczajaco rozpowszechnione wsrod uzytkownikéw sektora
rolniczego. Zawiera rowniez opis rozwigzan w fazie eksperymentalnej i wdrozenia
pilotazowe nadal bedace przedmiotem badan i doskonalenia/dostosowywania do
wykorzystania w rolnictwie.

Zgromadzone dane prezentowane sg na autorskim portalu internetowym Agro-
FossilFree, ktory zostat udostepniony na poczatku 2022 r.

W bazie danych zgromadzono informacje dotyczace:

* oprogramowania,

* sprzetu,
» metodyki,
* procedur,

» kompleksowych rozwigzan.

Metodologia obejmuje szereg kategorii, ktore utatwiajg wyszukiwanie na platfor-
mie internetowej. Zbiory zostaty skatalogowane w pigciu grupach gtownych:

* publikacje naukowe,

* projekty badawcze,

» technologie komercyjne,

* materiaty szkoleniowe i doradcze,

* mechanizmy wsparcia finansowego.
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Wiyniki i dyskusja

Wynikiem przeprowadzonych prac jest uruchomienie strony internetowej projektu
jak rowniez Platformy AgEnergy. Informacje zwiazane z projektem sa udostgpniane
za posrednictwem strony internetowej, odwiedzajacy moga zapoznac si¢ z celem pro-
jektu i by¢ na biezaco z nadchodzacymi wydarzeniami oraz nowymi rozwigzaniami
zwigzanymi z technologiami i strategiami wolnymi od energii kopalnej (FEFTS).
Specjalnie zaprojektowana Platforma AgEnergy, ktora gromadzi istniejace na rynku
technologie i strategie FEFTS w postaci fatwo dostepnych i zrozumiatych dla uzytkow-
nika koncowego materiatdow opracowanych zgodnie z formatem EIP-Service Point,
znajduje si¢ pod adresem: https://platform.agrofossilfree.eu/en. Platforma dostgpna jest
w siedmiu jezykach krajow partnerskich projektu. Platforma AgEnergy stuzy rowniez
jako narzedzie do oceny online zinwentaryzowanych FEFTS przez zainteresowane
strony w catej Europie i pozwala na pozyskiwanie oddolnych pomystéw i potrzeb
badawczych. W ramach prac zespotu projektowego na platformie opublikowano
836 FEFTS (tab. 3).

Tabela 3
Opublikowane rozwigzania FEFTS
Typ rozwiazania FEFT Zebrane Opublikowane
Publikacje naukowe 489 482
Projekty badawcze 109 102
Technologie komercyjne 200 172
Materiaty szkoleniowe i doradcze 40 34
Mechanizmy wsparcia finansowego 51 46
Razem 869 836

Platforma AgEnergy zawiera narzedzie wspomagajace podejmowanie decyzji
(Decision Support Tool), ktére pomaga wybraé najbardziej efektywne FEFTS dla
konkretnych potrzeb danego gospodarstwa, dzigki opcji uszeregowania najbardziej
odpowiednich rozwigzan oraz zapewniajac narzedzia do skutecznego planowania
potrzebnych inwestycji.

Wsrdd publikacji naukowych najwigcej znalazto si¢ prac angielskojezycznych
pochodzacych z krajow Unii Europejskiej, Standéw Zjednoczonych Ameryki, Indii,
Chin czy Wielkiej Brytanii. Ponad 50% zebranych artykutow jest ogdlnodostep-
nych w sieci. Co istotne, wigkszo$¢ nadestanych prac dedykowana jest rolnikom
1 stowarzyszeniom producentow. Wynika to z faktu, ze celem platformy jest upo-
wszechnianie gtownie tych technologii lub strategii energetycznych, ktére moga
(lub — po dostosowaniu — mogtyby) by¢ wykorzystane przez rolnika. Jak wynika
z przeprowadzonych analiz, duza cz¢$¢ artykuléw naukowych ma tendencje do przed-
stawiania i analizowania metodologii i procedur w wigkszym stopniu niz gotowych
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do wdrozenia technologii. Wiele opracowan dotyczy takze polityki i ram rozwoju.
W duzej mierze artykuly poswigcone sa praktykom polowym oraz pozyskiwaniu
energii, a takze rozwigzaniom taczacym wiele technologii. Niemal potowe prezen-
towanych prac wsrdd praktyk polowych stanowig techniki nawadniania (49,3%),
nastepnie techniki nawozenia (22,1%) oraz techniki uprawy/orki (20%). Praktyki te
sa zaliczane do najbardziej energochtonnych pod wzgledem posrednich naktadow
energetycznych, stad duze zainteresowanie naukowcow tymi tematami. W katego-
rii dostarczania czystej energii wickszos$¢ artykutéw dotyczy energii elektryczne;j.
Zaopatrzenie w energi¢ elektryczng gospodarstw rolnych jest istotnym tematem
w drodze do dazenia do niezaleznos$ci energetycznej, jak rowniez moze stanowic
dodatkowe zrodto dochodu rolnika. Licznie reprezentowana jest takze literatura
naukowa dotyczaca biomasy, biogazu czy biometanu.

Na platformie mozemy znalez¢ dane dotyczace ponad 100 projektow nauko-
wych pochodzacych z europejskich zrodet finansowania, takich jak H2020, Life,
FP7. Jest rowniez pewna liczba projektow finansowanych ze $rodkéw krajowych
czy przemyshu. W wiekszosci przypadkow sa to projekty anglojezyczne, jednak
najwieksza czes¢ koordynowana byta w Hiszpanii, Niemczech, Francji czy Grecji.
Projekty dedykowane sg gtownie rolnikom jako koncowemu odbiorcy; w duzej mie-
rze moga z nich czerpa¢ wiedze réwniez stowarzyszenia producentdw, doradcy rolni
i przemyst. Najwigcej projektow dotyczy bezposrednio praktyk rolniczych w terenie
(78 ze 102), nastepnie FEFTS dedykowanych hodowli zwierzat (43 ze 102) i prawie
rownie liczna grupa FEFTS dotyczy upraw pod ostonami (40 z 102). Niemal poto-
wa wybranych projektéw oferuje FEFTS z wieloma mozliwosciami zastosowania
w szerokiej gamie dziatan rolniczych. Wsrod konkretnych obszarow zastosowan wiele
projektéw dotyczy zuzycia energii elektrycznej w budynkach oraz przez narzgdzia
1 maszyny rolnicze. Mniej liczne, ale rowniez znaczace grupy stanowily: zuzycie
ciepla w budynkach, zuzycie paliwa na prace ciagnikow i pojazdow czy na zasilanie
narzedzi i maszyn rolniczych oraz potrzeby chtodnicze budynku. Oprdocz powyzszej
bezposredniej redukcji zuzycia energii wiele zebranych FEFTS oferowato rowniez
posrednie mozliwosci redukcji energii z paliw kopalnych, takie jak: zmniejszenie
zuzycia nawozow, pestycydow, redukcja obornika czy uproszczenie uprawy. Mniej
liczne, ale réwniez znaczace mozliwosci redukcji zuzycia energii kopalnej stanowia
nastepujace kategorie: redukcja zuzycia wody, materiatu siewnego, lekow stosowa-
nych w hodowli zwierzat inwentarskich, redukcja zuzycia wapna, pasz oraz poprawa
dobrostanu zwierzat.

Biorac pod uwage pochodzenie FEFTS, najwigkszy udzial w bazie maja komer-
cyjne rozwigzania opracowane w Niemczech — 45. Kraje takie jak: Dania, Holandia
i Polska sg roéwniez licznie reprezentowane, przez odpowiednio: 20, 19 i 18 firm zi-
dentyfikowanych dotychczas przez konsorcjum. W innych krajach europejskich, jak
Hiszpania — 7, Wtochy — 13, Irlandia — 10, Grecja — 7 i Francja — 4 rdwniez zidenty-
fikowano reprezentatywna liczbe produktow komercyjnych, ktére moglyby znalez¢
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zastosowanie w rolnictwie. Poza UE duza liczbe technologii dostarczaja rowniez
firmy z Wielkiej Brytanii — 6, Szwajcarii — 8, Stanow Zjednoczonych Ameryki — 12,
1 Chin — 6. Wigkszos$¢ komercyjnych rozwigzan FEFTS moze by¢ wykorzystywana
w uprawach polowych — 127, az 96 technologii moze by¢ wykorzystywanych
w hodowli zwierzat, a 85 ma zastosowanie w szklarniach.

Materialy szkoleniowe stanowia istotny element Platformy AgEnergy. Postuza
one do poszerzenia wiedzy interesariuszy i zacheca do minimalizowania zuzycia paliw
kopalnych. Wigkszo$¢ zebranych materialow szkoleniowych ma wiele zastosowan
technicznych i dotycza one: poprawy efektywnosci energetycznej, produkeji energii
odnawialnej i sekwestracji wegla w glebie. W zakresie produkcji energii odnawialne;j
wszystkie materiaty szkoleniowe odnosza si¢ do systemdw produkcyjnych, wsrod
ktérych najliczniejsze kategorie to energia stoneczna (fotowoltaika i agrowoltaika)
1 biomasa (produkcja biogazu/biometanu). Jesli chodzi o poprawe efektywnos$ci
energetycznej, materiaty szkoleniowe odnoszg si¢ gléwnie do kategorii ,,efektywne
narzedzie”, podczas gdy w odniesieniu do sekwestracji wegla w glebie materiaty
szkoleniowe koncentrujg si¢ gtéwnie na systemach uprawy roli.

Zebrane mechanizmy finansowania dotyczg gtownie systemow wsparcia dla rolni-
kow, firm, przemystu, stowarzyszen producentdw, wytworcow energii, wykonawcow,
ustug doradczych, decydentow i sSrodowiska nauki. Wigkszos¢ z tych mechanizmow
daje mozliwo$ci wsparcia réznym grupom uzytkownikoéw i w zakresie wielorakich
dzialan, ale sg tez programy ukierunkowane na bardziej specyficzne obszary, takie
jak produkcja czystej energii (wsparcie inwestycji w instalacje do produkcji energii
odnawialnej), zwigkszanie efektywnos$ci energetycznej dzigki dofinansowaniom
na modernizacje gospodarstw, czy tez konkretne praktyki rolnicze (np. rolnictwo
weglowe).

Informacje publikowane na Platformie AgEnergy sa sukcesywnie aktualizowane
przez caly czas trwania projektu przez konsorcjum AgroFossilFree. Zarejestrowani
uzytkownicy maja mozliwo$¢ oceny dostepnych FEFTS, jak rowniez samodzielnego
ich dodawania do bazy za pomocg formularza online. Przed opublikowaniem, wszyst-
kie przestane propozycje FEFTS poddawane sg procesowi weryfikacji, co zapewnia
rzetelno$¢ i adekwatno$¢ udostepnianych informacji. Dzigki ciaglej wspotpracy
z interesariuszami, Platforma AgEnergy stanowi zbior uzytecznych narzedzi i praktyk
dla rolnictwa bezemisyjnego, ale takze utatwia opracowanie odpowiednich strategii
1 wytycznych dla europejskiego rolnictwa bezemisyjnego. Po zakonczeniu projektu
AgrofossilFree, platforma AgEnergy zostanie wlaczona do sieci EIP, zapewniajac
trwato$¢ osiggnietych rezultatow.

Podsumowanie

Rolnictwo bedzie w stanie w petni dostosowac si¢ do polityki ograniczania zuzycia
energii z paliw kopalnych, powigzanych ram prawnych i regulacyjnych oraz zréwno-
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wazonej produkcji zywnosci tylko wtedy, gdy zainteresowane strony z branzy rolniczej
uzyskaja dostep do aktualnej wiedzy i informacji o istniejacych i przysztych postepach
technologicznych w sektorze energetycznym. W celu odpowiedniego wykorzystania
potencjatu dostgpnych narzedzi i praktyk, ktore rozwinety sie dzieki dotychczasowym
badaniom naukowym i wysitkom przemystowym, potrzebny jest kluczowy element
umozliwiajacy wypetnienie luki pomigdzy zgromadzong wiedzg a praktyka. Platforma
AgEnergy zapewnia tatwy dostep do istniejacych technologii i strategii wolnych od
energii kopalnej i umozliwia interakcje z odpowiednimi interesariuszami w celu wy-
razania ich potrzeb i pomystow na dalszy rozwdj oferowanych rozwigzan. Platforma
daje mozliwo$¢ oceny zinwentaryzowanych FEFTS oraz uszeregowania technologii
w rankingu zgodnie z wlasnymi potrzebami, przydatnoscia, zastosowaniem oraz
wykonalnos$cig. Dzieki informacji zwrotnej otrzymanej od interesariuszy, mozliwe
jest lepsze dopasowanie rozwigzan niskoemisyjnych proponowanych rolnictwu
do rzeczywistych potrzeb tego sektora. Wdrazanie prezentowanych na Platformie
rozwiazan przyczyni sie do produkcji zywnosci w sposob niewywotujacy presji na
srodowisko i zapewniajacy rolnikom wyzsze dochody.
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