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Wstep

Innowacyjnos¢ i konkurencyjnos¢ to pojecia odnoszace si¢ do réoznych dziedzin
dziatalnos$ci cztowieka, w tym takze do rolnictwa jako elementu systemu zywnoS$cio-
wego. Czesto sg one oceniane z punktu widzenia wptywu na srodowisko przyrodnicze
1 zrbwnowazony rozwoj systemu Zywnosciowego.

System zywno$ciowy obejmuje surowce, procesy technologiczne i elementy infra-
struktury zwigzane z rolnictwem, przetworstwem, handlem, transportem, sprzedaza
detaliczng i konsumpcja zywnosci. Jego celem jest zapewnienie zdrowej zywnos$ci
dla ludzi i stworzenie mozliwos$ci zrbwnowazonego rozwoju uwzgledniajacego cele
produkcyjne, ekonomiczne, ekologiczne i spoteczne (13).

Przejscie do zréwnowazonego systemu zywnosciowego Unia Europejska wskazata
jako jeden z priorytetéw Europejskiego Zielonego Ladu (18). Zrownowazony rozwoj
systemu zywnos$ciowego wymaga:

+ wieloaspektowej analizy stanu aktualnego;

» analizy dynamiki i kierunkéw oraz skutkéw zmian; badan monitoringowych

srodowiska przyrodniczego;

* wsparcia ze strony nauki i doradztwa;

*Opracowanie wykonano w ramach zadania 8.0 pt. ,,Identyfikacja i opracowanie nowych krajowych
wskaznikoéw jednostkowych oraz zrownowazonych metod produkeji dla celow ochrony $rodowiska
i przeciwdziatania zmianom klimatu w rolnictwie” z dotacji budzetowej przeznaczonej na realizacje
zadan MRiRW w 2022 .
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* ksztaltowania wlasciwych relacji i sprzezen miedzy badaniami naukowymi
a wdrozeniami;

* wspolpracy réznych srodowisk naukowych z doradztwem;

* istnienia sprawnego systemu transferu wynikéw badan i1 analiz do praktyki.

Cele, material i metoda badan

Opracowanie jest probg ogoélnego spojrzenia na przydatnos¢ wynikow badan
naukowych jako wsparcia innowacyjnosci rolnictwa i1 ksztalttowania jego wptywu
na §rodowisko.

Cele opracowania to:

1) przedstawienie aspektow srodowiskowych jako przestanek dziatalno$ci inno-

wacyjnej, poprawiajacej konkurencyjnos¢ rolnictwa;

2) wskazanie na przyktadzie [IUNG-PIB w Pulawach kierunkow wspotpracy nauki

1 doradztwa w zakresie wdrazania innowacji (ekoinnowacji) w gospodarstwach
rolnych.

Podstawowymi zrodtami informacji byty sprawozdania z dziatalnosci badawcze;,
wdrozeniowej 1 upowszechnieniowej (16) oraz publikacje zaro6wno opracowane
w IUNG-PIB, jak i w innych osrodkach naukowych. Do opracowania zgromadzonych
materiatow wykorzystano metode¢ analizy zaleznos$ci i zwigzkéw przyczynowo-skut-
kowych.

Wyniki badan IUNG-PIB jako wsparcie zréwnowazZonego rozwoju systemu
Zywnos$ciowego

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy
jest instytutem badawczym nadzorowanym przez MRiRW. Ponad 70 lat dziatalnosci
TUNG to wdrazanie postepu technologicznego i innowacji (8). Innowacje to podstawa
zwickszania konkurencyjnos$ci rolnictwa jako elementu systemu zywnos$ciowego.
Nawigzujac do tradycji i wspdlczesnych wyzwan, Instytut Uprawy Nawozenia
1 Gleboznawstwa — PIB w Putawach prowadzi badania srodowiskowe, technologiczne
oraz organizacyjno-ekonomiczne. Ich wyniki wspierajg racjonalne gospodarowanie
zasobami naturalnymi w rolnictwie jako jednym z obszardéw strategicznych biogo-
spodarki i zrownowazonego systemu zywnos$ciowego. Czynniki wptywajace na pro-
dukcje roslinng powigzane szeregiem zaleznosci i sprzezen zwrotnych przedstawiono
na rysunku 1.
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Technologie — efektywnos¢

Oddziatywanie na srodowisko przyrodnicze

Rys. 1. Czynniki wptywajace na produkcje roslinng

Zrddto: opracowanie wilasne

Wyznacznikami mozliwosci rozwoju produkcji roslinnej sa nowe wyzwania po-

dejmowane przez IUNG-PIB (8). W dziatalno$ci naukowej Instytutu, wspierajacej
doradztwo i praktyke, nowe wyzwania ,,srodowiskowe” to:

1.
2.

Dziatania w zakresie adaptacji rolnictwa do zmian klimatu;

Ocena wptywu rolnictwa na $rodowisko przyrodnicze i zapobieganie jego de-
gradacji, racjonalne wykorzystanie gleb oraz zbilansowana gospodarka glebowa
materig organiczna;

. Ocena skutkow produkceyjnych, ekonomicznych, §rodowiskowych i spotecznych

WPR i Europejskiego Zielonego Ladu;

. Promocja i ocena roznych systeméw gospodarowania w rolnictwie oraz konser-

wujacych systemoéw uprawy roli;

. Ocena mozliwos$ci produkcji biomasy na cele energetyczne oraz wykorzystanie

w tym celu r6znych ziemioptodow;
Wspieranie rolnictwa niskoemisyjnego;

. Wspieranie biogospodarki oraz ksztattowania konkurencyjnosci i innowacyjnosci

polskiego rolnictwa w regionach;
Ograniczanie zagrozen dla ludzi, zwierzat i srodowiska poprzez eliminacje lub
zmniejszanie zuzycia srodkow chemicznych;

. Wykorzystanie biotechnologii i wynikéw badan agrotechnicznych w pracach nad

ksztattowaniem jako$ci surowcoéw roslinnych;

10.Wykorzystanie technik informatycznych w zarzadzaniu i transferze wynikow

badan do praktyki;

11.Rozw¢j alternatywnych kierunkow dziatalnos$ci na obszarach wiejskich.
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Wiele z tych wyzwan jest zbieznych z Koncepcjg Europejskiego Zielonego Ladu
(EZL). Wpisuja si¢ tez one w strategi¢ ,,0d pola do stotu” dedykowang sektorowi
rolno-spozywczemu (15). Wyzwania te sg przestankami innowacji w rolnictwie.

Innowacja w rolnictwie to dziatalno$¢, ktora wiaze si¢ z wprowadzeniem zmian
1 upowszechnianiem nowosci w celu zwigkszenia wydajnosci, poprawy jakosci,
zmniejszenia zagrozen dla srodowiska i obnizenia kosztéw produkcji oraz osigga-
nia wyzszych dochodéw z produkcji rolniczej (6). Innowacyjnos¢ jest przestanka
zwickszania konkurencyjnosci rolnictwa w gospodarstwach (przedsigbiorstwach)
iregionach. [IUNG-PIB w Putawach poprzez swoja dziatalno$¢ wspiera procesy zwick-
szania konkurencyjnosci i innowacyjnos$ci polskiego rolnictwa z uwzglgdnieniem
zréznicowania regionalnego, wykorzystujac m.in. potencjal Rolniczych Zaktadéw
Doswiadczalnych (RZD). Znaczna cz¢$¢ innowacji wdrazanych przez IUNG-PIB to
ekoinnowacje.

Ekoinnowacje to innowacje w dowolnej postaci, ktérych wynikiem lub celem
jest znaczacy 1 widoczny postep w kierunku osiggnigcia zrownowazonego rozwoju
przez zmniejszenie negatywnego wpltywu na $rodowisko, zwiekszenie odpornosci
na obcigzenia srodowiskowe lub osiagniecie efektywniejszego i bardziej odpowie-
dzialnego korzystania z zasobdw naturalnych (14). Innowacje majg na celu poprawe
konkurencyjnos$ci rolnictwa (3, 11).

Konkurencyjno$¢ w rolnictwie to dazenie do obnizania (racjonalizacji) kosztow
produkcji, ale i zagrozen dla srodowiska.

Podstawowe sposoby obnizania (racjonalizacji) kosztéw produkc;ji to:

* rejonizacja produkcji — ograniczanie ryzyka, lepsze wykorzystanie potencjatu;

ograniczenie strat, zmniejszenie kosztow np. dosuszania ziarna kukurydzy;

* postep organizacyjny, techniczny, technologiczny i biologiczny, innowacyjne

technologie;

» wzrost skali produkcji — zmniejszenie kosztow statych.

Realizacja wyzej wymienionych wyzwan wymaga wykorzystania wynikow badan
naukowych oraz partnerskiej, harmonijnej wspotpracy nauki i doradztwa z praktyka.
Taka wspotpraca powinna stanowi¢ wsparcie dla produkcji rolniczej rozumianej jako:

* wazny element systemu zywno$ciowego 1 miara jego innowacyjnosci;

» wykorzystanie zasobéw naturalnych oraz pracy i kapitatu;

* oddzialywanie na srodowisko przyrodnicze;

» plaszczyzna badan interdyscyplinarnych;

» czynnik decydujacy o kierunkach i perspektywach rozwoju roznych regionow

Polski.

Wedhug IUNG-PIB priorytetami polskiego rolnictwa, bedacego elementem systemu
Zywnos$ciowego, sa:

* zroOwnowazony rozwoj, zmniejszenie zagrozen dla srodowiska, racjonalne

wykorzystanie zasobow;

» poprawa konkurencyjnosci;
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* wzrost innowacyjnosci, poprawa jakosci produkcji;

» wdrazanie postepu technologicznego;

* poprawa efektywnosci transferu wynikéw badan naukowych do praktyki rol-

niczej;

» regionalizacja polityki wsparcia i dziatalnosci doradcze;j.

Rolnictwo traktowane jako jeden z gtéwnych dysponentéw srodowiska naturalnego
1 element systemu zywno$§ciowego powinno rozwijaé si¢ w sposob zrownowazony
(3,12, 13).

Rolnictwo zréwnowazone to opisywany przez szereg wskaznikdéw i cech stan,
do ktérego powinien zmierza¢ ten dziat gospodarki, dostarczajacy zywnosci do
bezposredniego spozycia i surowcow dla przemystu spozywczego (17). Rolnictwo
zroéwnowazone zdefiniowane w ten sposob realizuje jednoczes$nie i harmonijnie cele
produkcyjne, ekonomiczne i ekologiczne, a tym samym oznacza stan (cechy), do
ktérego powinno zmierzac rolnictwo. Bez rownowagi spotecznej i ekonomicznej nie
jest mozliwe osigganie w dtugim czasie rownowagi ekologicznej (5, 17).

Rolnictwo zréwnowazone charakteryzuje si¢ okreslong specyfika, a zatem wymaga
dostosowanego do niej wsparcia ze strony nauki i doradztwa.

Wspieranie decyzji dotyczacych zréwnowazonego rozwoju rolnictwa musi by¢
dostosowane do warunkow przyrodniczych i organizacyjno-ekonomicznych.

Podstawowe przestanki zréwnowazonego rozwoju systemu zywnos$ciowego,
ktorego elementem sktadowym jest rolnictwo to:

» krytyczna ocena dotychczasowych koncepcji rozwoju;

* rosngca §wiadomo$¢ ograniczono$ci ekosystemu globalnego Ziemi;

* $wiadomos$¢ wptywu jakosci zywnosci na zdrowie i jako$¢ zycia spoteczenstw;

* zmiany w WPR UE;

» Europejski Zielony Lad;

+ strategia ,,0d pola do stolu™;

» gospodarka obiegu zamknigtego;

* konieczno$¢ ograniczania strat.

Na przestanki te nalezy spojrze¢ w sposob obiektywny, uwzgledniajac istniejace
uwarunkowania §rodowiskowe 1 organizacyjno-ekonomiczne polskiego rolnictwa
oraz proponowane systemy gospodarowania (produkcji rolnej).

Proba obiektywizacji oceny Europejskiego Zielonego Ladu poprzez systemy
produkcji rolnej, stanowigce komponenty EZL (systemy rolnictwa ekologicznego,
integrowanego, precyzyjnego), dokonana w $wietle ocen nauki wydaje si¢ wskazywac,
ze wigksze mozliwosci skutecznej ochrony bior6znorodnosci i klimatu stwarza system
integrowany, skutecznie i harmonijnie realizujacy cele produkcyjne, ekologiczne,
ekonomiczne i spoteczne. Natomiast realizacja w Polsce zalozen EZL, dotyczacych
ochrony klimatu i bior6znorodnosci, gtownie przez zwigkszenie udzialu produkcji
ekologicznej do 25% powierzchni UR, moze spowodowaé spadek produkcji rolni-
czej o okolo 11%. Z kolei wdrazanie zasad gospodarowania sprzyjajacych ochronie
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klimatu i bior6znorodnosci jest fatwiejsze w gospodarstwach towarowych o wickszej
skali produkcji. Warunkiem ich rozwoju jest usuwanie barier utrudniajgcych poprawe
struktury gospodarstw z punktu widzenia skali produkcji (18).

Koncepcja ,,0d pola do stolu” traktowana jest jako powazne wyzwanie dla na-
uki, doradztwa i praktyki (15). Jest ona elementem Europejskiego Zielonego Ladu,
a w swych zasadniczych zatozeniach:

* uwzglednia w sposdb kompleksowy wyzwania zwigzane ze zrdwnowazonymi

systemami zywnos$ciowymi;

* podkresla znaczenie zwigzkéw pomigdzy technologiami produkcji i prze-
tworstwa a zdrowiem ludzi i zwierzat, warunkami rozwoju spoleczenstw oraz
bezpieczenstwem planety;

» zaklada ambitne cele, takie jak: redukcja zuzycia §rodkéw ochrony roslin,
antybiotykow 1 nawozdw, zazielenienie, zwigkszenie udziatu rolnictwa eko-
logicznego;

* wymaga wdrazania postepu technicznego i technologicznego oraz organiza-
cyjnego, inwestycji, ksztattowania postaw proekologicznych i wzrostu $wia-
domosci ekologicznej;

* wymaga obiektywnych, wieloaspektowych, (kompleksowych) ocen przewidy-
wanych efektow pozytywnych i mozliwych zagrozen, w tym takze negatywnych
skutkow produkcyjnych i ekonomicznych (dochodowych) dla réznych grup
gospodarstw;

* wymaga szerokiego transferu wiedzy i zmian w kierunkach badan oraz syste-
mach edukacji.

Waznym problemem polskiego sektora zywnosciowego jest wspieranie gospodar-
ki cyrkularnej. Gospodarka o obiegu zamknigtym, zwana tez gospodarka cyrkularna,
to koncepcja zmierzajaca do racjonalnego wykorzystania zasobéw oraz ograniczenia
negatywnego oddziatywania na $rodowisko wytwarzanych produktéw. To jedno-
cze$nie model gospodarki, w ktérym minimalizuje si¢ zuzycie surowcow i wielkosé
odpadow oraz emisje i straty energii poprzez tworzenie zamknigtej petli procesow.
Model ten jest przeciwienstwem gospodarki liniowej bazujgcej na ciggtym wzroscie
i powigkszaniu si¢ zuzycia surowcow oraz wolumenu odpadow (4).

Waznym wyzwaniem staje si¢ tez ograniczenie strat zywnosci, ktore sa proble-
mem o0 znaczeniu §wiatowym, ale jednocze$nie zroznicowanym wedtug kontynentow
i krajow.

Najwyzszymi wskaznikami strat zywnos$ci na mieszkanca charakteryzujg si¢
Europa i Ameryka Poinocna — wynosza one okoto 300 kg-rok™'. Dla poréwnania
w potudniowo-wschodniej Azji jest to okoto 120 kg-rok !. Straty zywnosci w krajach
uprzemystowionych sa na podobnym poziomie jak w krajach rozwijajacych sig,
w ktorych ponad 40% strat zywnos$ci wystepuje na etapie zbiordw i przetworstwa,
podczas gdy w krajach uprzemystowionych ponad 40% strat zywnosci to straty na
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poziomie detalicznym i konsumpcji (FAO 2011). Odpady zywnosciowe konsumen-
tow w krajach uprzemystowionych (222 min ton) byly prawie tak duze jak catkowita
produkcja zywnosci netto w Afryce Subsaharyjskiej — 230 mln ton (4).

Ograniczanie strat i marnowania zywnosci, przede wszystkim przez zapobieganie
im, ma ogromny potencjal w zakresie zapewnienia trwalego bezpieczenstwa zyw-
nos$ciowego 1 zywieniowego, zmniejszenia emisji gazow cieplarnianych i zmniej-
szenia negatywnego oddziatywania na $rodowisko przyrodnicze poprzez poprawe
efektywnosci wykorzystania zasobow naturalnych. Z tego powodu idealnie wpisuje
si¢ w realizacje strategii Europejskiego Zielonego Ladu i dedykowanej sektorowi
rolno-spozywczemu strategii ,,od pola do stolu” (15).

Na strategie te warto spojrze¢ z punktu widzenia cech zrownowazonego sys-
temu zywno$ciowego. Gtowne cechy zrownowazonego systemu zywnosciowego
w [UNG-PIB ocenia si¢ na poziomie kraju, regionu i gospodarstwa. Obejmuja one
rejonizacje (lokalizacje produkcji), systemy doradztwa, postep technologiczny oraz
organizacje i wzajemne relacje produkcji roslinnej i zwierzecej, w aspekcie ich wply-
wu na srodowisko; sa zroznicowane w zalezno$ci od poziomu analizy i mozliwosci
generalizacji opinii. Cechy zréwnowazonego systemu zZywnosciowego na poziomie
kraju (regionu) obejmuja:

* racjonalne wykorzystanie rolniczej przestrzeni produkcyjnej i utrzymanie

potencjatu produkcyjnego gleb;

* zapewnienie samowystarczalno$ci zywnosciowej kraju (netto);

» produkcje bezpiecznej zywnoSci;

» produkcje surowcdw o pozadanych, oczekiwanych przez konsumentow i prze-

myst, parametrach jako$ciowych;

» ograniczenie lub eliminacje zagrozen dla §rodowiska przyrodniczego oraz

troske o zachowanie bioréznorodnosci;

» uzyskiwanie dochodéw pozwalajacych na porownywalna z innymi dziatami

gospodarki optate pracy i zapewnienie sSrodkow finansowych na modernizacje
1 10ZW0j.

Natomiast na poziomie gospodarstwa cechy rolnictwa jako wyznaczniki zréwno-
wazonego systemu zywnosciowego to przede wszystkim:

» zapewnienie trwatej zyznosci gleby;

» dostosowanie galezi i kierunkow produkcji oraz odmian roslin i ras zwierzat

do warunkéw przyrodniczych i ekonomiczno-organizacyjnych;

» zrownowazony bilans substancji organiczne;j;

» zrownowazony bilans sktadnikow pokarmowych (nawozowych);

» wysoki indeks pokrycia gleby ros§linno$cia;

* integrowana ochrona roslin;

* przestrzeganie zasad prawidtowej agrotechniki i zootechniki;

e zachowanie bioré6znorodnosci;

» dostosowana do potencjatu absorpcyjnego ekosystemu obsada zwierzat.
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Najwazniejsze innowacje, uwzgledniajace wskazane cechy rolnictwa na pozio-
mie kraju (regionu) i gospodarstwa, oferowane doradztwu i praktyce rolniczej przez
IUNG-PIB jako wsparcie zrownowazonego systemu zywnos$ciowego to:

* nowe techniki i systemy agrotechniki (uprawy), konserwujace systemy uprawy

roli;

* nowe, przyjazne dla srodowiska i efektywne ekonomicznie technologie i tech-

niki;

» systemy organizacji produkcji roslinnej oraz rézne systemy gospodarowania

1 organizacji produkcji zwierzecej;

* nowe odmiany chmielu i tytoniu, nowe rozwigzania technologiczno-organiza-

cyjne;

» systemy doradztwa (nawozowego i technologicznego);

* stosowanie nowych nawozow i substancji uzyzniajacych;

» redukcja dawek srodkodw ochrony roslin (zwtaszcza herbicydéw);

» produkcja i stosowanie szczepionek bakteryjnych;

» wykorzystanie substancji specyficznych roslin w rolnictwie i przemysle.

Jednym z zasadniczych celow wdrazania innowacji w gospodarstwach jest ogra-
niczanie emisji. Systemy gospodarowania i innowacje odnosza si¢ do gospodarstw
(przedsigbiorstw) rolnych. W krajach rozwinietych 25% emisji gazow cieplarnianych
generowanych jest przez rolnictwo, ale z drugiej strony rolnictwo jednoczesnie po-
chlania gazy cieplarniane i wiele innych zanieczyszczen (13).

Podstawg rozwoju wspolczesnej i przysztej gospodarki §wiatowej jest biogospo-
darka (1, 2). Pojecie to jest obecnie czgsto uzywane. Oznacza rozwoj gospodarczy
bazujacy na zasobach odnawialnych i wiedzy. Obejmuje wszystkie sektory i zwigzane
z nimi ushugi, ktoére produkuja, przetwarzaja lub wykorzystuja zasoby biologiczne
wystepujace w kazdej z mozliwych form. Biogospodarka wskazuje ponadto ptasz-
czyzne wspotpracy i integracji roznych srodowisk naukowych, doradztwa, praktyki
rolniczej, biznesu oraz administracji.

Za strategiczne obszary w ramach biogospodarki uznaje si¢:

1. Zapewnienie bezpieczenstwa zywnosciowego i promowanie zdrowia.

2. Zrownowazone wykorzystanie zasobow naturalnych (zréwnowazony rozwoj).

3. Innowacyjny rozwoj procesow i produktow.

Wsrod nauk wspierajacych biogospodarke wazng role spetniaja nauki rolni-
cze reprezentowane m.in. przez instytuty resortowe MRiRW, w tym IUNG-PIB
w Putawach (6, 10).

Jednym z wyznacznikow kierunkéw badan rolniczych sg zmiany w rolnictwie.
Wyniki tych badan staja si¢ czynnikami wspierajagcymi zmiany w rolnictwie. Istniejace
sprzgzenia zwrotne pomigdzy zmianami w rolnictwie a kierunkami badan schema-
tycznie przedstawiono na rysunku 2.



Innowacyjnosé i konkurencyjnosc rolnictwa a srodowisko 85

kierunki badan >

przestanki, inspiracje, priorytety
Zmiany w rolnictwie Badania naukowe
— etapy rozwoju z zakresu agronomii

< wyniki badan

wspieranie zmian, transfer wiedzy,
wspotpraca z doradztwem

Warunki przyrodnicze, organizacyjno-ekonomiczne
i spoleczne (polityka i strategie rozwoju),
uwarunkowania historyczne

Rys. 2. Sprzgzenia zwrotne pomigdzy zmianami w rolnictwie a kierunkami badan

Zrodlo: opracowanie wlasne

Zmiany w rolnictwie i etapy jego rozwoju byty przestankami wyznaczania i zmian
priorytetow w badaniach rolniczych. Priorytety dziatalnosci badawczej IUNG-u
w latach 1950-2022 zmieniaty si¢ (8). Ich zakres byt szeroki i obejmowat nastepujace
grupy problemow:

» maksymalizacja wydajno$ci, poprawa agrotechniki;

» optymalizacja wykorzystania czynnikow produkcji;

» ochrona i racjonalne wykorzystanie gleb;

» ksztaltowanie jako$ci surowcow roslinnych;

» optymalizacja nawozenia, gospodarka nawozowa;

* zroéwnowazony rozwoj;

» efektywno$¢ ekonomiczna;

* wspieranie innowacyjnos$ci i konkurencyjnosci rolnictwa;

 adaptacja rolnictwa do zmian klimatu;

* ograniczanie emisji i niekorzystnego wptywu rolnictwa na srodowisko;

e ochrona bioréznorodnosci;

» wspieranie biogospodarki; bioekonomia;

» regionalizacja, informatyzacja, modelowanie.

Wdrazanie koncepcji biogospodarki, stanowiace jeden z priorytetow badawczych,
to obecnie wazne wyzwanie dla Polski i wyznacznik rozwoju zrbwnowazonego sys-
temu zywnosciowego (3). Wedtug [UNG-PIB racjonalnemu wykorzystaniu zasobow
naturalnych w produkcji rolniczej sprzyjaja, wymagajace partnerskiej wspolpracy
nauki, doradztwa i praktyki, nastepujace dziatania:

1. Dostosowanie gatezi i kierunkow produkeji rolniczej do warunkow przyrodniczych

i organizacyjno-ekonomicznych — rejonizacja produkcji.
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S kW

8.
9.
10.
11

Uwzglednianie specyfiki i sity ekonomicznej roznych grup gospodarstw przy wy-
borze systeméw gospodarowania i poziomu intensywnosci technologii.
Zréwnowazona gospodarka nawozowa; systemy doradztwa.

Integrowana ochrona roslin.

Prawidtowa gospodarka glebowa materig organiczna.

Wdrazanie technik i technologii produkcji efektywnych ekonomicznie i przyja-
znych dla §rodowiska, chronigcych gleby, wody i powietrze.

Propozycje alternatywnych kierunkéw dziatalnosci na obszarach o niekorzystnych
warunkach gospodarowania (ONW), obszarach problemowych rolnictwa (OPR)
oraz na obszarach cennych przyrodniczo (HNV).

Ksztattowanie §wiadomosci ekologicznej spoteczenstwa.

Wspieranie réznych form ochrony zasobow naturalnych.

Ocena skutkéw $rodowiskowych WPR.

.Ksztattowanie jakos$ci surowcow roslinnych.
12.

Ograniczenie wszelkich strat od ,,pola do stotu”.
Mozliwosci wspotpracy nauki i doradztwa z praktyka nalezy rozpatrywac przez

pryzmat uwarunkowan (12, 13). Do wazniejszych czynnikéw decydujacych o celo-
wosci wspolpracy réznych srodowisk w zakresie zrownowazonego rozwoju systemu
zywnos$ciowego mozna zaliczy¢:

1.

2.

0.

10.

Zakres merytoryczny pojgcia ,,rozw0j zrOwnowazony systemu zywnosciowego”
— roznorodno$¢ celow (grup celow).

Koniecznos¢ wieloaspektowej oceny stanu aktualnego rolnictwa jako elementu
systemu zZywno$ciowego.

. Dazenie do kwantyfikacji stopnia zrownowazenia z uwzglednieniem réznych

celow i poziomow oceny — doskonalenie metodyki oceny.

Zalezno$¢ mozliwos$ci zrbwnowazonego rozwoju systemu zywnosciowego od:

» uwarunkowan (przyrodniczych, organizacyjno-ekonomicznych, spotecznych);

* poziomu rozwoju gospodarczego kraju (regionu) i intensywnosci oraz specyfiki
rolnictwa;

* systemow gospodarowania i kierunkéw produkcji;

» polityki panstwa oraz WPR i zwigzanych z nig strategii.

. Koniecznos$¢ szerokiej popularyzacji idei zrdwnowazonego rozwoju systemu

zywnosciowego 1 wdrazania dziatan prowadzacych do stanu zréwnowazenia.

. Koniecznos¢ oceny skutkow realizowanej polityki rolnej przez pryzmat celow

zréWnowazonego rozwoju.

. Konieczno$¢ uwzgledniania relacji cztowiek—Ssrodowisko przyrodnicze i wptywu

poszczegdlnych rozwiazan na srodowisko i efekty ekonomiczne.

. Celowos¢ podejscia strategicznego do problemdéw rozwoju rolnictwa ,,0d pola

do stotu”.
Celowos$¢ ukierunkowania i regionalizacji dziatalnosci doradcze;j.
Dazenie do ocen kompleksowych, wieloaspektowych.
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Wedhug Krasowicza i Matyki (7) wyznacznikiem kierunkow innowacji i ich
wspierania jest specjalizacja produkc;ji.

Jak wynika z przeprowadzonych w IUNG-PIB badan (6, 10), mozliwosci wdra-
Zania innowacji sg zréznicowane regionalnie. Innowacje wyznaczaja etapy rozwoju
rolnictwa, zmieniaja si¢ w czasie. Ich cecha jest dynamika zmian. Waznym wy-
znacznikiem mozliwosci i zakresu wdrazania innowacji w regionach jest struktura
obszarowa gospodarstw. Wigksze zainteresowanie innowacjami w zakresie techno-
logii i organizacji produkcji jest cecha charakterystyczng gospodarstw towarowych,
o wiekszym obszarze i wiekszej skali produkcji. Wigksza koncentracja gospodarstw
zainteresowanych innowacjami wystgpuje w zachodniej i potnocnej Polsce. Celowa
jest zatem dywersyfikacja dziatalno$ci doradcze;.

Podziat wojewodztw na skupienia o zréznicowanej produkcji towarowej rolnictwa
jako przestance innowacji przedstawiono na rysunku 2.

pomorskie
1 warminsko-mazurskie

"3

kujawsko-pomorskie 3
o ° L]
2 podlaskie

wielkopolskie
o

mazowieckie
2 ° 2

lubelskie
o

dolnoslgskie o
1

opolskie
o Swietokrzyskie
1 $lgskie 4

4 0

matopolskie podkarpackie

4 4

Rys. 3. Podziat wojewddztw na skupienia o zréznicowanej towarowosci rolnictwa
jako przestance innowacji

Zrodto: Krasowicz i Matyka, 2021 (7)



88

Stanistaw Krasowicz, Andrzej Madej

Uproszczong charakterystyke wyodrebnionych grup wojewddztw z punktu wi-
dzenia kierunkdéw innowacji przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1

Specjalizacja rolnictwa jako wyznacznik kierunkéw innowacji

<

= L,

8 Wojewddztwa
- (arupy wojewodztw) Cechy charakterystyczne
Z %

zroznicowanie wWwrpp, specjalizacja w towarowe;j
dolnodskie,Iubeskie, | PTOdukeli 2667 ol przemystowyeh, owoct

1 (6) | lubuskie, opolskie, pomorskie, Y

zachodniopomorskie

relatywnie niska obsada zwierzat
relatywnie mniejszy udziat produkcji zwierzgcej
w towarowej produkcji rolniczej

2(4)

kujawsko-pomorskie, todzkie,
mazowieckie, wielkopolskie

intensywne rolnictwo, specjalizacja w rdznych gateziach
produkc;ji rolniczej

relatywnie wyzszy udzial wojewddztw w rolniczej
produkcji towarowej niz w powierzchni UR

32

podlaskie,
warminsko-mazurskie

rozwinigta towarowa produkcja zwierzgca (mleko)
1 zywiec wolowy

wysoki udzial TUZ w strukturze UR

wysoki udziat roslin pastewnych na GO
(zwlaszcza kukurydzy)

44

malopolskie, podkarpackie,
Slaskie, swietokrzyskie

duze rozdrobnienie gospodarstw

niska warto$¢ skupu w zt-ha™!

niskie zuzycie nawozdéw mineralnych w kg NPK-ha' UR
znaczacy udzial owocow i warzyw w strukturze produkcji
towarowej

Zrodto: Krasowicz i Matyka, 2021 (7)

Zawazne czynniki wdrazania innowacji w gospodarstwach rolnych uzna¢ mozna:
specyfike (filozofig) rolnictwa;

relacje (sprzezenia) rolnictwo—$rodowisko;

poziom kultury rolnej w regionach (subregionach);

warunki organizacyjno-ekonomiczne (specjalizacja, towarowos¢, powigzania

z rynkiem);

poziom wiedzy fachowej rolnika oraz jego zainteresowanie postepem techno-

logicznym.

Przewidywane korzys$ci ze wspotpracy nauki, doradztwa i praktyki w zakresie
ZrOwnowazonego rozwoju systemu zywnosciowego to:
1. Poszerzenie i obiektywizacja oraz kompleksowos¢ ocen.
2. Wigksza mozliwos¢ dostrzegania zwigzkow i zaleznosci oraz sprzgzen zwrotnych.
3. Mozliwos¢ tworzenia technologii, modeli i wzorcow opartych na wielu kryteriach,
uwzgledniajacych wyniki najnowszych badan krajowych i zagranicznych.
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4. Wigksza skuteczno$¢ oddziatywania nauki na doradztwo i praktyke rolnicza oraz
nauki i doradztwa, jako systemu wspierania decyzji, na spoteczenstwo.

Za podstawowe bariery transferu wiedzy i wdrazania innowacji uzna¢ nalezy: duza
liczbe i rozproszenie odbiorcow wynikéw badan naukowych (rolnikoéw i doradcow),
zroéznicowanie chtonnos$ci roznych grup gospodarstw na postep, zakresy merytoryczne
dziatalnos$ci instytutow badawczych, uczelni oraz firm komercyjnych, zmieniajgca
si¢ czesto sytuacja ekonomiczna polskiego rolnictwa i agrobiznesu, ztozono$¢ i wie-
loaspektowos¢ problemdw rozwoju rolnictwa 1 obszaréw wiejskich, zroznicowanie
poziomu wiedzy rolnikow.

Wktad rolnictwa w ochrong klimatu i budowanie odporno$ci na jego zmiany po-
winien si¢ koncentrowac na ochronie istniejacych i budowie nowych zasobdéw wegla
organicznego w glebie i biomasie pochodzenia rolniczego oraz rozwoju odnawialnych
zrodet energii (4).

Na konieczno$¢ ksztattowania wtasciwych relacji rolnictwa i srodowiska wska-
zywal Manteuffel (9), piszac: ,,Zywa nature trzeba obserwowac¢ i odkrywa¢ takie
sposoby wspoéldziatania z nig, ktére jej odpowiadaja, ktdre ona akceptuje”.

Wedtug Harasima (5) ,,waska specjalizacja produkcji moze wywotywaé skutki
negatywne takie jak: wzrost ryzyka produkcyjnego i rynkowego, nierownomierne
wykorzystanie ziemi, ograniczenie biordéznorodnosci, naruszenie rownowagi ekono-
micznej, zagrozenia dla §rodowiska rolniczego™.

Istniejgca specjalizacja produkeji rolniczej wedtug regionéw wskazuje dziatania
innowacyjne, ktoérymi jest (moze by¢) zainteresowana wigksza liczba gospodarstw,
a raczej przedsigbiorstw rolnych w poszczegdlnych wojewodztwach. Jednak w dzia-
falnosci doradczej nie mozna pomijaé potrzeb innych gospodarstw oraz ich zaintere-
sowania nowymi rozwigzaniami w sferze technologii, organizacji produkcji rolnicze;j
1 ochrony $rodowiska (11, 17).

Podsumowanie

Analiza gtéwnych kierunkéw 1 form dziatalnosci [IUNG-PIB w Pulawach wskazuje,
ze prowadzone badania naukowe stanowig istotne wsparcie dla rozwoju zrownowa-
zonego rolnictwa jako waznego elementu systemu zywnosciowego. Ksztattujg tez
one relacje rolnictwo—$rodowisko.

W badaniach IUNG-PIB znajduja odzwierciedlenie obszary strategiczne biogo-
spodarki i priorytety rozwojowe polskiego systemu zywnos$ciowego.

Wyniki badan rolniczych IUNG-PIB umozliwiaja wieloaspektowa ocene stanu
aktualnego i okreslenie perspektywicznych kierunkéw rozwoju systemu zywnoscio-
wego dostosowanych do regionalnych uwarunkowan (6).

Innowacje oferowane przez IUNG-PIB doradztwu i praktyce rolniczej odzwiercie-
dlaja glowne kierunki badan w zakresie produkcji roslinnej i ksztattowania sSrodowiska
rolniczego (8).
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Proponowane innowacje sg nakierowane na poprawe efektywnosci produkeji,
ksztaltowanie poziomu i jako$ci plondw, zmniejszenie zagrozen dla $rodowiska
przyrodniczego oraz racjonalne wykorzystanie potencjatu gospodarstw rolnych.

Mozliwosci wdrazania innowacji i poprawy konkurencyjno$ci rolnictwa nalezy
ocenia¢, uwzgledniajac specyfike gospodarstw i ich grup.

Relatywnie wicksze zainteresowanie wdrazaniem innowacji jest cecha charakte-
rystyczng gospodarstw towarowych, specjalizujacych si¢ w okreslonych kierunkach
produkcji (roslinnej i zwierzecej). W przypadku produkcji roslinnej grupe zaintereso-
wang wdrazaniem innowacji stanowig gospodarstwa o powierzchni pow. 50 ha UR.
Wicekszy udziat UR we wladaniu tej grupy gospodarstw jest cechg charakterystyczna
rolnictwa zachodniej i pétnocnej Polski.

Wspieranie rozwoju biogospodarki stwarza mozliwo$¢ praktycznego wykorzysta-
nia wynikow rolniczych badan naukowych i kreowania nowych tematow badawczych.

Warunkiem podstawowym efektywnego wykorzystania wynikow badan nauko-
wych we wspieraniu systemu zywnosciowego jest usprawnienie transferu wiedzy do
doradztwa i praktyki (12).

Wspieranie rozwoju systemu zywnosciowego, wyznaczone przez koncepcje bio-
gospodarki, powinno by¢ ptaszczyzng wspotpracy i integracji réznych srodowisk,
m.in. pracownikow nauki, rolnikéw, ekonomistow, menadzerow, ekologdéw oraz
przedstawicieli oswiaty i doradztwa, przemyshu rolno-spozywczego i handlu.

Rozwigzania technologiczne kierowane przez placowki naukowe do doradztwa
1 praktyki w ramach wspierania biogospodarki moga w sposéb istotny przyczyniac¢
sie do poprawy jakosci produkcji, ograniczenia strat na wszystkich etapach tancucha
,,0d pola do stolu”, zmniejszenia zagrozen dla sSrodowiska przyrodniczego oraz zdro-
wia ludzi i zwierzat, a jednoczesnie zwigkszenia innowacyjnosci i konkurencyjnosci
polskiej gospodarki (15).
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