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Wstep

Woda jest niezbgdna zarowno do zycia cztowiekowi i calemu §wiatu ozywione-
mu, jak rowniez dla rozwoju gospodarki. Zasoby wody stodkiej potrzebnej do zycia
wszystkich organizmow sa ograniczone i stanowig jedynie 2,5% objgtosci, tj. okoto
10 mIn km* wszystkich wod na kuli ziemskiej (24). Woda w przyrodzie znajduje si¢
w ciaglym obiegu, zwanym cyklem hydrologicznym. Doplyw energii stonecznej
powoduje jej parowanie z powierzchni morz, oceandw, jezior, rzek, mokradel, gleby
oraz ro$lin, a nastegpnie skraplanie i opadanie w postaci opadéw atmosferycznych
(deszczu, $niegu i gradu) (23). Zmiany klimatyczne, w szczeg6lnosci obserwowany
w ostatnich latach wzrost ustonecznienia w polaczeniu ze wzrostem temperatury
wplywa na intensyfikacj¢ procesu ewapotranspiracji, czyli parowania wody z po-
wierzchni ziemi i ro$lin (8, 18, 19, 20), co w konsekwencji skraca cykl hydrologiczny
i prowadzi do okresowego ograniczenia wody niezbednej w sezonie wegetacyjnym
dla wzrostu i rozwoju roslin.

Przestrzenny charakter rolnictwa oraz fakt, ze bazuje ono gtdownie na wodach
opadowych sprawia, ze jest dziatem gospodarki najbardziej narazonym na nieko-
rzystne zmiany klimatyczne (21, 28). Zarowno krotko, jak i dlugookresowe projekcje
klimatyczne przewiduja dalszy wzrost, w stosunku do normy klimatycznej, $redniej
temperatury powietrza, wydtuzenie fali upatow, zwigkszenie intensywnosci opadow
oraz czestotliwosci wystgpowania suszy rolniczej (22). Zachodzace zmiany klima-
tyczne wymuszaja zatem dostosowanie zycia spoleczno-gospodarczego do nowych
uwarunkowan przyrodniczych. Olbrzymie zadanie spoczywa na rolnictwie, ktore musi

*Opracowanie wykonano w ramach zadania 2.0 pt. ,,Ochrona gleb uzytkowanych” z dotacji budzetowej
przeznaczonej na realizacj¢ zadan MRiRW w 2021 r.
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dostosowac¢ produkcje do nowych, zmieniajacych si¢ warunkow agroklimatycznych.
Jednym z najwazniejszych celow tego zadania jest stosowanie racjonalnej gospodarki
wodnej i podjecie wszelkich dziatan prowadzacych do zwigkszenia retencji wody
w glebie.

Potencjalne mozliwosci retencji wody w glebie zalezg gldwnie od sktadu granu-
lometrycznego gleby, a w szczegdlnosci od zawartosci frakcji ilastej (<0,002 mm)
i pylastej (0,02—0,002 mm), tgcznie okreslonych frakcja sptawialng (<0,02 mm), oraz
od zawarto$ci materii organicznej. Wraz ze wzrostem zawartos$ci frakcji sptawialnej
i zawartosci prochnicy wzrasta mozliwos¢ zatrzymywania wody w profilu glebowym.
W Polsce zdecydowana wigkszo$¢ gleb mineralnych (ponad 60%) wytworzona zostata
z utworow piaszczystych, w ktorych zawartos¢ frakceji splawialnej nie przekracza
20%, a $rednia zawarto$¢ prochnicy jest mniejsza od 2%. Z tego wzgledu naturalna
retencja wody w glebie jest ograniczona. Mate mozliwosci zatrzymywania wody
w profilu glebowym decyduja rowniez o zwickszonej podatnosci gleb wytworzonych
z utwordw piaszczystych w kraju na suszg¢ rolnicza. Ponad potowa (57,0%) gleb mi-
neralnych uzytkow rolnych w Polsce zostala zakwalifikowana do kategorii bardzo
podatnej (I) i podatnej (II) na susze rolnicza, za$ tylko niespelna 20% do kategorii
mato podatnej (IV) (rys. 1).

Gospodarstwa
monitoringu suszy
Kategoria podatnosci

gleb na susze: - lasy
I:| | - bardzo podatna - wody

[ 11-podatna [T tereny komunikacyjne
I 111 - $rednio podatna I tereny zurbanizowane
- IV —mato podatna - uzytki rolne na glebach organicznych i pochodzenia organicznego

Rys. 1. Mapa kategorii podatnosci gleb na suszg rolnicza

Zrodto: Jadczyszyn i Bartosiewicz, 2020 (9)
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Czynniki ksztaltujace retencje wodna gleb gruntéw ornych

Naturalne wlasciwosci fizykochemiczne gleby, z wyjatkiem uziarnienia, moga
ulega¢ okresowym zmianom i oddzialywaé na retencje wodng gleb pod wptywem
zmieniajacych si¢ czynnikow klimatycznych oraz dziatalno$ci gospodarczej czto-
wieka. Czynnikiem bardzo korzystnie wplywajacym na mozliwosci zatrzymywania
wody w glebie jest prochnica, czyli bezpostaciowe, organiczne szczatki w réznym
stadium mikrobiologicznego i fizykochemicznego rozktadu, akumulowane w glebie
w postaci specyficznych glebowych zwiazkow organicznych (humusu). Zawartosé¢
i jako$¢ prochnicy okreslaja potencjat produkcyjny gleby oraz pozytywnie wplywaja
na gospodarke wodna (1, 15, 17, 26). Korzystne oddziatywanie prochnicy na retencje
glebowg uwidacznia si¢ w dwojaki sposob (23):

1) bezposredni —wiaze wodg w ilo$ci 5 razy wigkszej w stosunku do swojej masys;

2) posredni — pobudza zycie biologiczne i sprzyja powstawaniu trwatej struktury

gruzetkowatej, co ulatwia infiltracj¢ wod opadowych, ogranicza sptyw po-
wierzchniowy, poprawia stosunki powietrzno-wodne i zwigksza mozliwosci
retencyjne gleby.

Retencje wodng ogranicza kwasny odczyn gleby, ktéry hamuje powstawanie trwa-
lych zwigzkéw mineralno-prochnicznych i tworzenie struktury agregatowej. Gleby
o odczynie kwasnym pod wplywem intensywnych opadow tatwo ulegaja zasklepia-
niu, przez co ograniczona zostaje infiltracja wody w glab profilu, zwigksza si¢ sptyw
powierzchniowy i nasila erozja wodna. Ponadto bardzo kwasny odczyn ogranicza
pobieranie sktadnikow mineralnych przez rosliny, co hamuje ich wzrost i rozwdj,
opdznia przykrycie gleby przez rosliny, a w konsekwencji przyczynia si¢ do wzrostu
parowania z powierzchni gleby (5, 25). Z badan chemizmu gleb Polski wynika, ze
26,2% gleb uzytkow rolnych wykazuje bardzo kwasny odczyn (pH, ,<4,5), akolejne
30,3% —odczyn kwasny (pH, ., 4,5-5,5) (29, 30). Dane te uwidaczniajg realny wptyw
tego czynnika na rzeczywistg retencj¢ wody glebowej w skali kraju (rys. 2).

Kolejne ograniczenie retencji wodnej wigze si¢ z okresowym zageszczeniem
wierzchniej warstwy gleby na skutek uprawy mechanicznej oraz zbioru i transportu
ziemioplodéw w warunkach zwickszonego uwilgotnienia. W wyniku nacisku koét
zniszczeniu ulega struktura gleby. Zmniejszona zostaje takze porowatos$¢, co ogranicza
proces wsigkania wody do glebszych warstw profilu, za$ nasileniu ulega zjawisko
spltywu powierzchniowego i erozji. Zniszczona struktura wierzchniej warstwy gleby
tylko okresowo ogranicza retencjg, natomiast zaggszczenie podglebia zalegajacego
bezposrednio pod warstwg uprawng, czyli tzw. podeszwa ptuzna, stale ogranicza
infiltracj¢. Degradacja struktury gleby na tym poziomie pocigga za soba dalsze ne-
gatywne konsekwencje dla roslin i srodowiska. Ogranicza retencje wody w profilu
ponizej poziomu zageszczenia, co z kolei prowadzi do okresowej stagnacji wody,
podtapiania i wymakania ro$lin, a takze do zwigkszenia sptywu powierzchniowego
i erozji. W dtuzszym okresie czasu silne zaggszczenie podglebia zwigksza rowniez



120 Jan Jadczyszyn, Beata Bartosiewicz

ryzyko wystapienia suszy, gdyz deformuje stosunki wodno-powietrzne w catym
profilu oraz zmniejsza dostep systemu korzeniowego do sktadnikéw mineralnych
zalegajacych ponizej tej warstwy, co w konsekwencji ogranicza rozwdj ro$lin. Ba-
dania symulacyjne nad oceng uziarnienia i wtasciwosci fizycznych przeprowadzone
w IUNG-PIB w Putawach wykazaty, ze ponad jedna czwarta gleb w Polsce wykazuje
wysoka podatnos$¢ na zageszczenie (rys. 3), co stwarza duze ryzyko ograniczenia
retencji wody w profilu glebowym (2).

Ocena odczynu

- bardzo kwasny
[ kwasny
lekko kwasny
~ obojetny
B zasadowy

- obszary niesklasyfikowane
Rys. 2. Mapa odczynu gleb w Polsce
Zrodto: Stuczynski in., 2007 (29)
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Podatnos¢ gleb
na zageszczenie
przewidywana funkcja
zbudowana w oparciu
o przewidywania modelu Alcor

- obszary niesklasyfikowane
I vysoka (PS < 90 kPa)

- $rednia
I niska (PS > 150 kPa)

Rys. 3. Podatnos¢ gleb na zaggszczenie przewidywana w modelu Alcor
Zrédto: Czyz i in., 2013 (2)

Czynniki ksztaltujace retencje w skali zlewni, regionu i wsi

Z fizjograficznego punktu widzenia stosunki wodne w $rodowisku powinny by¢
ksztaltowane w pierwszej kolejnosci w skali zlewni, jako naturalnie wyodrebnionego
ekosystemu obiegu wody (14, 16, 27). Do podstawowych wskaznikéw charaktery-
zujacych obieg wody w zlewni nalezg: odptyw bezposredni, podziemny i parowanie
(13). Z kolei do najwazniejszych czynnikow fizjograficznych ksztattujacych stosunki
wodne w zlewni zalicza si¢: rzezbe terenu (nachylenie stokow), budowe geologiczna,
przepuszczalnos$¢ gleby, podatno$¢ na formutowanie sptywu powierzchniowego oraz
wielkos¢ 1 intensywnos$¢ opadow atmosferycznych. Istotnym elementem sg rowniez
czynniki gospodarcze zwiazane z uzytkowaniem, czyli udziat oraz rozmieszczenie
uzytkow gruntowych w rzezbie terenu, w tym przede wszystkim uzytkow lesnych
i trwatych uzytkow zielonych, ktore zwigkszaja retencje, ograniczaja odptyw i wy-
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dtuzaja obieg wody (4, 16). Skutecznym sposobem zwickszenia retencji w zlewni
jest budowa zbiornikow retencyjnych, stopni spigtrzajacych i renaturyzacja mokra-
det, ktore podwyzszajg poziom wod gruntowych w dolinie cieku, a takze zwigkszaja
stan uwilgotnienia gruntow przylegajacych i wilgotno$¢ powietrza w catej zlewni.
Do istotnych czynnikow gospodarczych oddziatujgcych na stosunki wodne terendw
o uksztattowanej rzezbie nalezy rowniez rozmieszczenie uzytkow rolnych oraz
sieci drog rolniczych (11). Nalezy podkresli¢, ze prace planistyczne realizowane na
poziomie gminy oraz prace urzadzenioworolne prowadzone w skali obrebu/wsi lub
kilku wsi w zakresie wprowadzania uzytkow ochronnych (uzytkéw lesnych, zadrze-
wien, zakrzewien, paséw przeciwwietrznych), ksztalttowania granicy rolno-lesnej
czy budowy zbiornikodw retencyjnych, moga rowniez przyczynic si¢ do zwiekszenia
retencji wodnej. Melioracje przeciwerozyjne, zwigzane z projektowaniem sieci drog
rolniczych i granic dzialek ewidencyjnych, przyczyniajg si¢ do zwigkszenia retencji
wodnej w zlewni oraz tworzg osnowe do dalszych dziatan ochronnych — proreten-
cyjnych, wdrazanych w skali gospodarstwa i pola.

Melioracje wodne s3 takze waznym elementem ksztattowania stosunkow wodnych.
Wedtug danych GUS w roku 2011 (7) w Polsce melioracjami wodnymi objeto 41,5%
uzytkoéw rolnych, z czego zdecydowana wiekszo$¢ jest zaniedbana, zle wykorzysta-
na i funkcjonuje wylacznie w trybie odwadniajacym (31). Program ksztaltowania
zasobow wodnych opracowany przez Wody Polskie (WP) zaktada budowe matych
i duzych zbiornikow retencyjnych oraz renaturyzacje rzek i mokradel. Przewiduje
rowniez przywrocenie dwufunkcyjnosci istniejgcego systemu melioracji wodnych
1 wykorzystanie go do retencji korytowej (rzecznej). Wedtug zatozen WP przebudowa
systemu w ciagu najblizszych lat moze si¢ przyczyni¢ do wzrostu retencji w Polsce,
z poziomu obecnych ok. 6,5% do nawet 7% (31).

Agrotechniczne mozliwo$ci zwiekszenia retencji glebowej w skali
gospodarstwa

Coraz cze$ciej powtarzajaca si¢ na znacznym obszarze kraju susza rolnicza, ktora
w ostatniej dekadzie wystgpowata w kazdym sezonie wegetacyjnym, jest duzym
wyzwaniem i mocnym bodzcem sktaniajacym rolnikéw do poszukiwania rozwigzan
tagodzacych niedobér wody (3). Racjonalne zagospodarowanie uzytkow rolnych
moze mie¢ realny wplyw na ograniczenie skutkéw suszy i poprawe kondycji finan-
sowej gospodarstw. Zadania rolnictwa w tym zakresie powinny koncentrowac si¢ na
dwaoch celach, tj.:

1) zwigkszeniu pojemnosci wodnej i zwigkszeniu procesu wsigkania wody opa-

dowej w profilu glebowym,;

2) ograniczeniu procesu parowania z powierzchni gleby.

W pierwszym przypadku szczegdlne znaczenie ma materia organiczna, zwlaszcza
zawarta w niej prochnica, ktora obok uziarnienia i struktury nalezy do gtownych
czynnikow korzystnie wptywajacych na zwiekszenie retencji wodnej gleby. W wyniku
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rownolegle zachodzacych procesow humifikacji i mineralizacji zasoby materii orga-
nicznej w glebie podlegaja cigglym dynamicznym zmianom ilosciowo-jakosciowym.
Utrzymanie zrownowazonego salda bilansu tych procesdéw wymaga dostarczania do
gleby okreslonej ilosci materii organicznej w postaci nawozow organicznych i natural-
nych, w tym resztek pozniwnych. Naturalnym sposobem doptywu materii organiczne;j
do gleby 1 utrzymanie zrownowazonego bilansu prochnicy jest produkcja zwierzeca,
ktéra zapewnia systematyczne stosowanie nawozow naturalnych w postaci obornika
i gnojowicy. Z kolei zapewnienie zrbwnowazonej gospodarki glebowa materig orga-
niczng w gospodarstwach o ro$linnym kierunku produkcji wymaga podejmowania
szerszego spektrum dziatan ochronnych, do ktérych naleza:
— stosowanie zmianowan z duzym udziatem roslin pozostawiajacych znaczng
ilos¢ resztek pozniwnych (m.in. roslin bobowatych i1 kukurydzy na ziarno)
i tym samym sprzyjajacych reprodukcji materii organiczne;j,
— aplikowanie nawozow organicznych (np. osadow pofermentacyjnych z bioga-
zowni),
— uprawa mi¢dzyplonow przeorywanych jako zielony nawoz lub rozdrabnianych
w postaci mulczu.

Skutecznym sposobem na uzyskanie dodatniego bilansu materii organicznej
1 zwigkszenia retencji wodnej gleb przy réwnoczesnym ograniczeniu erozji oraz
wymycia sktadnikéw pokarmowych jest stosowanie konserwujacych, uproszczonych
systemow uprawy roli, w ktorych orka zastgpiona jest narzgdziami nieodwracajacymi
rolg, a na powierzchni pozostawia si¢ resztki pozniwne lub migdzyplony w postaci mul-
czu. Do najczgsciej stosowanych systemow uprawy uproszczonej w praktyce naleza:

* uprawa uproszczona (ang. reduce tillage), w ktorej ptytkie zabiegi uprawowe
prowadzone sa rownomiernie na catej powierzchni pola z zastosowaniem biernych
narzedzi uprawowych, takich jak: agregat uprawowy, kultywator, brona talerzo-
wa, brona fopatkowa, rozdrabniacz resztek pozniwnych. Glgbokos¢ uprawy jest
uzalezniona od ilosci rozdrobnionej stomy i resztek pozniwnych (mulczu) i nie
przekracza zwykle 10 cm;

* uprawa pasowa (ang. strip tillage) polegajaca na uprawie waskich pasoéw
i siewie nasion bezposrednio w $ciernisko, mulcz lub w rosling poplonowa.
W praktyce stosuje si¢ technike jedno- lub dwuprzejazdowa. W pierwszym przy-
padku uprawiane sg pasy gleby z jednoczesna wgtebna aplikacja nawozow mine-
ralnych i siewem nasion rosliny uprawnej. W drugim przypadku pierwszy przejazd
polega na uprawie pasow gleby wraz z wgtebnag aplikacja nawozoéw mineralnych,
natomiast podczas drugiego przejazdu wysiewane sg nasiona rosliny uprawnej we
wczesniej uprawionych pasach;

* uprawa zerowa (ang. no till) — szczegdlna odmiana uprawy konserwujacej, ktora
polega na zaniechaniu wszelkich zabiegdw uprawowych, ograniczajac si¢ jedy-
nie do siewu specjalistycznym siewnikiem w nieuprawiona glebe bezposrednio
w $ciernisko lub w mulcz oraz na chemicznej ochronie ro$lin przed zachwasz-
czeniem.
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Korzystny wptyw konserwujacych systemow uprawy na wzrost wilgotnosci gleby
oraz ograniczenie splywu powierzchniowego i masy wyerodowanej gleby potwierdzaja
wyniki symulowanych badan polowych z wykorzystaniem przenosnej deszczowni
przeprowadzonych w gospodarstwie rolnym w miejscowos$ci Kol. Rogow, gm. Gra-
bowiec, zlokalizowanym w mezoregionie fizjograficznym ,,Dziaty Grabowieckie”
na Wyzynie Lubelskiej (10). W systemie konserwujagcym z zastosowaniem mulczu
odnotowano istotne ograniczenie objgtosci sptywu powierzchniowego w stosunku do
uprawy tradycyjnej; ponad 3-krotne ograniczenie w systemie siewu bezposredniego
i ponad 2,5-krotne w przypadku uprawy uproszczonej (tab. 1). Ograniczenie sptywu
powierzchniowego w systemach konserwujacych wptyneto réwniez na wzrost wil-
gotnosci wierzchniej warstwy gleby.

Tabela 1
Wplyw konserwujacych systemow uprawy na wilgotnosé gleby i erozje wodna
System uprawy
Wyszczegdlnienie Dane statystyczne . konserwujacy
tradycyjny
uproszczona zerowa
$rednia 12,5b 14,2 b 44,6 a
Mulcz — pokrycie gleby btad standardowy 2.9 1,9 6,5
(%) przedziat ufnosci —95% 6,5 10,2 31,3
przedziat ufnosci +95% 18,5 18,2 58,0
_ ) ) Srednia 179 a 18,5a 21,3a
W}lgotnqsq objgtosciowa btad standardowy 2,5 1,5 22
wierzchniej warstwy gleby - —
0-15 cm (%) przedziat utnosci —95% 12,5 15,3 16,6
przedziat ufnosci +95% 23,3 21,8 26,0
o $rednia 11796 b 4602 a 3989 a
ObJ?tOSC SP .lywu btad standardowy 973 697 559
powierzchniowego - —
o rzedziat ufnosci —95%
(ml'm?) przedziat ufi 95% 9809 3183 2850
przedziat ufnosci +95% 13783 6021 5127
] $rednia 3409 b 90,6 a 574 a
Nl[a]:a wymytego materiatu |y 4o n dardowy 49,6 23,7 24,8
ebowego
I przedziat ufnosci —95% , , ,
em?) dzial ufnosci 95% | 2397 23 6.9
przedziat ufnosci +95% 4421 138.9 107.9

Zrodto: Jadezyszyn, 2010 (10)

Kolejnym czynnikiem ograniczajacym retencje glebowa moze by¢ silnie za-
geszczona warstwa podglebia, tzw. podeszwa ptuzna. Zmniejszenie zaggszczenia
w naturalny sposob jest praktycznie niemozliwe z uwagi na brak niskich temperatur
w okresie zimowym, ktére moglyby doprowadzi¢ do przemarznigcia i rozluznienia
gleby na tej glgbokosci. Maly jest rowniez udziat roslin bobowatych wieloletnich
o silnym systemie korzeniowym w strukturze zasiewow, ktore potencjalnie moga
rozluzni¢ zagegszczong warstwe (23). Niezbedne w takich warunkach jest wykonanie
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zabiegu gleboszowania, przewaznie na glebokos¢ okoto 40—45 cm. Zabieg ten nalezy
przeprowadzi¢ w warunkach optymalnego dla danej gleby uwilgotnienia.

Silne zakwaszenie destrukcyjnie wptywa na strukture gleby, prowadzi do zasklepie-
nia wierzchniej warstwy, co zmniejsza proces wsigkania wod opadowych, a zwigksza
sptyw powierzchniowy i ogranicza pojemnos¢ wodng gleb. Skutecznym dziataniem
w takich warunkach jest zabieg wapnowania przeprowadzony zgodnie z zaleceniami
agrochemicznymi i kodeksem dobrej praktyki rolniczej (6, 12).

Parowanie z powierzchni gleby (ewaporacja) jest naturalnym procesem zachodzg-
cym w srodowisku i zalezy glownie od czynnikow klimatycznych, takich jak: tempe-
ratura i wilgotnos$¢ powietrza, ustonecznienie i predkos¢ wiatru. Woda wyparowana
z powierzchni gleby ogranicza zasoby wodne dostgpne dla systemu korzeniowego,
zwicksza stres wodny i straty w plonach wywolane susza. Bezproduktywna utrata
wody w procesie ewaporacji moze zosta¢ w znacznym stopniu ograniczona w wyniku
takich dziatan, jak:

— skrocenie okresu utrzymywania nieprzykrytej gleby (czarnego ugoru) wyeks-

ponowanej na dziatanie promieni stonecznych;

— ograniczenie lub zaniechanie zabiegéw agrotechnicznych prowadzacych do
przesuszenia wierzchniej warstwy gleby i wykonywania ich w niekorzystnych
warunkach pogodowych (przesuszenia gleby, wystepowania silnych wiatrow);

— stworzenie optymalnych warunkow powietrzno-wodnych i zywieniowych
(zaopatrzenie roslin w sktadniki pokarmowe) do wiasciwego rozwoju roslin.

Do skutecznych dziatan ograniczajacych parowanie wody z powierzchni gleby
nalezg:
— stosowanie uproszczonego i zerowego systemu uprawy z zastosowaniem mulczu;
— uprawa migdzyplonéw;
— pozostawienie stomy i resztek pozniwnych w postaci mulczu na powierzchni
pola.

Nalezy jednak podkresli¢, ze w warunkach duzego niedoboru wody w sezonie
wegetacyjnym stosowanie miedzyplonow przyczyni si¢ do dodatkowego zuzycia
zasobow wody glebowe;j.

Podsumowanie

Niekorzystne zmiany klimatyczne, w szczegdlnosci brak odpowiedniej ilosci opa-
dow atmosferycznych w sezonie wegetacyjnym, sa przyczyna deficytu wody dostepne;j
dla roslin i zwigkszenia czestotliwosci wystgpowania suszy rolniczej w ostatnich
latach. Okresowe braki wody w poglebiu sg dodatkowo poglebiane przez wysokie
temperatury powietrza i wydluzone fale upatow, ktore nasilajg proces ewaporacji.

W skali kraju wystepuja rowniez czynniki niekorzystnie wptywajace na naturalng
retencje wody w profilu glebowym zwigzane z niewlasciwa gospodarka glebowa
materig organiczng, wystepowaniem gleb silnie zakwaszonych i podatnych na za-
geszczanie. Z drugiej strony istnieja tez duze mozliwosci poprawy gospodarki wodnej
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1 odbudowy retencji. Najwicksze wymierne efekty w tym zakresie moga przyniesc
dziatania zintegrowane na roéznych poziomach zarzadzania obszarami wiejskimi,
a podejmowane w skali zlewni, regionu i wsi oraz gospodarstwa wiejskiego. Wzrost
retencji wodnej w skali zlewni mozna uzyska¢ w wyniku budowy zbiornikoéw re-
tencyjnych, renaturyzacji mokradel, ciekéw i oczek wodnych, przebudowy systemu
melioracji wodnych dla potrzeb nawodnien i retencji korytowej. Prace planistyczne
1urzadzenioworolne potgczone z procesem scalania gruntdéw umozliwiaja wdrozenie
szeregu dziatan zwigkszajacych zasoby wodne. Do najwazniejszych nalezy zaliczy¢
wprowadzenie uzytkow ochronnych (uzytkéw lesnych i trwatych uzytkow zielonych,
zadrzewien, zakrzewien, pasow przeciwwietrznych) i ksztattowanie granicy rolno-
-le$nej, a takze odpowiednie dostosowanie sieci drog rolniczych i uktadu dziatek do
uksztaltowania rzezby trenu na obszarach zagrozonych nasileniem sptywu powierzch-
niowego i erozja wodng.

Mozliwosci zwigkszenia pojemnosci wodnej gleb oraz ograniczenia ewapotran-
spiracji wystepuja rowniez na poziomie gospodarstwa i wigza si¢ z prowadzeniem
zrownowazonej gospodarki glebowg materig organiczng, optymalnym nawozeniem
i wapnowaniem, utrzymaniem wilasciwej struktury gleby i ochrong podglebia przed
nadmiernym zaggszczeniem, a takze stosowaniem konserwujacych bezorkowych
systemow uprawy.

Nalezy podkresli¢, ze rownoczesne zastosowanie zalecanych dziatan na réznych
poziomach zarzadzania rolniczg przestrzenia produkcyjna (zlewni, regionu, wsi i go-
spodarstwa) pozwoli uzyska¢ dodatkowg synergi¢ wzrostu retencji wodnej i znaczaco
ograniczy¢ zjawisko suszy rolnicze;.
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