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Wstep

W pracach zwigzanych ze zmianami klimatu zwraca si¢ szczego6lnie duzg uwage na trwata
tendencje klimatyczng wzrostu temperatury, czego efektem jest wydluzenie okresu
wegetacyjnego.

W Polsce na przetomie XX i XXI wieku wzrost $redniej rocznej temperatury powietrza
szacowany jest na okoto 0,3°C na 10 lat. Efektem wzrostu temperatury jest przyspieszenie
ruszenia wegetacji, jednocze$nie obserwowana jest duza zmienno$¢ terminu ruszenia wegetacji
miedzy latami.

W Kraju ruszenie wegetacji jest zroznicowane przestrzennie. Najwczesniej obserwuje si¢

to zjawisko w potudniowo-zachodnim regionie kraju na Nizinie Srodkowopolskiej, natomiast
ok. 2 tygodnie pdzniej w regionie potnocno-wschodnim np. w woj. podlaskim.
Dlatego opracowanie wytycznych termicznych dla réznych roslin uprawnych umozliwi
poprawe precyzji oceny ruszenia wegetacji i1 moze by¢ przydatne w pracach nad strategia
adaptacji rolnictwa do zmian klimatu, mi¢gdzy innymi do wyznaczenia optymalnych terminow
nawozenia.

Najczescie] poczatek wegetacji wyznaczany jest w momencie, kiedy $rednia dobowa
temperatura wynosi przynajmniej 5°C przez 5 kolejnych dni, co jest na szeroka skale
wykorzystywane w agrometeorologii. Znajgc doktadnie terminy rozpoczegcia wegetacji roslin
uprawnych mozna zaplanowa¢ prace w gospodarstwie oraz doprecyzowaé kolejnos¢ ich
wykonywania w zaleznos$ci od uprawianego gatunku, a nawet odmiany. Takie informacje sa
szczegolnie wazne przy planowaniu prac polowych w celu okreslenia terminu zastosowania
wiosennej dawki nawozenia azotowego.

Wyznaczenie terminu wybudzenia roslin z anabiozy zimowej nie jest tatwe do okre$lenia,
poniewaz zalezy w duzym stopniu od temperatury gleby. Przy takiej samej temperaturze
powietrza ruszenie wegetacji moze nastgpi¢ w roznych terminach, szczegolnie tam gdzie jest
duze zroznicowanie glebowe. Z reguly gleby lekkie nagrzewaja si¢ szybciej na wiosng, co
przeklada si¢ na szybsze wybudzenie roslin z anabiozy i rozpoczgcie wegetacji. Drugim
waznym elementem majacym wpltyw na ruszenie wegetacji roslin jest ekspozycja terenu, na
stoku poludniowym generalnie dociera wigcej promieniowania stonecznego niz na stoku
potnocnym, co rowniez rdznicuje warunki termiczne gleby.



Przebiegu ruszenia wegetacji w 30 okresie 1991-2021 na
przykladzie pszenicy ozimej
Analiza danych fenologicznych pszenicy ozimej z doswiadczen COBORU wskazuje, ze

w catym kraju w obserwowanym okresie 1991-2021 wystepuje tendencja przyspieszenia
ruszenia wegetacji (rys 1, 2.).
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Rysunek. 1. Przebieg ruszenia wegetacji pszenicy ozimej w zachodnimi regionie kraju
(opracowanie wiasne)

Dodatkowo drugim znaczacym czynnikiem jest wzrost zmienno$ci terminu ruszenia
wegetacji w ostatnich latach 2011-2021 (tab. 1). Wyzszy wspotczynnik zmiennos$ci wskazuje
na wigksze wahania pomigdzy latami, szczegélnie warto zwroci¢ uwage na fakt, zZe
wspotczynnik ten zwigksza si¢ w regionie potudniowo-zachodnim: woj. lubuskim 23,9%,
opolskim 20,3%, $laskim 22,3%; oraz wielkopolskim 19%. ( tab. 1). Takie wysokie
wspotczynniki zmiennosci dla wymienionych wojewddztw wskazuja, ze sg to regiony, gdzie
najtrudniej jest przewidzie¢ moment rozpoczgcia wegetacji.
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Rys. 2. Przebieg ruszenia wegetacji pszenicy ozimej we wschodnim regionie Kkraju
(opracowanie wiasne)



Tabela 1. Sredni termin ruszenia wegetacji pszenicy ozimej oraz wspdtczynnik zmiennosci w
doswiadczeniach COBORU *) opracowanie wtasne

Nr Sredni termin I:I:ISZCIlia , . ' -
wegetacji Wspdtezynnik zmiennosci
(dni julianskie) (w %)
1991- 2001- 2011- |1991- 2001- 2011-

Wojewddztwo 2000 2010 2021 2000 2010 2021
1 | Dolno$laskie 75,7 76,4 77,9 14,5 13,9 14,3
2 | Kujawsko pomorskie |81,9 82,7 81,2 13,5 13,0 13,2
3 | Lubelskie 90,5 85,5 84,2 8,3 11,7 9,8
4 | Lubuskie 87,7 87,8 69,0 8,1 10,5 239
5 |Lodzkie 84,1 84,3 77,8 12,5 74 17,6
6 | Matopolskie 84,7 80,1 79,8 14,8 15,0 15,7
7 | Mazowieckie 84,3 84,4 75,3 11,0 16,7 15,9
8 | Opolskie 77,3 84,2 76,0 14,7 11,4 20,3
9 | Podkarpackie 93,0 84,8 77,9 9,9 11,2 16,7
10 | Podlaskie 88,0 87,0 79,4 10,8 11,0 20,0
11 | Pomorskie 87,0 87,0 75,2 8,2 9,3 18,3
12 |Slaskie 81,8 80,2 71,5 23,0 12,9 22,7
13 | Swigtokrzyskie 87,3 84,5 71,9 16,7 10,2 21,4
14 | Warminsko Mazurskie |93,8 88,8 85,8 10,3 8,2 12,5
15 | Wielkopolskie 75,4 78,6 76,2 13,1 11,9 19,0




Specyfika klimatu Polski a ruszenie wegetacji roslin

Majac na uwadze fakt, ze Polska lezy w strefie klimatu umiarkowanego, ktory
charakteryzuje si¢ duzg zmienno$cia pogody pomiedzy latami, ma to réwniez Swoje
odzwierciedlenie w zmiennos$ci terminu ruszenia wegetacji. Wstepna analiza danych
fenologicznych przeprowadzona dla pszenicy ozimej wskazuje, ze w ostatnich
dziesigcioleciach, ta zmienno$¢ zwicksza si¢, co pozwala wnioskowaé, ze w najblizszej
przysztosci nalezy spodziewac si¢ utrwalenia obserwowanej tendencji, czyli przyspieszenia
ruszenia wegetacji a jednoczesnie nalezy liczy¢ si¢ z duzymi wahaniami w terminie
ruszenia wegetacji miedzy latami.

Dlatego nalezy mie¢ na wzglednie fakt, ze opracowanie warto$ci $rednich terminow
ruszenia wegetacji charakteryzuja tylko przecigtne warunki wiosennego ruszenia wegetacji w
kraju i nie zawsze moga dobrze charakteryzowac to zjawisko, ktére w niektorych latach moze
przebiegac bardzo nietypowo.
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Rysunek 3. Termin ruszenia wegetacji w wybranych stacjach do§wiadczalnych COBORU w
latach 2012-2014

Przyktadem takiego nietypowego ruszenia wegetacji jest rok 2013 (Rys. 3), ktory
charakteryzowat si¢ mrozng zimg z dlugo zalegajaca pokrywa $niezng. Takie warunki
pogodowe przyczynity si¢ do pdznego ruszenie wegetacji (w catym kraju ok. 15 kwietnia). W
normalnych warunkach w Polsce obserwuje si¢ ok. 2 - 3 tygodniowa roéznicg W terminie
ruszania wegetacji pomiedzy regionem poludniowo-zachodnim a poétnocno-wschodnim..
Natomiast w kolejnym 2014 roku, ruszenie wegetacji przebiegto zgota odmiennie, rozpoczeto
si¢ znacznie wczesniej ( 20 II), 1 bylo zréznicowane regionalnie, ok. 1 miesigca. W woj.
wielkopolskim (Tomaszow Bolestawski) ruszenie wegetacji odnotowano juz 22 lutego,
natomiast w woj. lubelskim (Bezku) dopiero 20 marca. (Rys. 3).



Ruszenie wegetacji zb0z i rzepaku

Znajac dokladnie terminy rozpoczgcia wegetacji roslin upranych na polu z doswiadczen
COBORU, postanowiono doprecyzowac¢ wymagania termiczne (termin ruszenia wegetacji) dla
réznych gatunkéw uprawnych. Po przeprowadzonej analizie danych fenologicznych
stwierdzono, ze pomigdzy gatunkami nie ma wyraznych réznic w obserwowanych terminach
ruszenia wegetacji dla tych samych miejscowosci, jezeli sg to s3 one minimalne (ok. 1-2 dni)
(rys .4).

Dlatego do opracowania mapy charakteryzujacej ruszenie wegetacji wykorzystano
wszystkie obserwacje dostepne z doswiadczen, dla 4 gatunkow; pszenicy—ozimej , zyta,
jeczmienia 0zimego oraz rzepaku.
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Rysunek 4. Sredni termin ruszenia wegetacji w latach 2014-2021 dla pszenicy ozimej,
jeczmienia ozimego, rzepaku ozimego oraz zyta w Polsce (warto$ci usrednione z wszystkich
punktow doswiadczalnych)



Analiza poczatku ruszenia wegetacji w okresie 2014-2021

Aktualng mape prezentujaca $redni termin ruszenia wegetacji w kraju opracowano na
podstawie analizy danych z 8 lat, od 2014 do 2021 roku. Specjalnie pominigto rok 2012 i 2013,
poniewaz lata te byly niereprezentatywne. W 2012 liczba dostepnych danych byta mniejsza z
powodu duzych strat zimowych spowodowanych wymarzaniem roslin w okresie zimy na wielu
Stacjach Doswiadczalnych COBORU. Natomiast rok 2013 byt nietypowy, albowiem
charakteryzowat si¢ bardzo p6znym ruszeniem wegetacji (co opisano wczesniej), dlatego nie
byto zasadne uwzglednienie go w analizie. W tabeli 2 zestawiono wykaz Stacji
Dos$wiadczalnych COBORU, z ktorych wykorzystano dane do opracowania mapy ruszenia
wegetacji.

Tabela 2. Wykaz Stacji Doswiadczalnych COBORU wykorzystanych do opracowania mapy
ruszenia wegetacji

N Wojewodztwo Stacje doswiadczalne COBORU
Jelenia Gora. Kroscina Mata, Tarnow Slaski, Tomaszoéw Bol.,
1| Dolnoslgskie Zybiszow
2 | Kujawsko pomorskie | Chrzastowo, Glebokie , Glodowo
3| Lubelskie Bezek, Cicibor Duzy, Czestawice, Uhnin
4 | Lubuskie Swiebodzin (Lubinicko)
5| L.odzkie Luémierz, Mastowice , Sulejow ,
6 | Malopolskie Wegrzce
7 | Mazowieckie Kaweczyn, Seroczyn
8 | Opolskie Ghubczyce, Pawlowice
9 | Podkarpackie Nowy Lubliniec, Przectaw, Skotoszow
10 | Podlaskie Krzyzewo, Marianowo
11 | Pomorskie Karzniczka, Lisewo, Radostowo, Wyczechy,
12 | Slaskie Kochcice
13| Swigtokrzyskie Stupia J
14 | Warminsko Mazurskie | Ruska Wies$, Rychliki, Wrocikowo
15 | Wielkopolskie Bobrowniki, Koscielna Wies, Nowa Wie$ Ujska, Srem Wojtostowo
16 | Zachodnio pomorskie | Biatogard, Rarwino




Tabela 3. Analiza poczatku ruszenia wegetacji dla wojewodztw w okresie 2014-2021

W Termin Termin naj- Kwartyl | Kwartyl 111
sredni wczesniejszy | Mediana (25%) (75%)

Wojewodztwo DJ* | Data | DJ Data |DJ| Data | DJ| Data DJ | Data

1| Dolno$laskie 73 |13-03 |57 |26-02 69 |9-03 |66 |6-03 80 |20-03
2 | Kujawsko pomorskie |79 |19-03 |61 |1-03 77 |17-03 |74 |14-03 85 |25-03
3| Lubelskie 80 |20-03 |67 [7-03 78 |18-03 |73 |13-03 86 |26-03
4 | Lubuskie 63 |3-03 |51 |20-02 56 |25-02 |55 |24-02 70 |10-03
5| Lodzkie 73 |13-03 |55 |24-02 70 |10-03 |66 |6-03 79 |19-03
6 | Malopolskie 75 |15-03 |64 |4-03 71 |11-03 |70 |10-03 80 |20-03
7| Mazowieckie 68 |8-03 |54 |23-02 69 |9-03 |65 |5-03 73 |13-03
8| Opolskie 72 |12-03 |53 |22-02 69 [9-03 |59 |28-02 82 |22-03
9 | Podkarpackie 74 |14-03 |56 |25-02 69 |9-03 |65 |5-03 81 |21-03
10 | Podlaskie 76 |16-03 |53 |22-02 72 |12-03 |68 |8-03 84 |24-03
11 | Pomorskie 71 |11-03 |50 |19-02 67 |7-03 |64 |4-03 78 |18-03
12 | Slaskie 66 |6-03 |50 |19-02 65 |5-03 |53 |22-02 74 |14-03
13 | Swigtokrzyskie 68 |8-03 |49 |18-02 65 |5-03 |64 |4-03 73 |13-03
14 | Warminsko Mazurskie |82 |22-03 |70 |10-03 81 |21-03 |77 |17-03 87 |27-03
15 | Wielkopolskie 75 |15-03 |54 |23-02 73 |13-03 |67 |7-03 82 |22-03
16 | Zachodnio pomorskie |79 |19-03 |63 |3-03 75 |15-03 |69 |9-03 87 |27-03
Polska 74 |14-03 |58 |27-02 71 |11-03 |67 |7-03 81 |21-03

(wartosci $rednie)

DJ — dni julianskie, kolejny dzien roku

10



Ruszenie wegetacji roslin
(mediana)
dla okresu 2014-2021

L BTl
B 11.0- 1600
9.1ll-11.11
W s.i-o.
B 28.0-5.0

Rysunek 5. Mapa poczatku ruszenia wegetacji (mediana) opracowana dla okresu 2014-2021

Na podstawie analizy danych fenologicznych i opracowanej mapy wynika, ze w latach
2014-2021 wegetacja roslin najwczesniej rozpoczyna si¢ w potudniowo-zachodnim regionie
kraju, w wojewodztwie lubuskim i dolnoslaskim. W tym regionie ruszenie wegetacji
obserwowane bylo $rednio (mediana) juz od 28 lutego do 5 marca, a najpozniej W regionie
péinocno-wschodnim po 16 marca (rys.5).

11



Podsumowanie

Podsumowanie badan analizy terminu oraz zmiennos¢ ruszenia wegetacji roslin ozimych
na gruntach ornych w okresie 2014-2021 dla kraju.

Wstepna analiza danych fenologicznych ruszenia wegetacji w kraju wskazuje, ze w
ostatnich dziesigcioleciach wzrasta zmienno$¢ tego okresu (zwicksza si¢), co pozwala
sugerowac, ze obserwowana tendencja bedzie si¢ utrwalac¢. Czyli w najblizszej przyszlosci
nalezy spodziewa¢ si¢ przyspieszenia ruszenia wegetacji a jednoczesnie nalezy liczy¢
si¢ Z duzymi wahaniami w terminie ruszenia wegetacji miedzy latami.

Opracowane $rednie terminy ruszenia wegetacji daja obraz przecigtnych wartosci lecz ze
wzgledu na specyfike klimatu Polski, sg mato precyzyjne i nie gwarantujg odzwierciedlenia
aktualnych warunkow do rozpoczecia wegetacji roslin.

Duza zmienno$¢ terminu ruszenia wegetacji utrudnia opracowanie sztywnych wytycznych
na podstawie ktorych mozna formutowac zalecenia do praktyki rolniczej. Ocena terminu
ruszenia wegetacji na potrzeby praktyki rolniczej powinna by¢ wykonywana na podstawie
analizy biezacych danych termicznych, najlepiej temperatury gleby z uwzglednieniem
prognoz pogody lub na podstawie innych danych $§rodowiskowych (np. teledekcyjnych).
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