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1. Warunki umozliwiajgce rozpoczecie nawozenia wczesng wiosng

(przeglad publikacji, zalecen, aktéw prawnych)
Nawozenie azotem

Program dzialan majacych na celu zmniejszenie zanieczyszczenia wod azotanami
pochodzacymi ze zrddet rolniczych oraz zapobieganie dalszemu zanieczyszczeniu, przyjety
rozporzadzeniem Rady Ministrow (Dz.U. z 2020 poz. 243), obowigzujacy od dnia 15 lutego
2020 roku obliguje wszystkich rolnikow, ktérzy prowadza produkcje rolng oraz dziatalnos$¢, w
ramach ktorej sg przechowywane nawozy do gospodarowania w sposob zapobiegajacy
zanieczyszczaniu wod azotanami pochodzacymi ze Zrddet rolniczych i1 ograniczajacy takie
zanieczyszczenie.

Rolnicze wykorzystanie nawozéw jest zabronione: na glebach zamarznigtych, zalanych

woda, nasyconych woda lub pokrytych $niegiem, przy czym za zamarznigta uznaje si¢ glebe,
ktéra rozmarza co najmniej powierzchniowo w ciggu dnia. ROwniez wysiew nawozu w czasie
deszczu jest niewskazany. Nawoz wysiany na zamarzni¢tg glebe lub na okrywe $niezng jest
narazony na rozpuszczenie w topniejacej wodzie, a w konsekwencji na sptyniecie z pola.

Okresy, kiedy mozna stosowa¢ nawozy na gruntach ornych sg $cisle okreslone. Zabronione jest

stosowanie nawozow na gruntach rolnych w terminach innych niz wskazane w tabeli 1.

Tabela 1. Terminy stosowania nawozow

Rodzaj gruntéw Rodzaj nawozow
Nawozy azotowe Nawozy
mineralne naturalne
1 nawozy naturalne ptynne state
Grunty orne 1 marca — 20 pazdziernika | 1 marca — 31

Grunty orne na terenie gmin objetych | 1 marca— 15 pazdziernika | pazdziernika
wykazem stanowigcym zalgcznik nr 2 do
Programu

Grunty orne na terenie gmin objetych | 1 marca— 25 pazdziernika
wykazem stanowigcym zalacznik nr 3 do

Programu
Uprawy trwale 1 marca — 31 pazdziernika | 1 marca — 30
Uprawy wieloletnie listopada

Trwate uzytki zielone

Do wczesno wiosennego nawozenia azotem zaleca si¢ form¢ amidowa azotu zawartg a

w moczniku, ktora dziala ostonowo w tym okresie wegetacji.

Nawozenie fosforem



Poniewaz fosfor najlepiej jest pobierany z warstwy gleby 10-40 cm wigc powinno si¢ go
stosowa¢ pod ptug (aby utrzymac t¢ gltebokos¢). Z tego wzgledu fosfor stosuje si¢, na ogol,
jesienig przed orka przedzimowa. Tylko ro§liny wieloletnie zaleca si¢ nawozi¢ fosforem
poglownie, wczesng wiosng przed ruszeniem wegetacji, najlepiej podczas uprawek
pielegnacyjnych aby wymiesza¢ nawoz z wierzchnig warstwa gleby. Zdarza si¢, ze dawki
fosforu i potasu zastosowane jesienig byly zbyt niskie wéwczas nawozenie tymi sktadnikami
nalezy uzupelni¢ wczesng wiosng. Przyjmuje si¢, ze nawozy te powinny czeka¢ na
nasiona/rosling poniewaz sg niezbedne od pierwszych etapoéw wzrostu i rozwoju. Jednak
wczesno wiosenne stosowanie nawozow fosforowych wymaga uwzglednienia warunkéw w
jakich jest sprawnie pobierany i w jak najwickszym stopniu wykorzystany przez ro$liny
uprawne.

e Jednym z wazniejszych czynnikow fizycznych w procesie pobierania fosforu przez
rosliny jest temperatura. Niska temperatura gleby i powietrza, ktora czesto utrzymuje si¢ w
Polsce pozng jesienig i wezesng wiosng, zmniejsza dostepnosé fosforu dla roslin. Jest to jedna
z przyczyn zaburzen w pobieraniu tego sktadnika wczesng wiosng, nawet w stanowiskach
zasobnych. Juz spadek do 12°C spowalnia jego pobieranie o 80% a w temperaturze ponizej 10-
12°C pojawiajg si¢ powazne zaburzenia w jego przyswajalnosci. W pozostatych okresach,
powyzej granicznej temperatury fosfor jest w roztworze glebowym stale uzupehiany z puli
fosforu przyswajalnego i rosliny moga go pobierac. Jesli niska temperatura utrzymuje si¢ dtuzej
to zazwyczaj skutkuje pojawieniem si¢ na roslinach wizualnych objawoéw deficytu. Deficyt
fosforu jest rozpoznawany po spowolnionym wzroscie 1 stabo wyksztalconym systemie
korzeniowym. Réwnoczes$nie na starszych lisciach pojawiaja si¢ purpurowe lub czerwono-
fioletowe przebarwienia. Problem ten wynika z: 1) mniejszej aktywno$ci mikroorganizmoéw
bioragcych udziat w udostepniania fosforu dla roslin, 2) zwolnionego metabolizmu roslin, 3)
mniejszej rozpuszczalnosci mineralnych zwigzkow fosforu oraz wzrostu lepkosci roztworu
glebowego powodujacy zmniejszenie ilosci jonéw fosforu majacych stycznos$¢ z powierzchnig
korzeni. Z badan wynika, ze wzrost temperatury gleby o 1°C powoduje wzrost ilo$ci fosforu w
roztworze glebowym o 1-2%.

e Drugim czynnikiem wplywajacym na pobieranie fosforu przez rosliny jest wilgotnos¢
gleby, bowiem zar6wno nadmiar jak i niedobér wody powoduje zmniejszenie pobierania tego
sktadnika. Nadmiar wody w glebie powoduje wypieranie tlenu z przestrzeni glebowych przez
co pobieranie fosforu ulega zmniejszeniu. Z kolei zmniejszenie uwilgotnienia gleby powoduje
wzrost ilosci powietrza wypetniajacego pory przez co ruch niewielkiej ilosci wody jest

utrudniony. Ponadto w sytuacji deficytu wody rosliny nie majg dostatecznej ilosci wody
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niezbednej dla wzrostu 1 wytwarzania korzeni, przez co powierzchnia chtonna korzeni
zmniejsza si¢. W ostatnich latach obserwuje si¢ w Polsce zmienne warunki wilgotno$ciowe
wczesng wiosng zwigzane z ustgpuja zimg. Je§li zima byta $niezna to topniejacy S$nieg
spowoduje zalanie gleby woda, jesli za§ bez$niezna to juz na starcie wiosennym roslinom

kietkujacym lub/i wznawiajagcym rozwoéj po zimie brakuje wody.

Nawozenie potasem

W warunkach przeci¢tnych na glebach lekkich calkowita dawke potasu, zaréwno pod
zasiewy jesienne, jak rowniez pod ro$liny jare powinno si¢ podzieli¢ pomigdzy jesien, a wiosng
(kilkanascie dni przed uprawa) w stosunku 2/3:1/3. Na glebach cig¢zkich z kolei catg planowang
dawke potasu warto zastosowac jesienia. Takie dziatanie pozwala na zapewnienie optymalnego
poziomu nawozenia roslin, a oziminy do dobrego przygotowania si¢ do spoczynku zimowego.
Jesienne nawozenie gleb potasem pozwala na przemieszczanie si¢ pierwiastka w glebie, skad
ros$lina moze go pobiera¢ swobodnie i dlugotrwale z glgbszych warstw profilu glebowego.

Najwicksze zapotrzebowanie na potas majg rosliny, ktore dopiero zaczynaja proces
wegetacji. Dobra praktyka jest zatem stosowanie nawozdéw potasowych bardzo wczesng
wiosng. Zaleca si¢ nawet rozpoczaé stosowanie nawozOw azotowych jeszcze przed
rozpoczgciem okresu wegetacyjnego, gdy okresy rozmarzania 1 zamarzania ziemi nastgpuja
cyklicznie. Nie nalezy jednak stosowa¢ nawozow potasowych, gdy na ziemi jeszcze zalega
warstwa $niegu. Dopiero wtedy, gdy $nieg zniknie z powierzchni mozna rozpocza¢ nawozenie,
korzystajac z wahan temperatury, ktore przy nawozeniu potasem sa bardzo Kkorzystne.

Rozmarzajgca 1 zamarzajgca gleba sprzyja temu, ze nawozy potasowe dobrze si¢ rozpuszczajg

1 moga wnikng¢ w glebsze warstwy gleby, co dobrze wptywa na wykorzystanie nawozéw przez
rosliny. Nieco inng taktyke nawozenia nalezy stosowac na ziemiach lekkich. W tym przypadku
zbyt wczesne nawozenie potasem moze zmniejsza¢ szanse ro$lin na pobranie sktadnikow
odzywczych z gleby, gdyz wnikng one zbyt gleboko 1 rozwijajace si¢ rosliny nie bedg miaty
mozliwosci z nich skorzysta¢. Na takich glebach lepiej poczekac 1 rozpocza¢ nawozenie tuz
przed okresem wegetacyjnym. Czas nawozenia potasem ma ogromne znaczenie, gdyz potas
dostaje si¢ do ro$liny prawie wylacznie za posrednictwem korzeni. Nieco inaczej nalezy
postepowac, gdy mamy do czynienia ze zbozami ozimymi. W ich przypadku najwazniejsze jest
nawozenie jesienne, jeszcze przed siewem. Dzieki temu, gdy rosliny zaczynajg kietkowa¢ maja
dostep do odpowiedniej ilosci potasu. Jest to ogromnie istotne, gdyz rosliny te musza by¢

odporne na mrozy, a zawarto$¢ potasu w ich komorkach utrudnia zamarzanie znajdujacej si¢ w


https://rolmarket.pl/pol_m_Nawozy-ogrodnicze_Nawozy-potasowe-3799.html

nich wody, co korzystnie wptywa na ich zdolno$¢ do przetrwania ostrych mrozow i duzych
wahan temperatury, z ktorymi mamy do czynienia na przedwio$niu.

Nawozy potasowe zatem mozna stosowac nie tylko jesienia, ale rowniez w pdzniejszym
czasie (okres podznojesienny, zimowy oraz wczesnowiosenny), pod warunkiem, ze sg
zachowane zasady dobrej praktyki rolniczej. W tym celu warto wykorzysta¢ przygruntowe
przymrozki.

Jednym z czynnikow ograniczajacych pobieranie i wykorzystanie potasu przez rosliny jest
niedobor wody. Wiosng, kiedy jeszcze nie ma lisci, badz rozwingty si¢ dopiero paczki, a ich
transpiracja jest bardzo staba, pobieranie i transport wody przez ros$ling wraz z rozpuszczonymi
jonami odbywa si¢ jedynie lub gtéwnie dzieki mechanizmowi aktywnemu, ktory ttoczy wode
w gore rosliny. Miejscem dziatania mechanizmu aktywnego pobierania i transportu wody jest
korzen. Jesli w glebie wystgpuje niedobor wody 1lo$¢ roztworu glebowego maleje i1 sktadniki

pokarmowe nie sg transportowane do rosliny.
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2. Analiza warunkéw pogodowych pozwalajacych na rozpoczecie nawozenia azotem (Z
wielolecia 1971 - 2020)

Analiz¢ warunkow pogodowych przeprowadzono przy uzyciu dobowych danych
meteorologicznych publikowanych przez Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej —
Panstwowy Instytut Badawczy na stronie internctowej: https://danepubliczne.imgw.pl. Na
podstawie zgromadzonych danych przygotowang baz¢ danych dla 48 stacji synoptycznych
rozmieszczonych na obszarze Polski (Rys. 1) dla okresu 1971 - 2020. Na potrzeby wyznaczenia
daty rozpoczecia nawozenia azotowego na polach opracowano baze danych w ktorej

zgromadzono nastepujace elementy:

e maksymalna temperatura dobowa

e minimalna temperatura dobowa

e S$rednia temperatura dobowa

e temperatura minimalna przy gruncie

e wysokos$¢ pokrywy $niezne;.
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Na wstepnym etapie opracowania bazy danych usunigto z niej stacje meteorologiczne, ktore
nie dysponowaty ciggiem danych w latach 1971 — 2020. W oparciu o powstalg baz¢ zostaty
prowadzone analizy z wykorzystaniem réoznych parametrow meteorologicznych majace na celu
wyznaczenie terminu wczesnego nawozenia azotem.

W pierwszym etapie wykorzystano do analiz $rednig dobowg temperature powietrza. Jest
to wskaznik ktory jest dostgpny dla wszystkich stacji meteorologicznych. Na podstawie tego
wskaznika wyznaczono dla poszczegdlnej stacji dla kazdego roku date przejscia sredniej
dobowej temperatury powietrza przez prog 0°C, 3°C i 5°C w latach 1971 — 2020. Jako
kryterium wyznaczenia tych dat przyje¢to, Ze przez co najmniej 5 kolejnych dni $rednia dobowa
temperatura powietrza byla wigksza lub réwna od zadanej wartosci. W analizach nie
uwzgledniono danych ze stycznia, poniewaz po pierwszych cieplych dniach tego miesigca
temperatura ponownie spada i ulegaja zmianie warunki termiczne.

Wczesnowiosenne stosowanie nawozow azotowych mineralnych oraz ptynnych i statych
nawozOow naturalnych mozliwe jest w przypadku gdy gleba nie jest zamarznigta ani pokryta
$niegiem oraz w przypadku gdy grunty nie sg zalane ani nasycone wodg. Do tej pory termin
poczatku stosowania nawozenia azotowego to 1 marca (poszukac jaka to doktadnie ustawa). W
2020 roku zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 12 lutego 2020 roku w sprawie
przyjecia ,,Programu dziatan majacych na celu zmniejszenie zanieczyszczenia wod azotanami
pochodzacymi ze zZrédet rolniczych oraz zapobieganie dalszemu zanieczyszczeniu” data ta
zostata zmieniona na 15 luty ale tylko dla jednego 2020 roku.

Sprawdzenie czy kryteria dotyczace zamarznigcia gleby zostaty spetnione mozliwe jest
przy wykorzystaniu wskaznikéw temperaturowych. W agrometeorologii przej$cie Sredniej
dobowej temperatury powietrza przez prog 3°C (2,5°C) wyznacza rozpoczecie okresu
gospodarczego, rozpoczgcia prac polowych. Przekroczenie progu 5°C jest to rozpoczecie
okresu wegetacyjnego dla roslin. Tak wigc przejscie sredniej dobowej temperatury powietrza
przez prég 3°C moze by¢ wskaznikiem, ze gleba nie jest zamarzni¢ta oraz nie znajduje si¢ na
niej pokrywa $niezna.

Analizujac daty przejscia $redniej dobowej temperatury powietrza przez prog 3°C widaé
wyraznie, ze w ostatnich latach, 2001 — 2020, ten prég termiczny jest osiagany kilka dni
wczesniej niz w wieloleciu 1971 — 2000 (Rys. 2 ). Obecnie w zachodniej czesci kraju prog ten
jest osiggany w trzeciej dekadzie lutego (Stubice 28 luty, Legnica 27 luty), za§ we wschodniej
w pierwszej i drugiej dekadzie marca (Lublin 9 marzec, Sandomierz 7 marzec). Wyjatkiem sg
obszary potozone w Polsce péinocno-wschodniej gdzie $rednia dobowa temperatura powietrza

przechodzi przez 3°C w trzeciej dekadzie marca, na stacji w Suwatkach jest to 22 marzec. W
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poréwnaniu do wielolecia 1971 — 2000 jest to przy$pieszenie o 5 dni, co w przypadku

pojedynczego roku moze mie¢ duze znaczenie dla réznych zabiegéw agrotechnicznych

wykonywanych na polach. Nalezy pamigtac, ze wyniki zaprezentowane na rysunku 2 sg $rednig

dla poszczegolnego wielolecia. W ciggu pojedynczych lat data przejscia przez prog termiczny

moze by¢ wczesniejsza lub pdzniejsza od tej sredniej, co zostato przedstawione na rysunku 3.
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Legenda

data przejscia sredniej dobowej temperatury powietrza
10-03 przez prog 3°C w okresie 1971 - 2000

data przejscia sredniej dobowej temperatury powietrza
14-03 przez prog 3°C w okresie 2001 - 2020

Rysunek 2. Srednia data przejscia temperatury przez prog 3°C na wybranych stacjach w
latach 1971-2000 oraz 2001-2020.
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Rysunek 3. Data przej$cie temperatury przez prog 3°C w latach 2001 — 2020 dla wybranych
stacji synoptycznych.

Na rysunku 3 widac, ze przyspieszenie daty przekroczenia progu 3°C przyspieszyto po 2006
roku. Od 2001 do 2006 roku prog 3°C osiggany byt miedzy 60 a 90 dniem roku, za§ od 2007
miedzy 30 a 60 dniem roku. Roznice pomiedzy poszczegdlnymi latami sg duze 1 moga
dochodzi¢ na jednej stacji do okoto 60 dni. W 2002 roku kiedy to mieliSmy do czynienia z
ciepla zimg $rednia dobowa temperatura powietrza przekroczyta prog 3°C juz w pierwszych
dniach lutego. W kolejnym roku, 2003, nastgpito to dopiero 27-28 marca (87, 88 dzien roku) w
Suwatkach, Wtodawie i Wroctawiu i 12 marca (72 dzief roku) w Poznaniu.

Wazne jest tu takze zréznicowanie regionalne, np. w Suwatkach (pétnocno-wschodnia
cz¢$¢ kraju) przejscie przez prog 3°C nastapito 37 dni pdzniej niz w Poznaniu (zachodnia cze$¢
kraju) w 2017 roku i byto to odpowiednio 30 marzec i 22 luty. Natomiast w roku 2013 zaréwno
w Suwatkach jak i Poznaniu prog ten zostal osiggniety wyjatkowo pozno 1 byto to odpowiednio
110 (19 kwietnia) i1 104 (13 kwietnia) kolejny dzien roku. W 2013 roku réznica pomigdzy tymi
stacjami wyniosta tylko 6 dni. W 2020 roku przekroczenie tego progu na stacji w Poznaniu i
Wroctawiu bylo 45 dnia roku, tj. 14 lutego, natomiast we Wtodawie byto to juz 7 dni pdzniej,

21 lutego, a w Suwatkach 21 po6zniej, tj. 66 dnia roku (5 marzec).
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Analizujac przejscia sredniej dobowej temperatury przez prog 5°C mamy podobna sytuacje
jak w przypadku przekroczenia progu 3°C. W wielolecia 1971 — 2000 przejscie Sredniej
dobowej temperatury powietrza przez prog 5°C, a zatem rozpoczgcie okresu wegetacyjnego
srednio dla Polski nastepowato 27 marca. Najwczesniej okres wegetacyjny rozpoczynat si¢ na
zachodzie kraju (Rys. 4). Na stacji w Szczecinie byto to 17 marca, w Gorzowie Wielkopolskim
20 marca, Zielona Goéra, Leszno 19 marca a w Stubicach nawet 11 marca. Na wschodzie Polski
okres wegetacyjny rozpoczynat si¢ w ostatnich dniach marca a w Polsce poéinocno-wschodniej
na poczatku kwietnia. Na stacji w Olsztynie, Mtawie 4 kwietnia, Ketrzynie i Bialymstoku 7

kwietnia a w Suwatkach 13 kwietnia.
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14-03 przez prég 5°C w okresie 2001 - 2020

Rysunek 4. Srednia data przejscie temperatury przez prog 5°C na wybranych stacjach w latach
1971-2000 oraz 2001-2020.

W wieloleciu 2001 — 2020 nastgpito przyspieszenie rozpoczecia okresu wegetacyjnego,
srednio w Polsce o 5 dni 1 $rednia temperatura dobowa przechodzita przez prog 5°C juz 22

marca. Podobnie jak w poprzednim wielolecia najwczes$niej prog ten byl przekraczany na
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zachodzie kraju, 10-13 marca a najp6zniej na wschodzie: 28 marca we Wtodawie, 30 marca w
Terespolu oraz pétnocnym-wschodzie: Biatystok 6 kwietnia a Suwatki 7 kwietnia.

Nalezy pamigtaé, ze 22 marca to $rednia data przejscia temperatury przez prog 5°C dla
Polski. Na poszczegolnych stacjach prog ten jest osiggany wczesniej lub pozniej w zaleznoSci
od potozenia i roku (Rys. 5). Z przedstawionych na rysunku 5 danych, ze na stacjach w
zachodniej Polsce w pojedynczych latach okres wegetacyjny moze rozpoczynaé si¢ nawet w
lutym Analizujac ostatnie 20 lat widzimy, ze taka sytuacja mial miejsce zarowno na poczatku
jak i na koncu analizowanego wielolecia. R6znica rozpoczgcia okresu wegetacyjnego w okresie
2001 — 2020 na zachodzie Polski dochodzi do ponad 60 dni. W Poznaniu prég 5°C zostat
przekroczony 6 lutego 2002 i 2004 roku (57 dzien roku) natomiast w 2013 roku nastapito to
dopiero 15 kwietnia (106 dzien roku). Rdznica rozpoczecia okresu wegetacyjnego dla Poznania
to az 69 dni. Na stacji w Suwatkach ta rdznica jest mniejsza 1 wynosi 29 dni. Najwczes$niej
okres wegetacyjny rozpoczal si¢ tam w 2004 roku — 22 marca (82 dzien roku) a najpdzniej w

2013 1 byto to 20 kwietnia (111 dzien roku).

120

20

Numer dnia

60

2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020
SUWALKI WLODAWA POZNAN WROCLAW

Rysunek 5. Data przejscie temperatury przez prog 5°C w latach 2001 — 2020 dla wybranych
stacji synoptycznych.
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Na rysunku 6 przedstawiono $redni termin rozpoczg¢cia 1 zakonczenia okresu
wegetacyjnego dla wielolecia 2001 — 2020. Srednia dlugo$¢ okresu wegetacyjnego w Polsce
wynosi 236 dni i w poréwnaniu do wielolecia 1971 — 2000 jest dtuzsza o 10 dni. Najdtuzszy
okres wegetacyjny jest na zachodzie kraju 1 wynosi ponad 250 dni (Legnica 252 dni, Stubice
253 dni, Szczecin 254 dni, Swinoujscie 252 dni, Wroctaw 255 dni). Przesuwajac sie na wschod
kraju okres wegetacyjny ulega skroceniu i w Suwatkach wynosi 207 dni a w Biatymstoku 209
dni. Réznica pomigdzy stacja z najdtuzszym okresem wegetacyjnym (Wroctaw 255 dni) a
najkrotszym (207 dni) wynosi 48 dni. Analizujagc dhlugos$¢ okresu wegetacyjnego w
poszczeg6lnych latach roznice w jego dlugosci sg jeszcze wigksze. W 2002 oraz 2016 roku
r6éznica pomigdzy Wroctawiem a Suwatkami wynosita 82 dni a w 2015 77dni. Oczywiscie
zdazaja si¢ tez lata w ktorych ta rdznica jest bardzo malg i wynosi jedynie 8 dni, jak to miato
miejsce w 2013 roku.

Srednia data zakoniczenia okresu wegetacyjnego w Polsce to 12 listopad. W pomocno-
zachodnich rejonach jest to nawet 3 dekada listopada, a w pdtnocno-wschodniej Polsce

zakonczenie tego okresu nastgpuje w ostatnich dniach pazdziernika.
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Rysunek 6. Srednia data rozpoczecia i zakonczenia okresu wegetacyjnego dla wybranych

stacji w wieloleciu 2001-2020.

Przejscie temperatury przez prog 0°C charakteryzuje si¢ mniejsza zmiennoscig niz przejscie
przez prog 3°C i 5°C. Srednia data dla Polski dla wielolecia 2001 - 2020 przejécia temperatury
przez 0°C to 19 luty (50 dzien roku). W poroéwnaniu do wielolecia 1971 — 2000 jest to tylko 1
dzien wczesniej. Analizujgc dane dla poszczegdlnych lat w wielolecia 2001 - 2020 przejscia
temperatury przez prog 0°C dla wybranych stacji (Rys. 7) mozemy zaobserwowac wczesniejsze
przekroczenie tego progu na stacjach wschodniej Polski. Po 2010 roku na stacji w Suwatkach i
Wiodawie prég 0°C osiggany byt wczesniej Srednio 10 dni w poréwnaniu do lat 2001 -2010

natomiast w Poznaniu i Wroctawiu réznica ta wynosi tylko 5 dni.
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Rysunek 7. Srednia data przejécie temperatury przez préog 0°C w latach 2001 — 2020 dla
wybranych stacji synoptycznych.

Z przeprowadzonych analiz wynika, Ze przej$cia temperatury przez rézne progi termiczne
wazne dla rolnictwa obecnie (wielolecia 2001 — 2020) nastgpuje szybciej niz w wieloleciu 1971
—2000. Wszystkie tzw. normy klimatyczne opracowane przed 2000 rokiem obecnie sg juz nie
aktualne i nalezy je zaktualizowa¢. Wszystkie zalecenia dla rolnikow opracowane W oparciu o
dane meteorologiczne z przed 2000 roku takze nalezy opracowa¢ na nowo. Obecnie mamy do
czynienia z duzym zroéznicowaniem warunkow meteorologicznych z roku na rok jak réwniez
regionalnie w Polsce. Opracowanie wskaznikow, zalecen dla praktyki rolniczej powinno jak
najbardziej uwzgledniac to zréznicowanie.

Wazne jest takze, ze oprocz przyspieszania przej$cia temperatury przez progi termiczne na
poczatku roku nastepuje takze ich opoznienie w koncowych miesigcach roku. Wydtuzeniu
ulegaja okresy gospodarczy oraz wegetacyjny a takze okres ze Srednig temperaturg powietrza
powyzej 0°C. Nalezatoby zatem przemysle¢ czy oprocz zmiany terminéw poczatku nawozenia
nawozami azotowymi nie nalezy op6zni¢ terminu koficowego tego typu nawozenia.

Na podstawie przeprowadzonych analiz mozna stwierdzié, ze termin poczatku stosowania
nawozow azotowych mineralnych oraz ptynnych 1 statych nawozow naturalnych moze by¢
wyznaczany jako data przej$cia sredniej dobowej temperatury powietrza przez prog 3°C.

Jednoczes$nie termin ten nie moze by¢ wyznaczony jako jeden dla catego kraju a regionalnie na
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podstawie danych z najblizszej dostepnej stacji meteorologicznej. Srednia dobowa temperatura
powietrza jest to element mierzony na wszystkich stacjach synoptycznych i klimatycznych
IMGW-PIB oraz na stacjach meteorologicznych zarzadzanych przez ODR, powiaty czy tez
gminy. Opracowanie wskaznika na szeroko dost¢pnych danych umozliwi jak najbardziej

regionalne dopasowanie terminu do lokalnych warunkéw pogodowych.

Zmiany terminu obowigzywania przymrozkéw wiosennych dopuszczajacych rozpoczecie

nawozenia gruntéw rolnych

Data dotychczas obowigzujaca o dopuszczalnos$ci rozpoczgcia nawozenia gruntéw rolnych
okreslong w ,,Programie dzialah majacych na celu zmniejszenie zanieczyszczenia wod
azotanami pochodzacymi ze Zrddel rolniczych oraz zapobieganie dalszemu zanieczyszczeniu”
jest 1 marca (Dz. U. poz. 243, 2020).

W ostatnim 30-leciu (1989-2019) poczatek okresu wegetacyjnego (temperatura powietrza
5°C na wysoko$ci 2 metry nad powierzchnig gruntu) w Polsce rozpoczynat si¢ dopiero 21 marca
a konczyl 1 kwietnia.

Z uwagi na duza zmienno$¢ warunkow pogodowych, uwarunkowanych znacznym
ociepleniem klimatu, zawlaszcza w ostatnich latach, w Instytucie Uprawy Nawozenia i
Gleboznawstwa — Panstwowym Instytucie Badawczym (IUNG-PIB) w Putawach zbadano w
jakim terminie w ostatnich latach wystepuje temperatura powietrza 5°C. Temperature te
wyznaczono jako 3 kolejne dni z temperaturg 5°C lub wyzszg, po ktorym wystapit okres z
temperaturg nie mniejsza niz -2°C przez dwa kolejne dni. Na podstawie tych zatozen wykonano
mapy prezentujgce przebieg izolinii 5°C w szesciu latach: 2015, 2016, 2017, 2018, 2019 oraz
2020 roku (ryc. 8-13).
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[ 26 luty - 7 marzec 2015 .
[778 - 15 marzec 2015

Rysunek 8. Poczatek okresu wegetacyjnego w 2015 roku (temperatura 5°C)

1 - 7 luty 2016 .
I8 - 10 luty 2016 .
-27 - 31 marzec 2016 .

Rysunek 9. Poczatek okresu wegetacyjnego w 2016 roku (temperatura 5°C)
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[ 20 - 26 luty 2017 .
I 27 - 28 luty 2017 .

Rysunek 10. Poczatek okresu wegetacyjnego w 2017 roku (temperatura 5°C)

I 29 - 31 marca 2018 .
[ |1 -4 kwietnia 2018 r.

Rysunek 11. Poczatek okresu wegetacyjnego w 2018 roku (temperatura 5°C)
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[ 25 Iuty - 3 marzec 2019 .
[ ]4-21 marzec 2019 1.

Rysunek 12. Poczatek okresu wegetacyjnego w 2019 roku (temperatura 5°C)

I 10 styczen - 4 luty 2020 1.
1 51uty - 8 kwiecien 2020 .

Rysunek 13. Poczatek okresu wegetacyjnego w 2020 roku (temperatura 5°C)
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Na szes$¢ rozpatrywanych lat, date wystgpienia temperatury powietrza 5°C w pieciu latach
2015, 2016, 2017, 2019 oraz 2020 na terenie Polski notowano w lutym.

W zachodnich obszarach kraju wystapienie poczatku okresu wegetacyjnego notowano:
» w 2015 roku - od 26 lutego do 7 marca,
» w 2016 roku — od 1 lutego do 7 lutego,
» w2017 roku — od 20 lutego do 26 lutego,
» w 2019 roku — od 25 lutego do 3 marca,
» w 2020 roku — od 10 stycznia do 4 lutego.

Natomiast we wschodnich terenach kraju poczatek okresu wegetacyjnego notowano:
> w 2015 roku — od 8 marca do 15 marca,

w 2016 roku — od 8 lutego do 10 lutego (a w pin.-wsch. rejonach nawet 27 marca),

w 2017 roku — od 27 lutego do 29 lutego,

w 2019 roku — od 4 marca do 21 marca,

Y V VYV V

w 2020 roku —od 5 lutego do 8 kwietnia.

Nalezy zaznaczy¢, ze sposrod szesciu rozpatrywanych lat (2015-2020), rok 2018 byt
skrajnie nietypowy, albowiem temperatura powietrza 5°C wystapita w catym kraju bardzo
p6zno, dopiero pomiedzy 29 marcem a 4 kwietnia.

Wedtug publikacji ,,Zbior zalecen dobrej praktyki rolniczej” (2019), majacej na celu
ochrong wod przed zanieczyszczeniem azotanami pochodzacymi ze zrdédet rolniczych,
zamieszczono informacje: ,,Nawozy nie moga by¢ stosowane, gdy gleba jest zamarznieta
lub pokryta $niegiem. Nawet jezeli nastapi okresowe ocieplenie, ale gleba nie rozmarza co
najmniej powierzchniowo nalezy wstrzyma¢ si¢ z aplikacja nawozow”. W tabeli nr 13 tej
publikacji termin stosowania nawozow na gruntach rolnych wyznaczono na dzien 1 marca z
zastrzezeniem ,,z uwagi na duzg zmiennos¢ warunkow pogodowych w poszczegdlnych latach
dopuszcza si¢ pewne odstepstwa w warunkach o ktérych mowa w Tabeli 13”.

Na podstawie wykre§lonych map, oznaczajacych poczatek okresu wegetacyjnego (ryc. 1-
6) oraz w oparciu o powyzej przedstawione zestawienia, [UNG-PIB stwierdza, ze temperatura

powietrza 5°C, pozwala na rozpoczecie wykonania zabiegéw nawozenia:

v"w zachodnich rejonach kraju po 25 lutym,
v' we wschodnich obszarach Polski czynnosci te mozna wykonywaé

po 8 marca.

20



Nalezy réwniez zauwazy¢, ze moze wystgpi¢ uktad pogodowy, ze po cieptym okresie
nastepuje znaczne ochtodzenie, jak miato to miejsce jesienig 2017 1 zima 2017/2018 roku.
Jesien i poczatek zimy 2017/2018 byly bardzo ciepte, po czym nastgpito znaczne ochtodzenie,
ze $rednig temperaturg od -6 do -2°C i w efekcie okres wegetacyjny rozpoczal sie dopiero w
pierwszych dniach kwietnia (ryc. 4). Nalezy takze zauwazy¢, ze jesien 2019 roku oraz zima
2019/2020 rowniez byly ciepte. W niektorych regionach Polski zima 2019/2020 byta
najcieplejsza jako notowano w ostatnich 150 latach.

Jak wynika z analiz oraz obserwacji polowych, zwykle stan spoczynku zimowego bywa
przerywany utrzymujacymi si¢ przez pewien okres dodatnimi temperaturami. Taka sytuacja
miala miejsce jesienig 2019 roku i na poczatku zimy 2019/2020, kiedy w tym okresie
utrzymywata si¢ wysoka temperatura powodujac, ze oziminy (zboza i rzepak) nie weszly w
stan glebokiego uspienia i rosliny byly w stanie powolnej wegetacji. Zjawisko to nie jest
korzystne, poniewaz wplywa na stopniowe wyczerpywanie si¢ w roslinach substancji
zapasowych i tym samym zmniejsza si¢ zdolno$¢ roslin do szybkiego wejscia w okres
intensywnego wzrostu i rozwoju w okresie wiosennym. Dalsza czg¢$¢ okresu zimowego rowniez
byla stosunkowo ciepta co moglo doprowadzi¢ do dalszego ostabienia niektorych gatunkow
ro$lin. Podstawowym sposobem na wzmocnienie kondycji ostabionych ro$lin do intensywnego

wzrostu i rozwoju po okresie zimowym, jest mozliwie wczesne, zastosowanie pierwszej dawki

azotu, najlepiej w czasie ruszania wegetacji. Ma to zasadnicze znaczenie dla dalszego
prawidtowego wzrostu i rozwoju roslin. Brak odpowiedniej ilo$ci tatwo dostgpnego azotu w
glebie w tym momencie moze by¢ bezposrednig przyczyng nawet duzego obnizenia wielkosci
plonow.

Odpowiednie zaopatrzenie roslin w azot we wczesnych fazach rozwojowych ma kluczowe
znaczenie dla dalszego rozwoju roslin i plonowania. Niedobor sktadnikéw pokarmowych, a w
szczegblnosci azotu, w fazach juwenilnych nie moze by¢ rekompensowany po6zniejszym
nawozeniem, kiedy rosliny przeszty juz w kolejne fazy rozwojowe.

Wegetacja rzepaku trwa juz w temp 0°C, jakkolwiek za poczatek wznowienia wegetacji
przyjmuje si¢ moment, gdy $rednia dobowa temperatura wynosi 4°C i utrzymuje si¢ przez kilka
dni.

Rosliny rzepaku po zakoniczeniu okresu zimy muszg przej$¢ regeneracje czesci nadziemnej
1 korzeni, co wigze si¢ z koniecznos$cig pobrania odpowiedniej ilosci azotu. W tym czasie
tworzg si¢ podstawowe elementy struktury plonu rzepaku ozimego, wplywajace na ostateczny
plon nasion tj. obsada roslin na jednostce powierzchni, liczba rozgat¢zien i liczba pakow

kwiatowych. Deficyt azotu powoduje stabe wyksztalcanie lub opadanie juz wytworzonych
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lisci, co skutkuje obnizeniem aktywnosci fotosyntetycznej 1 zmniejszeniem ilo§ci wytworzonej
masy roslin, a nastgpnie plonu uzytkowego.

Zalecenia agrotechniczne informuja, ze aby prawidlowo sterowaé rozwojem ro$lin i
formowaniem plonu nalezy azot aplikowac przed rozpoczeciem intensywnego wzrostu (,,azot
powinien czekacé na rzepak a nie rzepak na azot”). W praktyce najczesciej rzepak ozimy na
wiosne nawozi si¢ azotem w dwoch dawkach w matych odstepach czasowych (od kilku dni do
2-4 tygodni).

Rosliny zbozowe wczesng wiosng sg zwykle w fazie krzewienia. Niewystarczajgce
zaopatrzenie roslin w skladniki pokarmowe (przede wszystkim w azot) oraz wode, ogranicza
liczbe pedow produkcyjnych, co w rezultacie przektada si¢ na liczbg wytworzonych ktoséw na
jednostce powierzchni, a wiec zmniejsza ich zwarto$¢ w tanie. W fazie tej powstaja rowniez
zawigzki organdw generatywnych (klosy, ktoski, kwiatki), ktore decyduja o liczbie ziaren w
ktosie. Sa one nastepnie ksztaltowane w fazie strzelania w Zzdzbto. Niewystarczajace
zaopatrzenie w wodg 1 sktadniki pokarmowe oraz staba efektywno$¢ fotosyntezy w tym czasie
moga zmniejszy¢ liczbg ptodnych kwiatkow, a zatem i liczbg ziaren w klosie.

Wegetacja ro$lin w zimie 2019/2020 nie zostata przerwana, rosliny zwigkszaly swoja mase
pobierajac niewielkie ilosci azotu z gleby. W chwili wejScia roslin w okres intensywnego
wzrostu, co nastgpito z poczatkiem marca, nalezato zabezpieczy¢ dostateczng ilo$¢ dostepnego
dla ro$lin azotu. Pobranie skladnika przez rosliny zalezy od uwilgotnienia gleby. Wraz o
ociepleniem bardzo szczupte zapasy wody glebowej odparuja, co uniemozliwia pobieranie
sktadnikow pokarmowych przez ro$liny. Poza tym efektywno§¢ nawozéw azotowych
zastosowanych w warunkach deficytu wody jest znacznie nizsza.

Z uwagi na warunki zmieniajgcego si¢ klimatu i zagrozenia wynikajace z poglebiajacych

si¢ niedoborow wody w Polsce na wiosng, pierwsza wiosenng dawke azotu nalezy zastosowac

jak najwczes$niej.

A zatem uzasadnione jest zniesienie zakazu stosowania nawozow azotowych przed 1

marca. Mozliwos¢ zastosowania azotu w drugiej potowie lutego zglaszana jest przez wlasciwe
jednostki na podstawie analizy sytuacji pogodowej, termin ten zalezatby od rejonu kraju. Taka
zmiana moze mie¢ duze uzasadnienie, zwlaszcza dla najcieplejszych regionow Polski, a w
szczegblnosci w jej poludniowo-zachodnich rejonach. Jednakze nalezy zaznaczy¢, ze decyzja

0 zastosowaniu nawozow kazdorazowo podejmowana jest przez producenta rolnego.
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Whiosek
7 uwagi na wczesne wystapienie w ostatnich latach temperatury powietrza 5°C, oznaczajacej
rozpoczecie okresu wegetacyjnego, mozliwe jest stosowanie nawozenia, w_niektorych

rejonach kraju juz w terminie od 25 lutego.

Literatura
Dz. U. poz. 243 z dnia 14 lutego 2020 r. Rozp. Rady Min. z dnia 12 lutego 2020 w sprawie
przyjecia ,,Programu dzialan majacych na celu zmniejszenie zanieczyszczenia wod azotanami

pochodzacymi ze zrodet rolniczych oraz zapobieganie dalszemu zanieczyszczeniu™.

Zbior zalecen dobrej praktyki rolniczej. 2019. Opracowanie [IUNG-PIB Putawy, Ministerstwo
Rolnictwa i Rozwoju Wsi oraz Ministerstwo Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowe;.

Warszawa.

23



3. Analiza scenariuszy klimatycznych na kolejng dekade

W  ponizszych analizach wykorzystano dane pochodzace =z trzech scenariuszy

klimatycznych:

1) CNRM-CM5_CCLM4-8-17 (Scenariusz 1): Regionalny dynamiczny model CCLM4-
8-17 korzystajacy z warunkow brzegowych i poczatkowych z globalnego modelu klimatu
CNRM-CMS5 - Scenariusz zaktadajacy najmniejsze zmiany — dla scenariusza RCP4.5 dla
okresu 2021-2050 w odniesieniu do okresu 1971-2000 scenariusz zaktada wzrost maksymalnej
dobowej temperatury o 0.6°C 1 wzrost miesi¢cznej sumy opadow o 3%.

2) EC-EARTH_CCLMA4-8-17 (Scenariusz 2): Regionalny dynamiczny model CCLM4-8-
17 korzystajacy z warunkow brzegowych i poczatkowych z globalnego modelu klimatu EC-
EARTH - Scenariusz zaktadajacy $rednie zmiany - dla scenariusza RCP4.5 dla okresu 2021-
2050 w odniesieniu do okresu 1971-2000 scenariusz zaktada wzrost maksymalnej dobowe;j
temperatury o 0.9°C i wzrost miesi¢cznej sumy opadow o 5%.

3) EC-EARTH_KNMI-RACMO22E (Scenariusz 3): Regionalny dynamiczny model
RACMO22E korzystajacy z warunkéw brzegowych i poczatkowych z globalnego modelu
klimatu EC-EARTH — Scenariusz zaktadajacy najwigksze zmiany - dla scenariusza RCP4.5 dla
okresu 2021-2050 w odniesieniu do okresu 1971-2000 scenariusz zaktada wzrost maksymalnej

dobowej temperatury o 1.3°C 1 wzrost miesi¢cznej sumy opadow o 9%.

Wyniki dla kazdego scenariusza ponadto przedstawione sg dla dwoch réznych wielkosci

wzrostu wymuszenia radiacyjnego:

1) RCP45: to scenariusz wzrostu wymuszenia radiacyjnego o 4,5 W m, ktory po
osiggni¢ciu danej warto§ci wymuszenia radiacyjnego stabilizuje si¢ pod koniec XXI wieku.
2) RCP85: reprezentuje bardzo wysokg emisje gazow cieplarnianych prowadzacg do

wzrostu wymuszenia radiacyjnego o 8,5 W m, ktére nadal bedzie rosto po 2100 roku.

Na rysunku 14, 15 1 16 przedstawiono przej$cie temperatury przez prog 3°C w dwoch
perspektywach czasowych: 2030 i1 2040 roku dla trzech scenariuszy klimatycznych i dwéch

wielko$ci wzrostu wymuszenia radiacyjnego.
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Scenariusz 1 RCP45

2030

2040

Data przejscia przez temperature 3C (2030)

"

Data przejscia
przed 20 luty
od 20 luty do 1 marzec
od 2 marzec do 11 marzec
od 12 marzec do 21 marzec
ponie] niz 22 marzec

Data przejscia przez temperature 3C (2040)

o ‘
Data przejscia

przed 20 luty

od 20 luty do 1 marzec

od 2 marzee do 11 marzec

od 12 marzec do 21 marzec
ponie] niz 22 marzec

Scenariusz 1 RCP85

Data przejécia przez temperature 3C (2030)

Data przejscia =
przed 20 luty
od 20 luty do 1 marzec
od 2 marzee do 11 marzec
od 12 marzec do 21 marzec
péznisj niz 22 marzec

Data przejécia przez temperature 3C (2040)

Data przejscia
przed 20 luty
od 20 luty do 1 marzec
od 2 marzee do 11 marzec
od 12 marzec do 21 marzec
péznisj niz 22 marzec

Rysunek 14. Srednia data przejscia temperatury przez prog 3°C w perspektywie 2030 i 2040

roku wedtug Scenariusza 1.
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Scenariusz 2 RCP45

2030

2040

Data przejscia przez temperature 3C (2030)

Data przejscia
przed 20 luty
od 20 luty do 1 marzec
od 2 marzec do 11 marzec
od 12 marzec do 21 marzec
poZnie] niz 22 marzec

Data przejscia przez temperature 3C (2040)

s

Data przejscia
przed 20 luty
od 20 luty do 1 marzec
od 2 marzec do 11 marzec
od 12 marzec do 21 marzec
poZnie] niz 22 marzec

Scenariusz 2 RCP85

Data przejscia przez temperature 3C (2030)

Data przejscia
przed 20 luty
od 20 luty do 1 marzec
od 2 marzee do 11 marzec
od 12 marzec do 21 marzec
pozniej ni2 22 marzec

Data przejscia przez temperature 3C (2040)

L

o |
't .

Vig-g

Data przejscia
przed 20 luty
od 20 luty do 1 marzec
od 2 marzee do 11 marzec
od 12 marzec do 21 marzec
pozniej ni2 22 marzec

Rysunek 15. Srednia data przejicia temperatury przez prog 3°C w perspektywie 2030 i 2040

roku wedtug Scenariusza 2.

26



Scenariusz 3 RCP45

2030

2040

Data przejscia przez temperature 3C (2030)

Data przejscia
przed 20 luty
od 20 luty do 1 marzec
od 2 marzec do 11 marzec
od 12 marzec do 21 marzec
poZnie] niz 22 marzec

Data przejscia przez temperature 3C (2040)

Data przejscia
przed 20 luty
od 20 luty do 1 marzec
od 2 marzec do 11 marzec
od 12 marzec do 21 marzec
poZnie] niz 22 marzec

Scenariusz 3 RCP85

Data przejscia przez temperature 3C (2030)

Data przejscia
przed 20 luty
od 20 luty do 1 marzec
od 2 marzee do 11 marzec
od 12 marzec do 21 marzec
pozniej ni2 22 marzec

Data przejscia przez temperature 3C (2040)

Data przejscia
przed 20 luty
od 20 luty do 1 marzec
od 2 marzee do 11 marzec
od 12 marzec do 21 marzec
pozniej ni2 22 marzec

Rysunek 15. Srednia data przejscia temperatury przez prog 3°C w perspektywie 2030 i 2040

roku wedtug Scenariusza 3.
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4. Zatozenia architektury systemu monitoringu

Ponizej opisane zalozenia architektury systemu odpowiadaja sytuacji, w ktorej MRiRW
powierza Instytutowi prowadzenia tego typu serwisu w celu dostarczania informacji rolnikom
o mozliwych terminach rozpoczgcia nawozenia azotem wczesng wiosng.

Nalezy jednak zaznaczy¢, ze wdrozenie takiego systemu mozliwe bedzie po dokonaniu
stosownych zmian w legislacji (propozycje zawarto w rozdziale 6) oraz przeznaczeniu pewnych
naktadow inwestycyjnych na fizyczng budowg infrastruktury monitoringu oraz jego

prowadzenie w kolejnych latach (patrz rozdziat 5).
Zrédta danych

METEOROLOGICZE
Jako zrédta danych do systemu mozemy wykorzysta¢é dobowe dane meteorologiczne
dotyczace $redniej dobowej temperatury powietrza ze stacji synoptycznych i klimatycznych
IMGW-PIB, stacji meteorologicznych IUNG-PIB, stacji meteorologicznych ODR. Dane te

beda gromadzone w jednej wspdlnej bazie danych, ktéra bedzie na biezaco aktualizowana od 1
lutego 2022.

TELEDETEKCJA SATELITARNA

Do sprawdzenia czy na polach zalega pokrywa $niezna mozna wykorzysta¢ zobrazowania

satelitarne. W tym celu obecnie dostepne sg nast¢pujace niekomercyjne zrodta danych:
Satelity meteorologiczne o niskiej rozdzielczosci przestrzennej
Satelity meteorologiczne NASA/USGS

Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer (MODIS, pol.: spektroradiometr
obrazujacy $redniej rozdzielczosci) — wielospektralny skaner optyczno-mechaniczny satelitow
Terra i Aqua. Rejestruje promieniowanie elektromagnetyczne w 36 kanatach obejmujacych
zakres 0,46-14,39 um. Dostarcza danych o rozdzielczosci przestrzennej 0,25-1,00 km/piksel w
nadirze. Ze wzgledu na duze pole widzenia (110°) umozliwia uzyskanie danych dla catej
planety dwa razy na dobg[1]

MODIS uchodzi za jeden z najwazniejszych sensoréw wspotczesnej teledeteke;ji
satelitarnej. Opini¢ te zawdzigcza wysokiej jakosci danych: wysokiej rozdzielczosci
radiometrycznej i spektralnej, zaawansowanym systemom kalibracji radiometrycznej.
Dodatkowo orbity satelitow Terra i Aqua sa stabilizowane z doktadnos$cig +£5-10 minut[1], co

pozwala na uzyskanie homogenicznych serii obserwacyjnych, kluczowych do badan
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srodowiska, a trudno osiggalnych za pomoca np. sensoréw AVHRR. Obrazy z w/w sensora
mozliwe sg do pozyskania w rozdzielczosci 250 m dla kanalow czerwonego i podczerwonego,
co sprzyja detekcji pokrywy $nieznej. NASA dostarcza rowniez gotowe mapy pokrywy
$nieznej jako produkt modelowany na podstawie danych sensora MODIS — MOD10 Snow

Cover. Sg to mapy o rozdzielczosci 500m. generowane codziennie.
Satelity o wysokiej rozdzielczo$ci przestrzennej

Europejska Agencja Kosmiczna (ESA) udostepnia dane o rozdzielczosci 10/20 m z sensoréw
wielospektralnych Sentinel-2 oraz obrazy radarowe Sentinel-1. Kompilacja danych z tych

sensoroOw umozliwia precyzyjne kartowanie pokrywy $nieznej z rozdzielczo$cig czasowa do 6

dni.
Algorytmy modelowania warunkow umozliwiajgcych rozpoczecie zabiegdw agrotechnicznych

e Zaklada si¢ kompilacje modelu opartego na danych meteorologicznych i teledetekcji z
uzyciem obrazow Sentinel-1 i sentinel-2.

e Model pokrywy $nieznej i temperatury gruntu powinien by¢ generowany codziennie

e Mozliwosci technologiczne pozwalaja na wskazywanie dziatek rolnych/ewidencyjnych,

ktore spelniajg warunki wezesniejszego (niz 1 marca) nawozenia azotem.
Interfejs systemu monitoringu

WWW

System monitoringu termindw wczesne] aplikacji nawozoéw azotowych udostgpniony
bedzie na stronach internetowych IUNG-PIB. Dane prezentowane beda w formie map

(geoportal) oraz w formie tabelarycznej (dla gmin lub obrgbow).
ALERT
Zarejestrowani rolnicy beda otrzymywali alerty SMSem

Miejsce monitoringu w strukturze Centrum Geomatyki

Budowa Centrum Geomatyki umozliwi realizacj¢ systemu monitoringu w ramach
ogblnego systemu monitoringu rolniczej przestrzeni produkcyjnej, ktory ma stanowié
podstawowe zadanie tego Centrum. Projekt docelowo ma by¢ finansowany przez Krajowy

Plan Odbudowy i Zwigkszenia Odpornosci (KPO).
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W wypadku wlaczenia monitoringu pokrywy $nieznej i termindw rozpoczecia nawozenia

azotem w struktury Centrum Geomatyki istnieje mozliwos¢ wdrozenia tego systemu bez

dodatkowych $rodkéw finansowania (ze strony MRiRW) - na infrastrukture IT, monitoring w

terenie oraz wszystkich tych kosztow, ktore opisane sa w rozdziale 5.

5. Wycena kosztow prowadzenia systemu monitoringu

a. Nowe (jednorazowe) inwestycje w infrastrukture (IT, sensory stacji meteo)

IT: sprzet komputerowo-serwerowy — koszt ok. 550 000 zt.

W przypadku rozpoczecia przez IUNG-PIB monitoringu zalan i podtopien na TUZ (zad.
2.0 Dotacji Celowej) — wigkszos¢ wydatkow zostanie odniesionych do tego zadania i wowczas

szacowane koszty moga by¢ zredukowane do ok. 100 000 zt

Sensory stacji meteo — czujniki temperatury gleby — ok. 50 szt. x 100 zt = 5000 zt brutto

b. Szacunkowa ocena kosztow utrzymania serwisu / rok

e Prace terenowe /konserwacja stacji, monitoring in-situ = 50 000 zt
e Koszty pracy: osobo godziny + koszty posrednie = 100 000 zt

e Utrzymanie i konserwacja sprz¢tu I'T =25 000 zt

e Rozw(j systemu: strategia nowych inwestycji = 20 000 zt

Uwaga — w przypadku réwnoczesnej budowy systemu monitoringu z budowg Centrum
Geomatyki — wszystkie koszty (do 2026 wlacznie) sfinansowane bedg mogly by¢ w ramach
Krajowego Planu Odbudowy.
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6. Propozycja zmian legislacyjnych umozliwiajaca wdrozenie systemu monitoringu

Terminy stosowania nawozoéw azotowych mineralnych, nawozoéw naturalnych ptynnych

oraz nawozow naturalnych statych zostaty okreslone w Rozporzadzeniu Rady Ministrow z dnia

5 czerwca 2018 roku w sprawie przyjecia ,, Programu dziatan majgcych na celu zmniejszenie

zanieczyszczenia wod azotanami pochodzacymi ze zrddet rolniczych oraz zapobieganie

dalszemu zanieczyszczeniu” (Dz. U. poz. 1339 z 2018 r.) jako state terminy (Tab. 1).

Tabela 1. Terminy stosowania nawozow (zrodto: Dz. U. poz. 1339 22018 r.).

Rodzaj nawozow

Nawozy azotowe mineralne

i

Nawozy naturalne

Programu

Grunty orne na terenie gmin
objetych wykazem
stanowiacym zalacznik nr 3 do
Programu

| marca —‘
25 pazdziernika

Rodzaj gruntow stale
nawozy naturalne plynne

Grunt I marca —

runty orne e

! 20 pazdziernika

Grunty orne na terenie gmin
objetych wykazem | marca —
stanowigcym zalacznik nr 2 do 15 pazdziernika 1 marca —

31 pazdziemika

Uprawy trwale

Uprawy wieloletnie

Trwale uzytki zielone

I marca —
31 pazdziernika

1 marca -
30 listopada

Na podstawie przeprowadzonych analiz proponuje si¢ aby terminy rozpoczecia jak 1

zakonczenia stosowania nawozow azotowych mineralnych oraz nawozow naturalnych statych

1 ptynnych wyznacza¢ na podstawie prowadzonego systemu monitoringu opartego o dane

meteorologiczne oraz teledetekcyjne.
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