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Uproszczony bilans fosforu - ogélna formula obliczenia dawki nawozow fosforowych
na uzytki zielone:

[P, — (Pot + Pop + Pop) - Z

Pmin k

gdzie:

Pnim — dawka azotu w nawozach mineralnych, kg-ha* UZ;

Pp — prognozowane pobranie fosforu przez ro$linno$¢ tagkowo-pastwiskowa, kg-ha Uz;

Pat — dawka fosforu dziatajacego z nawozoéw naturalnych na taki, kg-ha UZ;

Pnp — dawka fosforu dzialajacego z nawozow naturalnych na pastwiska, kg-ha UZ;

Pop — dawka azotu dziatajacego z kompostu i innych nawozow organicznych oraz pofermentu,
kg-hal UZ;

z — wspotczynnik uwzgledniajacy zasobno$¢ gleby w fosfor wg tabeli 1 (wspotczynnik
uwzgledniajacy zasobnos$¢ gleby w fosfor (i potas) okresla si¢ na podstawie wynikow badan
agrochemicznych gleb na zawartosci fosforu (potasu) przyswajalnego dla roslin w glebie);

k — wspotczynnik wykorzystania fosforu z nawozow mineralnych; na podstawie tabel 2 i 3
mozna przyjac k = 0,4.

Tabela 1. Wspotczynniki przeliczeniowe potrzeb pokarmowych ro$lin na potrzeby nawozenia [Jonczyk
2017]

. Zasobnos¢ gleby - z
Skiadnik bardzo niska lub niska $rednia wysoka bardzo wysoka
Fosfor 1,25 1 0,75 0,50
Potas 1,4 1,2 1,0 0,8

Tabela 2. Wykorzystanie (%) sktadnikow mineralnych z nawozow [Jankowska-Huflejt 2008
za Szymong i in., 2000]

Sktadnik Uzytki zielone
Azot 70-90
Fosfor 30-45
Potas 55-85

Tabela 3. Wykorzystanie sktadnikow z nawozoéw stosowanych na uzytki zielone [Grzeskowiak 2016]

Skladnik Nawoz mineralny_w roku
Zastosowania

Azot 70-100%

Fosfor 30-50%

Potas 50-90%




Do obliczenia dawki fosforu dziatajacego z nawozoéw naturalnych na taki i pastwiska (Pn)
zastosowac nalezy Wspotczynniki wykorzystania P (K) z tych nawozow podane w tabeli 4.

Tabela 4. Wspotczynniki wykorzystania fosforu i potasu z nawozéw naturalnych [IUNG-PIB, Jonczyk

2017]

N sty W pierwszym roku po zastosowaniu | W drugim roku po zastosowaniu
P20s K20 P20s K20
Obornik 0,4 0,8 0,3 0,1
Gnojowica 0,8 0,8 0,1 0,1
Gnojowka 0,8 - 0,1 -
Kompost 0,4 0,8 0,3 0,1

Do obliczania prognozowanego pobrania fosforu przez run trwatych uzytkéw zielonych (Pp)

nalezy skorzysta¢ z ponizszego wzoru:

gdzie:

Pp = Ppr - pjp

Ppr — zaktadany plon plonu runi TUZ gospodarstwie rolnym, t-ha™;
pjp — pobranie jednostkowe fosforu, kg P20st* (wedlug tabeli 5 za: Fotyma i in. 2001)

Tabela 5. Pobranie makro sktadnikow na wyprodukowanie jednostki plonu runi trwatych uzytkow

zielonych
Pobranie skladnika na jednostke plonu, kg- t z.m. ,
Specyfikacja azot (N) fosfor | potas | wapn | magnez | siarka Zrédto
(P,0s) | (K20) | (CaO) | (MgO) | (S/SOs)
Run fakowa 1 Grupa
pastwiskowa 4,5-5,0 1,4 45-6,0 | 1,5-2,0 | 0,6-0,7 | 0,5/1,25 P
Azoty
(z.m)
Laki, pastwiska Jalczjgtzy?za’n
_zielonamasa | 450 | 1,37 | 578 - 0,83 - CZYSZYN,
Pietruch
(25% s.m.)* 2001
Uzytki zielone: .
- Iaka 200 | 115 | 494 : : : Kggg'lns
- pastwisko 3,80 1,15 4,94 - - -
* Przecigtna zawartos¢ suchej masy w zielonce takowej wynosi ok. 25% [Grabowski 2017], co potwierdzaja
dane zawarte w Bazie Danych Pasz Krajowych Instytutu Zootechniki - Panstwowego Instytutu Badawczego
[2010].

Na podstawie analizy prac roznych autorow — tabela 5, mozna przyja¢, ze optymalna warto$¢
wskaznika jednostkowego pobrania P2Os przez run trwatych uzytkéw zielonych (pjp) wynosi
1,37 kg P,Os-t zielonej masy.
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Maksymalne ilosci fosforu ze wszystkich zrodel do stosowania na laki
I pastwiska, polozone na glebach mineralnych i organicznych

Tabela 6. Dopuszczalne poziomy nawozenia fosforem [kg P.Os-ha] gleb w systemie

konwencjonalnym i zrownowazonym [Barszczewski i in. 2014]

System gospodarowania
intensywny potintensywny ekstensywny Zrownowazony

gleby mineralne

Liczba 2 (mozliwy 1 2 (mozliwy 1

pokosow 3-4 do datkoOZ V\;'Vy as) dodatkowy wypas) lub 3

w roku Wy Wyp 1 + 2 rotacje wypasu

I pokos max. 90 70* 25* 60*
gleby organiczne

Liczba 3 (gtownie na

pokosow 3 2-3 2 (gléwnie na siano) kiszonke)

w roku

| pokos 90* 70* 35* 70*

* Nawozenie P podano przy $redniej jego zasobnosci w glebach, przy wysokiej zasobnosci -25%; przy
niskiej zasobnosci +25%.

Tabela 7. Dopuszczalne poziomy nawozenia gleb mineralnych i hydrogenicznych (organicznych)
w systemie ekologicznym [Barszczewski i in. 2014]*

Warianty nawozenia w zaleznosci od rodzaju nawozu naturalnego
I 1 Il
FOKOSY| ~ obornik kg gnojowica gnojowka
’ a1l ) a1l
lub t?l??ost, P,Os-hal | mP-ha' kg P20s-ha M2 hat kg P20s-ha
I 25 0 20 uzupetni¢ do 70 20 uzupetni¢ do 70
T 0 10 na podstawie 10 na podstawie
analizy analizy
I 0 0 chemicznej 0 chemicznej
Y roczna 25 0 30 nawozu** 30 nawozu**

* Uwagi: obornik lub kompost stosowac jesienia lub wiosna; konieczna analiza chemiczna nawozoéw
naturalnych; w ekstensywnym poziomie gospodarowania jedno lub dwuko$nym nawozenie na
odpowiednio nizszym poziomie;

** Nawozenie P podano przy $redniej jego zasobnosci w glebach, przy wysokiej zasobnos$ci -20%; przy
niskiej zasobnosci +20%.

Tabela 8. Dopuszczalne poziomy nawozenia pastwisk fosforem [kg P.Os ha™'] na glebach mineralnych
i hydrogenicznych (organicznych) w zaleznosci od intensywnos$ci gospodarowania [Barszczewski i in.
2014]

Gospodarowanie
Sktadnik nawozowy intensywne potintensywne niskointensywne
(5-7 rotacji) (4-5 rotaciji) (2-3 rotacje)
gleby mineralne
P20s | 70* \ 60* | 25*
gleby hydrogeniczne
P20s | 80* | 60* | 35*

* Nawozenie P podano przy sredniej jego zasobnosci w glebach, przy wysokiej zasobnosci -20%; przy
niskiej zasobnos$ci +20%
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Rozklad dawek P na uzytki zielone

Przyjety rozklad dawek P na uzytki zielone — na podstawie tabel 9-10: obliczona dawke

nawozow fosforowych zastosowa¢é jednorazowo — wiosna.

Tabela 9. Podziat dawki P na uzytki zielone na podstawie literatury

fosforanow.

Spotykane zalecenia Zrédto
Caloroczng dawke fosforu mozna wysia¢ jednorazowo. Aby juz od wiosny ro§linnos¢
mogta korzysta¢ z fosforu dostarczanego w nawozie, na cz¢sci pastwiska zaleca si¢ Wasilewski
nawozenie juz jesieni. Dotyczy to pastwisk, na ktérych nie wystgpuja zmywy 1996.
powierzchniowe. Na pozostalej powierzchni nalezy wysia¢ nawdz wczesng wiosng.
Jadczyszyn,
Nawozenie fosforem stosuje si¢ w jednorazowej dawce wczesng wiosng (lub jesienig | Kowalczyk,
na uzytkach nie zalewanych). Lipinski
2010.
Cata ilos¢ fosforu w nawozie nalezy stosowaé we wczesnej fazie sezonu dla Potash
systemow 1 lub 2 pokosowych oraz uzytkow zielonych, ktoére sa przeznaczone Development
wylacznie do wypasu, zwlaszcza jesli zasoby fosforu w glebie sg niskie. W celu Association
uzyskania dhugotrwalej poprawy mozna stosowac zimg stabiej rozpuszczalne formy 2020

Na wigkszosci tak i pastwisk na lekkich glebach mineralnych i torfowo-mineralnych
powinno si¢ systematycznie stosowa¢ nawozy fosforowe.. W przypadku tak dawka
roczna powinna by¢ podzielona na dwie porcje i zastosowana wiosng oraz jesienia.
Na pastwiskach dodatkowo stosuje si¢ fosfor po trzecim wypasie, odpowiednio
zmniejszajac dawke wiosenng i jesienng.

Zawistowska
2014.

—  Systematyczne nawozenie fosforowe powinno by¢ stosowane na wigekszosci tak 1
pastwisk, na lekkich glebach mineralnych i torfowo-mineralnych, z wyjatkiem
zasobnych w wiwianit. Na tgkach powinno si¢ stosowac¢ fosfor co roku, wiosng
od 2 do % , a jesienig od Y4 do Y2 dawki calorocznej. Pastwiska zasila si¢
dodatkowo takze po trzecim wypasie, zmniejszajac odpowiednio dawke
wiosenng i jesienna.

— Jesienig (na przetomie wrzesnia i pazdziernika) ponowne wysiewanie fosforu (i
potasu) umozliwia odpowiedni przyrost masy i zgromadzenie w komorkach
roslin substancji zapasowych, zapewniajacych dobre przezimowanie oraz sprzyja
tworzeniu wiekszej liczby pedow na wiosne.

Domanski
2005.

— Na glebach torfowych najlepiej jest stosowac P 1 K w okresie wegetacji,
poniewaz torf ma stabg zdolno$¢ zatrzymywania tych sktadnikéw. Potasu nie
nalezy stosowac¢ na glebach piaszczystych pdzng jesienia/zima, poniewaz jest on
tatwo wyptukiwany z piaszczystych gleb.

— Na glebach mineralnych innych niz piaszczyste, na ktérych zyznos¢ gleby jest
staba, najlepiej jesienig zastosowa¢ do$¢ duzag dawke fosforu i potasu, aby
sprzyja¢ krzewieniu i rozwojowi korzeni. Wraz z poprawg zyznosci gleby czas
stosowania P i K staje si¢ mniej krytyczny, ale stosowanie P i K wraz z azotem w
okresie wegetacji jest korzystne pod wzgledem czasu i pracy.

The Fertilizer
Association
of Ireland.




Tabela 10. Rozktad dawek P i K na uzytki zielone potozone na glebach mineralnych w sezonie
wegetyacyjnym [Lekawska i in. 1995]

Rozklad dawek NPK w sezonic wegetacyjnym na uzytkach ziclonych polozonych na glebach mincralnych w %

Rodzaje Laki kodne Pastwiska
Gru-| typolo-
pa giczne liczba N K czba
uzytkéw | poko- P - N K P
ziclonych | sow w pol |pollf | W pol |poll sOW
1 | 2 3 Rl 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
1 kg 2 S0 50 - 50 50 - 100% wiosny uzytkuje sig wyldznie kodnie
whasciwe 30 40 30 30 40 30 100% wiosngy
ikgi zgrado- 2 50 50 - 50 S0 - 100% wiosng 5 w réwnych daw-§ 40% wiosng 100% wiosng
wiale typowe 3 30 40 30 30 40 30 | J100% wiosng 6 kach wiosng i po 30% po 11 flub po 50%
i po kazdym wy-§ i IV wypasic wiosng i po
pasic bez 05~ 11 wypasic
tatnicgo
I kgi 2 S0 50 - 50 50 - 100% wiosny 4 w réwnych daw-§ 40% wiosny 1009 wiosng
poplawne 3 40 40 20 40 40 2 ub po S0% ) kach wiosng i po 30% po albo po S0%
i jesie~ i po kazdym wy-l i IV wypasic [wiosng i je-
iy roku po- pasie bez os- sicniy roku
rzedniego tatnicgo poprzednicgo
lub po S0%
grady 2 S0 50 - 50 50 - 4 w rownych daw-§l 40% wiosny [wiosng i po
wiasciwe 3 40 40 20 40 40 20 5 kach wiosng i po 30% po 11 wypasic
“$wicze* i po kazdym wy- i IV wypasic
pasie bez os-
tatnicgo
112 |3 4|s|6|7|s|9| 10 1 12 13 |14
Il grady 2 60 40 - 60 40 - 100% wiosng 3 50-60% wiosnq | 50% wiosng re-| HI00% wiosng
wiadciwe 3 50 30 204 50 30 20 {f | lud po 50% 4  reszta po kaz- | szia po wypasach
typowe wiosng i jesie- dym wypasic
nig roku po- bez ostatniego
przedniego :
grady po- 2 S0 S0 - 50 S0 - 3 w réwnych daw{ 40% wiosng re §1009 wiosny
bagienne 3 40 40 204 40 40 20 4  kach wiosng s21a po wypasadh
i po wypasach
bez ostatniego
kgi zgrado- 2 S0 S0 - S0 S0 - 3 50-60% wiosna| S0% wiosng re J100% wiosng
wiale zubo- 4 reszta po kaz- | szta po wypasadh
2ale dym wypasie
IV grady 1 100 - - 100 - - 100% wiosng - uzytkuje si¢ wyfiacznie kosnie
podmokie 2 40 60 40 60 100% wiosng
grady - - - - - - - - 1 100% wiosny 100% wiosng 100% wiosng
zubozale 2 do 70% wiosna] do 60% wiosny}
e t—
W - wiosna
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