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e zmiennos$¢ zywych organizmow zamieszkujacych wszystkie Srodowiska
oraz zmiennosc systemow ekologicznych, ktorych czescia sa te
organizmy, przy czym tak ujeta zmiennos¢ obejmuje réznorodnos¢
wewnatrzgatunkowg, miedzygatunkowg i r6znorodnosé ekosystemow
(Konwencja o roznorodnosci biologicznej, ,,Szczyt Ziemi” w Rio de Janeiro
w 1992 r.)

* bogactwo form zycia wystepujacych na Ziemi, rozmaitosc gatunkoéw,
genetyczna zmiennos$¢ wewnatrzgatunkowa, a takze rozmaitos¢
wielogatunkowych uktadéw przyrodniczych, tj. ekosysteméw
i krajobrazow (Sienkiewicz 2010)

e skréotowy termin ,biordznorodnosc¢” (biodiversity) - W.G. Rosen, 1986
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Poziomy i miary bioréznorodnosci:

Rdéznorodnos¢ genetyczna
zmiennosc alleli w puli genowej,
wymiana genow, mutacje

4

Sienkiewicz 2010
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Powigzania miedzy poziomami bioréznorodnosci
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* Niezbedne jest dostosowanie mozliwosci przeprowadzania
ocen bioréznorodnosci do rdéznych skali przestrzennych
i czasowych.

* Ocena roznorodnosci genetycznej - rozmaitos¢ zasobow
genowych réznych gatunkéw oraz zmiennos¢ genetyczna
w obrebie gatunku.

* Ocena roznorodnos$¢ ekosystemowej - rozmaitos¢ typow
ekosystemow,  zroznicowania  siedlisk i procesow
ekologicznych, zasiegdw gatunkow oraz funkcji gatunkow
kluczowych w ekosystemach (roznorodnosc¢ strukturalna,
funkcjonalna).

Sienkiewicz 2010
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* roznorodnos¢ punktowa - roznorodnosc¢ w pojedynczej probie,

* roznorodnosc alfa (a) - réznorodnosé prob reprezentujgcych dane
zbiorowisko, siedlisko,

* roznorodnos¢ gamma (v) - zréznicowanie wystepowania gatunkow na
poziomie krajobrazu lub w zbiorze préb reprezentujgcych wiecej niz jedno
siedlisko,

* rdznorodnosc epsilon lub regionalna (g) - r6znorodnos¢ na poziomie regionu
geograficznego, w obrebie ktorego wystepuja rozne typy krajobrazu,

* rdéznorodnosc¢ beta (B) - zréznicowanie wystepowania gatunkéw w gradiencie
srodowiskowym lub miedzy ré6znymi zbiorowiskami roslinnymi,

e roznorodnosc delta (6) - zmiany sktadu gatunkowego wzdtuz gradientu
klimatycznego lub zmiany pomiedzy regionami geograficznymi.

Whittaker 1972
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e Bogactwo gatunkowe (S)

» Wskaznik réznorodnosci Shannona H= - ) Pi (InPi)
* Wskaznik r6znorodnosci Simpsona D= 1/) Pi?

* Wskaznik dominacji Simpsona SI= ) Pi?

* Wskaznik Margalefa R1 =(S-1)/ log N

* Wskaznik rownocennosci Pielou J = H/ InS

* Wskazniki podobienstwa jakosciowego i iloSciowego Sorensena
Jakosciowy wskaznik Sorensena = 2C/A + B x 100%
llosciowy wskaznik Sorensena = 2 Nt/Na + Nb x 100%

 Metody wielowymiarowe

Magurran 1988, Sienkiewicz 2010
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 Genetyczne - zachowanie puli genowej gatunkow,
zwtaszcza zagrozonych wyginieciem,

* Rolnicze - zwiekszanie odpornosci agroekosystemow
na stresy abiotyczne i biotyczne, zachowanie ich roli
produkcyjne;j.

 Ekologiczne - tworzenie siedlisk z roznymi gatunkami
flory i fauny, ktore majg okreslone znaczenie
w ekosystemach rolniczych.

Clergue i in. 2005
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»Bioroznorodnosc na swiecie zanika w zastraszajgcym tempie. Kasujemy

zawartosc twardego dysku natury, nie wiedzgc, jakie dane przechowuje.”
Stavros Dimas, Komisarz UE ds. Srodowiska

* Celem Konwencji o roznorodnosci biologicznej podpisanej w Rio de Janeiro
w 1992 r. przez 190 sygnatariuszy byto znaczne zmniejszenie utraty
roznorodnosci biologicznej do 2010 roku. Cel nie zostat spetniony.

Konwencja z Rio de Janeiro

1992 .
Konwencja Rio +20 - EU Biodiversity
2012r. Strategy 2020
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yUtrata roznorodnosci biologicznej i ekosystemdéw stanowi zagrozenie
dla funkcjonowania naszej planety, gospodarki i ludzkosci”.

z1e . z Infrastruktura |
Jesli bedziemy utrzymywac status quo, do Zmiana Klimaty —
2050 roku: Obszary uprawne (I
Lesnictwo ]
, . L. Pastwiska C
»11% terenow naturalnych istniejacych w Fragmentacja 0
2000 roku moze zniknaé, Blopaliwa drzewne .
Depozycja azotu O
»40% uzytkow rolnych obecnie W sumie |
. . . ’ | | | | | |
ekstensywnie uzytkowanych moze zosta¢ 12 0 8 & l{“.'f_? 2 0
]

przeksztatconych w tereny intensywnie

uzytkowane, Utrata bioréznorodnosci w skali

globalnej (MSA) 2000-2050

»60% raf koralowych moze znikng¢. i gtéwne Zrddta pres;ji

Zrédto: Ekonomia ekosystemdw i bioréznorodnosci, 2008
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Spoteczenstwo a ekosystem

Dobrobyt kazdej populacji ludzkiej na catym swiecie jest
catkowicie i bezposrednio zalezny od ustug ekosystemowych.

~N

=
spoteczenstwo ( ekosystem

J° L

Ekonomia ekosystemow i bioroznorodnosci, 2008
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»Ecosystem services”- ustugi ekosystemowe

Populacja ludzka czerpie niezliczone korzysci ze srodowiska naturalnego

w postaci débr i ustug, okreslanych nazwg ,,Swiadczen ekosystemowych”.

{ ¢

/Zaopatrzeniowe
zywnosé, drewno
i wtdkna, woda pitna,
biomasa jako paliwo,
czysta energia, zasoby
genetyczne, medycyna
naturalna i
farmaceutyki

o

Rosiniin. 2011
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2. Ochrona

przed erozja Magazynowanie

zwigzkow wegla

= 6. Zdrowie
4. Powodzie 5. Wartosci fizyczne i
istnienia psychiczne

4. Rekreacja 5. Produkty lesne

Balmford i in. 2008
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 Swiadczenia ekosystemowe stanowia gtéwnie dobra publiczne
nie bedace produktem rynkowym i nie posiadajace ceny.

* Brak wyceny jest glownga przyczyng degradacji ekosystemow
i utraty roznorodnosci biologicznej.

* Jesli chcemy kierowa¢ naszym bezpieczenstwem ekologicznym,
musimy ,,mierzy¢” ekosystemy i roznorodnos¢ biologiczna.

Ekonomia ekosystemow i bioroznorodnosci 2008
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Modelowanie zmian w bioroznorodnosci

Zmiana
wartosci
ekonomicznej

Ekonomia ekosystemow i bioroznorodnosci 2008
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»W nagtowkach dzisiejszych gazet dominuje globalne ocieplenie.
Jutro zastgpi je degradacja

ekosystemow.”

27 lutego 2008 roku media
poinformowaty o znalezieniu
500-700 ton martwych ryb w
sieciach zarzuconych w wodach
zatoki Amvrakikos w Gregcji.
Naukowcy przypuszczajg, ze
przyczyng moze by¢ zmniejszenie
sie naptywu stodkiej wody do
zatoki. Koszty przywroécenia
funkcji ekosystemu w lagunach
zostaty oszacowane na 7 milionéw
euro.

KE DG Srodowickn 7W

Corporate ' '
9 Zatamanie sie ekosystemu ) Wschodzace rynki ustug srodowiskowych

Pewna firma wykupita prawa do
,yustug srodowiskowych”
generowanych przez las tropikalny

o powierzchni 370 000 ha w Gujanie.
80% dochodow trafi do spotecznosci
lokalnej. Obszar ten stanowi
podstawe utrzymania 7 tys. ludzi i
magazynuje okoto 120 milionéw ton
zwigzkow wegla. Przyktad ten moze
postuzy¢ jako model ptatnosci za tego
typu ustugi.

www.iNSnet.org 4 kwietnia 2008/
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Wartos¢ podstawowych ustug ekosystemowych - 33 tryliony $ - prawie 2 razy
wiecej niz wartos$¢é produktu narodowego brutto USA (18 trylionow $).

Zrédfo: Costanza R. et.al. 1997. The Value of the World’s Ecosystem Services and Natural Capital, Nature, vol. 387, p. 256.

Rodzaj ustug ekosystemowych rtos¢ (trylion $)

Tworzenie gleby 17,1
Rekreacja 3,0
Obieg sktadnikow pokarmowych ‘ 2,3
Dostarczanie wody i regulacja jej obiegu | | 2,3
Regulacja klimatu (temperatura i opady) 1,8
Siedliska 1,4
Zapobieganie powodziom i huraganom 1,1
Zywnos¢ i widkno 0,8
Zasoby genetyczne 0,8
Bilans gazéw atmosferycznych 0,7
Zapylanie 0,4
Inne Swiadczenia 1,6



I G [nstviut Uprawy
U n Mawozenia i Gleboznawstwa

 Roéznorodnosc biologiczna w glebie jest wieksza niz nad nia.
W glebach zyje ponad jedna czwarta wszystkich ziemskich gatunkow.

* Prdéchnicy nie mozna sztucznie wyprodukowadé. Jest ona tworzona
przez roznorodnosc biologiczng gleby.

* Na obszarze rownym stadionowi pitkarskiemu organizmy zyjace w
glebie produkujg kazdego roku materie organiczng rowng wadze 25
samochodow.

,Fabryka zycia” 2010
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Celem rolnictwa jest wytwarzanie ptodow rolnych i ochrona
zasobow srodowiska, w tym réznorodnosci biologiczne;j.

Wpiyw rolnictwa
na bioréznorodnosc¢

rolnictwo
Zrownowazone:
e ekologiczne
e integrowane

-

intensyfikacja - ekstensyfikacj
UJEMNIE a - DODATNIO
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* intensyfikacja gospodarki roinej,

* zaniechanie uzytkowania fak i pastwisk,

* uproszczenia krajobrazu,
* likwidacja siedlisk marginalnych,
e zanik lokalnych ras zwierzat

gospodarskich i odmian roslin

uprawnych.

Przewodnik po programie rolnosrodowiskowym 2009
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Utrata bioréznorodnosci agroekosystemow

Indeks zmian gatunkéw uwzglednianych w Planie dziatan
dla bioréznorodnosci siedlisk w Wielkiej Brytanii
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Preston 2002 za Sans 2013
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I
o

25

liczba gatunkow
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Oekologiczny BEintegrowany B konwencjonalny O monokultura

Liczba gatunkow chwastow w pszenicy ozimej uprawianej w réznych
systemach produkcji rolnej

Feledyn-Szewczyk i in. 2007



I G Instytt Uprawy
U n Nawozenia i Gleboznawstwa
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indeks roznorodnosci H'

indeks dominacji Sl
Indeks réznorodnosci Shannona (H’) i dominacji Simpsona (Sl)
dla zachwaszczenia tanu pszenicy ozimej uprawianej w roznych systemach produkcji:

E - ekologiczny, | - integrowany, K - konwencjonainy,
Feledyn-Szewczyk i in. 2007
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» zmniejszenie réznorodnosci gatunkowe;j flory segetalnej w uprawach
zbo6z i homogenizacja flory jako efekt intensyfikacji rolnictwa

» wzrost roznorodnosci gatunkowej flory w nastepstwie prowadzenia

ekologicznej produkcji rolnej

25 a
m ]
o 20
2 b
2 -
S 15.
c
=3
T 10,
ofn
8
N 5
o
2
ﬂ | | | |

1953-83 1996-99 2005-Con 2005-Org

Chamorro in. 2007
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e Utrzymanie bioréznorodnosci jest niezbedne do podtrzymania
funkcji i proceséow ekologicznych, ktore zapewniajg zyznosc gleby
i produktywnosc¢ ekosystemow rolniczych.

* Bioréznorodnos¢ w rolnictwie zapewnia: s L

» utrzymanie struktury i Zyznosci gleby
» zapylanie upraw,

» biologiczna kontrole,

» zapobieganie erozji gleby,

» obieg sktadnikéw pokarmowych,

» kontrole przeptywu i dystrybucji wody.

Hyvénen i Huusela-Veistola 2008, Agriculture and Biodiversity 2010
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» ,land sharing” - prowadzenie na
jednym obszarze dziatalnosci
rolniczej mato intensywnej,
zapewnhniajacej ochrone zasobow
srodowiska.

» ,land sparing” - rozdzielenie
powierzchni intensywnie
uzytkowanych rolniczo od siedlisk
naturalnych lub pétnaturalnych,
ktdore stanowia rezerwuar
réznorodnosci.

Reconciling Food Production and
Biodiversity Conservation: Land
Sharing and Land Sparing Compared

Ben Phalan,* Malvika Onial,* Andrew Balmford,” Rhys E. Green’?

The question of how to meet rising food demand at the least cost to biodiversity requires the

iven multiple competing demands for
Glanr_l. how might humanity mimimize the

impact on biodiversity of producmg food
for 9 billion people (/-3)?7 One strategy—land
sharing—mvolves miegratmg biodiversity con-
servation and food production on the same land,
using wildlife-fiendly farmmg methods (3-6). A
comtrasting altemative—land spaning—consists

y ¥

5

evaluation of two contrasting alternatives: land sharing, which integrates both objectives on

the same land; and land sparing, in which high-yield farming is combined with protecting natural
habitats from conversion to agriculture. To test these alternatives, we compared crop yields and
densities of bird and tree species across gradients of agricultural intensity in southwest Ghana
and northern India. More species were negatively affected by agriculture than benefited from it,
particularly among species with small global ranges. For both taxa in both countries, land sparing
is @ more promising strategy for minimizing negative impacts of food production, at both
current and anticipated future levels of production.

ganic farming (/0-13). Increases m crop yields
do not guarantee land sparing (/4—17), and land
sharing schemes do not guarantee benefits to
blodiversity on farmed land (12, 18); instead, both
approaches require careful design and mplemen-
tation to be effective. Here we address a more
findamental question: Assuming that they could
be mmplemented properly, which would do the

5

for reconciling food produc
conservation (19-22).

We measured the mea
ties of 167 bird species an
25 1-km? squares in Gha
species and 40 ree speces it
India (23) (figs. S1 and S2)
contamed remnants of fore

farmland manging from d
mosaic agrculture o larg
monocultures and have ex
food production through a ¢
land expansion and yicld
separate density-yield fimen
for two yield currencies (foc
From these fimctions, we
cording to whether (1) then
farmed and unfarmed land
er ar lower than that if 4
forested, and (it) therr total |
and unfarmed land comb
land was farmed at the low
(land sharing), at the high
(kind spaning), or at an mtet

Most species had densi
ane of four simple forms (
portions are shown in Fig.
wirners those species with

Phalaniin. 2011
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Dlaczego krajobraz rolniczy jest taki wazny?

* Intensyfikacja rolnictwa wywiera istotny, negatywny
wptyw na biordznorodnosc krajobrazu rolniczego
w Europie.

* Biordznorodnosc¢ obserwowana na polu zalezy nie
tylko od warunkow siedliskowych i systemu
gospodarowania rolniczego, ale takze stopnia
zroznicowania otaczajgcego srodowiska i krajobrazu.

* Urozmaicony strukturalnie krajobraz przyczynia sie do
wzrostu bioréznorodnosci agroekosystemu.

* |stnieje potrzeba zachowania i tworzenia w
gospodarstwach tzw. infrastruktury ekologiczne;.

Fot. Kowalski
2012

van Elsen 2000, Tscharnatke i in. 2005, Dgbrowski 2006
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*** miedze, zywoptoty, pasy zieleni
i zarosli srodpolnych, uzytki
zielone, zadrzewienia srédpolne,
rowy, sterty kamieni, oczka
wodne

** miejsce bytowania, rozwoju,
schronienia oraz pozyskiwania

pokarmu dla wielu pozytecznych
gatunkow zwierzat

*»* biologiczna ochrona upraw

+* siedliska zapylaczy

Fot. Kowalski
2012

** ochrona rzadkich gatunkow flory
i fauny
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Wptyw krajobrazu na roznorodnosc roslin

100
|
O

o — miedza

o . -~ brzeg

miedza »
7] srodek

80
O

srodek pola

Catkowita liczba gatunkow

brzeg pola

Przeksztatcenie/intensyfikacja krajobrazu - PLI (%)

José-Maria i in. 2010
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Armengotiin. 2011
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miedza
Dawka azotu n.s.
Krajobraz 0,145 **
interakcja 0,029 **

RZ
brzeg pola
0,027 **
0,136 *
0,026 *
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0,026 *
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* Intensyfikacja krajobrazu oddziatuje negatywnie na bogactwo gatunkowe

roslin

* Intensyfikacja sposobu gospodarowania wptywa negatywnie na réznorodnos¢
* Im bardziej oddalamy sie od srodka pola, tym wiekszy pozytywny wptyw na

biordznorodnos¢

José-Maria i in. 2010




Wptyw systemu gospodarowania i krajobrazu
na roznorodnosc ptakow

* Istotny spadek populacji wielu gatunkéw ptakéw w Europie do lat 80-tych,
potem trend spadkowy nie byt juz taki wyrazny i stabilizacja populacji w ciggu
ostatnich 25 lat.

* Wiele gatunkow ptakow jest zwigzanych z tradycyjnie/ekstensywnie
uzytkowanymi terenami rolniczymi. Zaniechanie tych praktyk powoduje
zmniejszenie populacji ptakow zamieszkujgcych te obszary.

* Krajobraz rolniczy jest kluczowym czynnikiem dla bioréznorodnosci ptakow.

Grey partridge (Perdix perdix)

8

8

EBCC Population Index [%]

2

1980 11 932 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1 1999 2000 2001 2002 3 2004 2005 AngCU|ture a nd BIOdlverS|ty 2010
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catkowita liczba gatunkow ptakéow w Polsce
zmniejszyta sie 0 20-25% w latach 1964 — 2006
drastyczny spadek populacji ptakow zwigzanych
z terenami rolniczymi i zmiany w populacjach
ptakow zwigzanych z terenami lesSnymi

mozaikowa struktura krajobrazu rolniczego nie
jest wystarczajgca dla zachowania réznorodnosci
ptakow, kiedy rolnictwo bedzie sie
intensyfikowato.

W celu zachowania roznorodnosci i liczebnosci
awifauny utrzymywaniu heterogenicznosci
krajobrazu musi towarzyszy¢ ekstensyfikacja
rolnictwa.

Kujawa 2012



f Instytut Uprawy

I U n G Mawozenia i Gleboznawstwa

Instrumenty polityki wspierajace
bioréoznorodnos¢

» Ochrona ,in-situ”
» Wspdlna Polityka Rolna - PROW
e ,cross-compliance”,
e programy rolnosrodowiskowe,
* zazielenianie (greening),
e Zalesianie.
» Dyrektywy UE
e Dyrektywa Ptasia
* Dyrektywa Siedliskowa
* Dyrektywa Azotanowa
» Siec¢ obszardw Natura 2000
» EU Biodiversity Strategy 2020
» Projekty LIFE
> Ptatnosci za ustugi ekosystemowe (PES)




( Instytut Uprawy

I U n G MNawozenia | Gleboznawstwa

™ promocja systemow produkcji rolniczej
przyjaznych dla srodowiska,

™ zachowanie siedlisk o wysokich walorach
przyrodniczych,

™ zachowanie réznorodnosci biologicznej siedlisk
poétnaturalnych,

™ zachowanie starych ras zwierzat hodowlanych
i odmian roslin uprawnych,

™ utrzymywanie zrdznicowania krajobrazu
na obszarach uzytkowanych rolniczo.

Przewodnik po programie rolnosrodowiskowym 2009



(b Insytut Uprawy
I U n G Mawozen ai Gleboznawstwa

Program rolnosrodowiskowy

gy

wspiera bioroznorodnos¢

2. Rolnictwo
ekologiczne

6. Zachowanie
zagrozonych zasobow
genetycznych

roslin w rolnictwie

7. Zachowanie
zagrozonych

zasobow genetycznych
zwierzat w rolnictwie

8. Ochrona gleb i wod




r
f Instytut Liprawy
I U n G NawoZen al Gleboznawstwa

* Rozwdj rolnictwa wzbogacit r6znorodnos¢
biologiczng w Europie.

* Rolnictwo tworzy "mozaike" ekosystemow i siedlisk
wielu gatunkow roslin i zwierzat.

* Porzucenie rolnictwa i zaprzestanie niektdrych
praktyk rolniczych moze stanowi¢
zagrozenie dla roznorodnosci biologicznej.

* Powinny istnie¢ instrumenty wsparcia praktyk
rolniczych przyjaznych dla srodowiska, np. programy
rolnosrodowiskowe.

Agriculture and Biodiversity 2010



Dziekuje za uwage



