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Wplyw nawozenia mineralnego i organicznego na plonowanie i jakos¢
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Abstrakt. Doswiadczenia polowe zakladano jesienia w latach
2011-2015 r w RZD Grabow (51°23°N; 21°38’E) w uktadzie blo-
kow losowanych (split-block), w 4 powtorzeniach. W doswiad-
czeniu oceniano nastepujace sposoby nawozenia bobiku: A — bez
nawozenia, B — nawozenie mineralne (N 20-30, P,0,40-60, K,0
90-150 kg-ha'), C — stoma, D — stoma + nawozenie (N 35-45,
P,0,25-47, K,O 76-144 kg-ha'), E — miedzyplon (gorczyca
biala), F — migdzyplon (gorczyca biata) + nawozenie (N 20-30,
P,0,40-60, K,0 70-150 kg-ha"). Na wszystkich obiektach za-
stosowano MgO w dawce od 40 do 80 kg-ha'. Dawki nawoze-
nia azotem (saletra amonowa), fosforem (superfosfat potrojny)
i potasem (56l potasowa) ustalono na podstawie wynikow analiz
glebowych wykonanych wiosna przed siewem bobiku. Do nawo-
zenia bobiku zastosowano stome z pszenicy ozimej

Zastosowanie nawozenia organicznego z aplikacja wiosna
pelnego nawozenia mineralnego wptywato korzystnie na plon
nasion i biatka bobiku, liczbg strakow i nasion oraz mas¢ nasion
na roslinie, powodowato zwigkszenie zawartosci popiotu, stosun-
kowo stabo oddziatywato na zawartos¢ biatka, widkna i makro-
elementow (fosfor i potas) oraz mase 1000 nasion i liczbg nasion
w straku. Przyoranie calej biomasy miedzyplonu lub zastoso-
wanie stomy wptywalo korzystnie za zawarto§¢ Corg_ W warstwie
ornej przed siewem bobiku, a aplikacja nawozenia mineralnego
powodowala szybszy jej rozktad. Na koncentracje PiK w glebie,
na ktorej byt uprawiany bobik, maty wptyw miato zastosowanie
stomy lub wysiew gorczycy bialej, natomiast nawozenie mine-
ralne przed siewem wplywato korzystnie na zasobno$¢ warstwy
ornej w oba makrosktadniki.

stlowa kluczowe: bobik, nawozenie organiczne, nawozenie mi-

neralne

WSTEP

W Polsce w ostatnich latach znacznie ograniczono do-
plyw substancji organicznej do gleby. Jest to spowodowa-
ne w glownej mierze zmiana w strukturze zasiewow, w tym
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przede wszystkim znaczacym zmniejszeniem powierzchni
uprawy gatunkéw wzbogacajacych glebe w substancjg
organiczna, a takze ograniczeniem ilosci produkowanego
obornika. Jednoczesnie zanotowano zmniejszenie pogtowia
bydta i trzody chlewnej, a wiele gospodarstw nie prowadzi
produkcji zwierzegcej, co zmniejszylo wykorzystywanie
stomy na pasze i Sciotke (Krasowicz, Kopinski, 2006).
W zwiazku z tym w wielu gospodarstwach, a nawet w ca-
tych rejonach powstaje nadwyzka stomy, gtdwnie zbozo-
wej, ktora obok biomasy migdzyplonéw moze by¢ waznym
elementem utrzymania zrownowazonego bilansu prochni-
cy w glebie (Kus, Smagacz, 2001; Smagacz, 2003). Bio-
masa ro$linna jest prekursorem trwalej materii organicz-
nej, zrodtem energii dla mikroorganizméw oraz wplywa
na fizyczno-chemiczne wtasciwosci gleby (Andrzejewska,
1993; Kotwica i in., 1998; Malicki, Michatowski, 1994;
Smolinski i in., 1997). Jednak takie wykorzystanie stomy
w uprawie zb6z moze sprzyja¢ nasileniu wystegpowania
chorob grzybowych, gdyz wiele patogendow przezywa na
resztkach pozniwnych uprawianych roslin badz jest zdol-
nych do saprofitycznego rozwoju w glebie (Mikotajska,
1993). Zagrozen takich jest znacznie mniej w przypadku
uprawy po zbozach roslin bobowatych. Zastosowaniu sto-
my sprzyja takze powszechne wyposazenie kombajnow w
rozdrabniacze umozliwiajace pocigcie stomy i rownomier-
ne rozrzucenie na gruntach ornych, co znacznie utatwia jej
doktadne wymieszanie i przykrycie wierzchniag warstwa
gleby. Ze wzgledu na mate wymagania przedplonowe oraz
zdolno$¢ systemu korzeniowego do pobierania sktadni-
kow pokarmowych ze zwiazkow trudno dostepnych bobik,
pomimo iz ma duze wymagania pokarmowe, najczgsciej
jest uprawiany po zbozach. Tym ttumaczy si¢ takze czgsty
brak reakcji bobiku na nawozenie fosforem i potasem na
glebach o $redniej zasobnosci w te sktadniki. Dotychczas
nie byta poznana reakcja tego gatunku na nawozenie stoma
oraz biomasa mi¢dzyplonow $cierniskowych.

Hipoteza badan zaktada, ze taczne zastosowanie stomy
lub migdzyplonu wraz z aplikacja nawozow mineralnych
wplynie korzystnie na plonowanie bobiku.
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Celem badan byla ocena wpltywu stosowania stomy
i miedzyplonu $cierniskowego oraz nawozenia mineral-
nego na wzrost i rozwdj oraz plonowanie i jako$¢ nasion
bobiku.

MATERIAL I METODY

Doswiadczenia polowe zakladano jesienia w latach
2011-2015 r w RZD Grabow (51°23°N; 21°38°E) w ukta-
dzie blokoéw losowanych (split-block), w 4 powtorzeniach.
W doswiadczeniu oceniano nastgpujace sposoby nawoze-
nia bobiku: A — bez nawozenia, B — nawozenie mineralne
(N - 20-30, P,O, - 40-60, K,O — 90-150 kg-ha"), C —
stoma, D — stoma + nawozenie (N — 35-45, P,O,— 25-47,
K,O - 76-144 kg-ha'), E — migdzyplon (gorczyca biata),
F— miedzyplon (gorczyca biala) + nawozenie (N — 20-30,
P,0, - 40-60, K,O — 70-150 kg-ha'). Na wszystkich
obiektach zastosowano MgO w dawce od 40 do 80 kg-ha™’.
Dawki nawozenia azotem (saletra amonowa — 34%), fosfo-
rem (superfosfat potrojny — 46%) i potasem (sl potasowa
— 60%) ustalono na podstawie wynikow analiz glebowych
wykonanych wiosng przed siewem bobiku. Zawartos§¢
azotu przed siewem bobiku zamieszczona jest w tabeli 1,
a fosforu i potasu odpowiednio w tabelach 14 i 15. Do na-
wozenia bobiku zastosowano stome z pszenicy ozime;j.

Tabela 1. Zawarto$¢ azotu w glebie przed siewem bobiku (%)
Table 1. Content of N in soil before of baba bean sowing.

Sposoby nawozenia

Fertilization method 2013 2014 2015
Kontrola — bez nawozenia
Without fertilization — control 0,071 0,068 0,073
Stoma; Straw 0,074 0,081 0,073
Miedzyplon; Catch crop 0,075 0,081 0,077

Obsada bobiku odmiany Sonet wynosita 70 szt-m™.
Wielko$¢ poletka przy zatozeniu wynosita 30,0 m? a do
zbioru 27,0 m?. Doswiadczenie przeprowadzono na glebie
kompleksu pszennego dobrego, klasy Illa. Bobik uprawia-
no po pszenicy ozimej. Siew wykonywano na przetomie
marca i kwietnia. W celu odchwaszczenia bobiku stosowa-
no Stomp 330 EC w dawce 3,5 I-ha™'. Zbiér bobiku wyko-
nywano w fazie dojrzatosci pelnej, w pierwszej dekadzie
sierpnia.

Wysiew miedzyplonu $cierniskowego (gorczyca bia-
fa, odmiana Dara) oraz nawozenie stoma zbozowa (okoto
5,0 t-ha') wykonywano w drugiej potowie sierpnia. Plon
zielonej masy gorczycy wynosit od 8,3 do 13,0 t-ha! przy
sredniej zawarto$ci suchej masy okoto 15,0%. Jak podaja
Jaskulski i Jaskulska (2004) w warunkach sprzyjajacych
wzrostowi miedzyplonow (ciepta, dluga i umiarkowanie

wilgotna jesien) zanotowany plon zielonej masy miedzy-
plondéw wynosit ponad 22,0 t-ha’l. Orke przedzimowa wy-
konywano w pierwszej dekadzie listopada.

Przed zbiorem na wybranych 10 roslinach bobiku
z kazdego poletka okreslono liczbe stragkow na roélinie
iliczbe nasion w strgku. Ponadto okreslono masg nasion na
roslinie 1 mas¢ tysigca nasion. Po zbiorze okreslono plon
nasion w przeliczeniu na 14% wilgotnosci. W nasionach
okreslono zawarto§¢ azotu ogdlnego i fosforu (analiza
przeptywowa CFA), zawarto$¢ potasu (emisyjna spektro-
metria atomowa), zawartos¢ thuszczu surowego, widkna
surowego 1 popiotu (metoda wagowa). Przed siewem bo-
biku, w okresie kwitnienia i po zbiorze okre§lono odczyn
gleby (w wodzie; metoda potencjometryczna), oznaczo-
no zawarto$§¢ wegla (analiza elementarna), azotu (analiza
elementarna), potasu (emisyjna spektrometria atomowa)
i fosforu przyswajalnego (metoda spektrofotometryczna)
(wyrazonego jako Pi K w g-kg! gleby). Ponadto okreslono
stosunek C do N w glebie w zaleznosci od zastosowanego
sposobu nawozenia.

WYNIKI I DYSKUSJA

W pierwszym roku badan (2012) zanotowano znacz-
nie mniejsze plony nasion bobiku niz w dwu nastepnych
latach (tab. 3). Spowodowane to byto gtownie matg iloscig
opadow w trzeciej dekadzie czerwca i pierwszej dekadzie
lipca (tab. 2). W tych warunkach zanotowano o od 0,31
do 0,86 t-ha! wyzsze plony bobiku we wszystkich obiek-
tach nawozonych w stosunku do kontroli bez nawozenia
mineralnego. Najwyzej plonowat bobik, ktory w okresie
jesiennym nawozony byl stoma, za§ wiosng stosowano
nawozenie mineralne. Srednio w drugim i trzecim roku
badan (2013 i 2014) lepiej o okoto 20% plonowat bobik
(D, F) nawozony nawozami organicznymi i mineralnymi
niz nie nawozony tymi nawozami (A). Rowniez Bochniarz
i in. (1987a) w roku o malej ilosci opadéw zanotowali
znacznie, dwukrotnie, mniejsze plony bobiku niz w roku
o korzystniejszym przebiegu pogody, ale jednoczesnie re-
akcja bobiku na nawozenie fosforem w roku suchym byta
najwicksza. Ponadto autorzy ci najsilniejszy wplyw nawo-
zenia zarowno P, jak 1 K stwierdzili na glebach klasy Illa.
Natomiast w roku 2015 plony nasion bobiku byly podob-
ne jak w roku 2012, co bylo efektem malej ilosSci opadow
w czerwcu 1 trzeciej dekadzie lipca oraz silnego wiatru
w trzeciej dekadzie lipca, ktéry spowodowal polamanie
ro$lin. Ponadto w lipcu i sierpniu panowaty wysokie tem-
peratury powietrza, co dodatkowo pogarszalo warunki dla
plonowania roslin.

Srednio za cztery lata oraz w lata wilgotne (2013
1 2014) wyzszy poziom plonéw o okoto 11-12,0% w sto-
sunku do kontroli (bez nawozenia mineralnego) uzyskano
z uprawy bobiku nawozonego wiosng nawozami mine-
ralnymi (tab. 3). W latach 2012 i 2015 o niekorzystnym
przebiegu warunkéw atmosferycznych réznica ta byla
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Tabela 2. Przebieg warunkow atmosferycznych w okresie wegetacji bobiku
Table. 2. Course of weather conditions during the vegetation of faba bean.

Wyszczegdlnienie Miesigc; Month Suma
Description 111 I\ v VI VII VIII Sum
2012
Opady; Rainfall [mm] 20,9 37,8 36,5 54,3 81,6 64,2 2953
Temperatura; Temperature [°C] 5,8 9,6 15,3 17,7 20,9 18,8 14,7
2013
Opady; Rainfall [mm] 41,1 29,9 112 116,3 20,8 11,6 331,7
Temperatura; Temperature [°C] 6,1 8,3 15,3 18,6 19,7 19,2 14,5
2014
Opady; Rainfall [mm] 36,5 51,1 161,7 93,1 101,4 91,9 4354
Temperatura; Temperature [°C] 6,0 9,9 13,5 15,2 20,4 17,9 13,8
2015
Opady; Rainfall [mm] 63,2 34,8 107,0 30,3 51,7 6,2 2932
Temperatura; Temperature [°C] 4.5 8,1 12,7 16,9 19,7 22,1 14,0
Srednia z lat 1871-2000
Opady; Rainfall [mm] 30,0 39,0 57,0 71,0 84,0 75,0 356
Temperatura; Temperature [°C] 1,6 7,7 13,4 16,7 18,3 17,3 12,5

jeszcze wigksza i wynosita okoto 14%. Wyzszy poziom
0 0,64 t-ha' uzyskanego plonu zapewnita réwniez uprawa
bobiku po stomie lub migdzyplonie (gorczyca biata) wy-
siewanym jesienig w stosunku do kontroli bez nawozenia
mineralnego (réznice istotne). Ponadto laczne nawozenie
nawozami naturalnymi w potaczeniu z nawozami mine-
ralnymi powodowato zwickszenie plonu nasion bobiku w
stosunku do uprawianego tylko po gorczycy o okoto 8%,
a po nawozeniu tylko stoma o okolo 6%. Jednak najlepsze
wyniki produkcyjne uzyskano po tacznym zastosowaniu
stomy lub migdzyplonu wraz z aplikacja nawozo6w mine-
ralnych, a zwyzka plonu wynosita ponad 22% w stosunku
do bobiku nienawozonego. W odniesieniu do nawozenia
bobiku fosforem i potasem informacji w literaturze jest
stosunkowo mato. Wyniki Ziotka (1976a) pozwalaja wnio-
skowa¢, ze na glebach zasobnych w PO, nie obserwuje sig
reakcji bobiku na nawozenie tym sktadnikiem. Ten sam au-
tor w innych swoich badaniach (Ziétek 1976b) zanotowat
zwigkszenie plonu o 2-3%. Rowniez wedtug Bochniarza
i in. (1987a,b) reakcja na nawozenie fosforem i potasem
nie wystapila na glebach o duzej zasobnosci w te sktad-
niki. Natomiast Songin (1975) zwraca uwage na warunki
wilgotnosciowe, autorka stwierdzita bowiem zwigkszenie
0 4-5% plonu bobiku po zwigkszeniu dawki potasu i azotu
tylko w warunkach nawadniania. Jasinska i Malarz (1983)
oraz Jasinska i Kotecki (1989) nie uzyskali rowniez wyraz-
nego wzrostu plonu pod wptywem zwickszonych dawek P
i K. Natomiast Bochniarz i in. (1987a), zwickszajac daw-
ki PO do 150 kg-ha", zanotowali wzrost plonu z 2,78 do
3,00t-ha"',apodwptywemwzrostudawek K,0do270kg-ha™!
72,90 do 3,11 t-ha!. Bochniarz i Bochniarz (1989) w innej
pracy podaja, ze na glebach lepszych nie nalezy oczekiwaé
wysokiej reakcji roslin na nawozenie fosforem i potasem, a
najwicksza efektywnos$¢ nawozenia notowano na glebach

srednich. Rokosz i Podsiadto (2015) w rejonie potnocno-
-zachodnim Polski po zastosowaniu nawozenia mineral-
nego stwierdzili wzrost plonu o 0,43 t-ha' w stosunku do
bobiku nie nawozonego. Natomiast Jasim i in. (2016) za-
notowali zwickszenie plonu nasion bobiku po zastosowa-
niu nawozenia mineralnego o okoto 41%, a organicznego
(gnojowica) o okoto 31% w stosunku do obiektu kontrol-
nego. Wyniki badan Podlesnej (2015) przeprowadzonych
w warunkach kontrolowanych wskazuja, ze wicksza do-
stepnos$¢ K dla roslin bobiku spowodowata wzrost plonu
nasion od 100 do 140% w pordéwnaniu do plonu uzyska-
nego przez rosliny rosngce w warunkach niedoboru tego
sktadnika. W dostgpnej literaturze brakuje opracowan
dotyczacych wykorzystania stomy zboz lub miedzyplo-
néw Scierniskowych do nawozenia roslin bobowatych.
Wigkszo$¢ prac dotyczy mozliwo$ci wykorzystania ich w
uprawie zb6z (Duer, 1996; Kotecki i in., 2003; Siuta, 1999;
Smagacz, 2010; Spiak in., 2002), a tylko nieliczne oceniaja
mozliwo$¢ jej wykorzystania do nawozenia rzepaku (Ko-
tecki iin., 2002). Smagacz (2010) nie wykazat korzystnego
oddziatywania nawozenia stomg na wydajnos¢ pszenicy.
Autor ten zanotowat takze tendencj¢ spadkowa plonowa-
nia pszenicy ozimej w miar¢ zwigkszania czestotliwosci
stosowania stomy, a w lata suche notowano mniejsze plony
pszenicy uprawianej na stomie w poréwnaniu do kontro-
li bez stomy. Wyniki czteroletnich badan prowadzonych
przez Siutg¢ (1999) na pszenicy uprawianej w monokul-
turze na madzie $redniej wskazuja, iz zwigkszenie dawki
stomy powodowalo przyrost o 3—6% (ro6znice nieistotne)
plonu ziarna. Na zblizong wielko$¢ przyrostu plony ziarna
wskazuja rowniez Pawlowski i Wesotowski (1991) oraz
Schonmeier i Rehbein (1988). Prace niektorych autoréw
(Duer, 1996; Kotecki i in., 2003; Spiak in., 2002) dowodza
niekorzystnego oddzialywania przyoranej stomy na plono-
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wanie zb6z, a obnizka plonu wynosita 0d 0,53 do 0,69 t-ha'’.
Niekorzystny wplyw stomy wprowadzonej do gleby wy-
nika z biologicznego uwstecznienia przyswajalnego azotu.
Wskazuja na to wyniki Jaskulskiego i Jaskulskiej (2004),
ktérzy stwierdzili mniejsza zawartos¢ N mineralnego
w glebie w obiekcie nawozonym stomg w poréwnaniu
z obiektem, gdzie nie stosowano takiego nawozenia. Po-
nadto jak podaje Lynch (1983) przy zatozeniu, ze 35%
masy wegla ze stomy wykorzystywane jest na biosynteze
masy drobnoustrojow, teoretycznie powoduje to okresowy
niedoboér azotu (1,5 g na 100 g stomy). Natomiast Kotecki
i in. (2002) podaja, ze nawozenie stoma podnosito plon
rzepaku o okoto 7% w stosunku do obiektu bez stomy.
Wieksza o okolo 13,0 g-kg! zawarto$cig biatka niz
w pozostatych latach prowadzenia do§wiadczen charakte-
ryzowaly si¢ nasiona bobiku w roku 2012 (tab. 4). Ogra-
niczona ilo$¢ opadéw w okresie wegetacji wptywata ko-
rzystnie na akumulacje tego sktadnika. Natomiast zblizona
i nieco wigksza jego ilo§¢ byla akumulowana w trzech
nastepnych latach. Zastosowanie nawozenia organiczne-
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go miato stosunkowo maty wptyw na ilo$¢ gromadzonego
biatka (obiekt C i E). W pierwszych dwoch latach (2012
i 2013) zanotowano $rednio o 4,5 g-kg' mniejszg zawar-
tos$¢ biatka w obiektach nawozonych stomg i nawozami
mineralnymi (D) lub miedzyplonem i nawozami mineral-
nymi (F) niz nawozonych tylko nawozami naturalnymi
(C 1 E). Jasinska i Malarz (1983) podaja, ze nawozenie
fosforem i potasem okazalo si¢ nieuzasadnione, a nawet
wystapita pewna tendencja do obnizenia zawartosci biatka,
z 32,4 do 32,1%, i innych makrosktadnikow pod wptywem
tego nawozenia. Wedlug Dietrych-Szostak i in. (1989)
zastosowanie azotu i fosforu zwigkszalo zawartos$¢ biat-
ka w nasionach bobiku w odniesieniu do kontroli. Kulig
i Zidtek (1997) rowniez obserwowali zwigkszenie zawar-
tosci biatka w nasionach bobiku po zastosowaniu azotu
z27,1% do 27,5%, ale jednocze$nie korzystniej na t¢ ceche
oddziatywato dolistnie dokarmianie tym sktadnikiem. Na-
tomiast Mekki (2016) zanotowat zwickszenie zawarto$ci
tego sktadnika pod wpltywem nawozenia organicznego z
24,9% do 35,5%. Zdecydowanie wigkszy plon biatka, po-

Tabela 3. Plon nasion bobiku w zaleznosci od sposobu nawozenia [t-ha™!]
Table 3. Yield of faba bean seeds depending on fertilization method.

Sposoby nawozenia Srednia Srednia Srednia
Fertilization method 2012 2013 2014 2015 Me_an M@an Mean
201212015 201312014 2012-2015

A @??ﬁgiltaferzfz ggglffeé‘; ol 1,83 3,16 444 180 1,82 3,80 2,81
B Kontrola; Control + NPK 2,19 3,27 5,17 1,95 2,07 4,22 3,14
C Stoma; Straw 2,16 3,39 5,32 1,98 2,07 4,36 3,21
D  Stoma; Straw + NPK 2,69 3,54 5,40 2,08 2,39 4,47 3,43
E Migdzyplon; Catch crop 2,14 3,47 5,25 2,01 2,08 4,32 3,22
F Mig¢dzyplon; Catch crop + NPK 2,50 3,93 5,37 2,09 2,30 4,65 3,47
Srednia; Mean 2,25 3,46 5,11 1,98 2,12 4,30 321
NIR, ; HSD 0,155 0,177 0,692 0,203

Tabela 4. Zawarto$¢ i plon biatka bobiku w zaleznosci od sposobu nawozenia
Table 4. Content and yield of protein of faba bean depending on method of fertilization.

Zawarto$¢ biatka; Protein content [g-kg']

Plon biatka; Yield of protein [kg-ha ]

Sposoby nawozenia* - - ; ;
Fertilization method* 2012 2013 2014 2015 M@ 5010 9013 2014 2015 Srednia
mean mean
A 2780 2675 2656 2775 2722 5087 8453 11793 4995 7582
B 2794 2663 2719 2750 2732 6119 8708 14084 5363 856.8
C 290,0 2725 2719 2625 2742 6264 9238 14465 5197 8791
D 2831 2694 2787 2625 2734 7515 9537 15049  546,1 939,0
E 285.0 2756 262,55 2687 2730 6099 9563 1378,  540,1 871,1
F 2819 2694 273,01 2712 2739 7045 10287 14666 5668 9416
Srednia; Mean 282,9 2700 2706  269,6 6354 9309 13975 5352 8747
NIR,; HSD, . 281 3,04 373 528 3249 2398 5631 24,69

# patrz tabela 3; see Table 3
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dobnie jak plon nasion, zanotowano w latach 2013 i 2014
o korzystniejszym przebiegu warunkéw atmosferycznych
w okresie wegetacji, a najmniejszy w roku 2012 o zde-
cydowanie mniejszej ilosci opaddéw i mniej réwnomier-
nym ich rozkladzie (tab. 4). Znaczaco wigkszy o okoto
24% plon biatka zanotowano w obiektach nawozonych,
a zwlaszcza tam, gdzie aplikowano tacznie nawozenie or-
ganiczne 1 mineralne (D i F) (réznice istotne). Natomiast
Jasinska i Malarz (1983) zanotowali tylko 1,0% zwyzke
plonu tego sktadnika.

Zastosowane nawozenie mineralne i organiczne wpty-
walo istotnie na zawarto$¢ wlokna w nasionach bobiku
(tab. 5). Wigksza o okoto 3,0% koncentracja tego sktad-
nika w stosunku do kontroli charakteryzowatly si¢ nasiona
z obiektdow nawozonych nawozami organicznymi i mi-
neralnymi (obiekt B—F). Obserwowano takze niewielkie
zmniejszenie ilo$ci widkna (o okoto 2%) w nasionach bobi-
ku nawozonego mineralnie i nawozami organiczni (obiekt
D i F) w stosunku do nawozonych tylko stomg lub miedzy-
plonem (C i E). Ponadto $rednia zawarto$¢ widkna w roku
201312014 byta wigksza o ponad 11,0% niz w latach 2012
i 2015. Wigcej thuszczu kumulowane bylo w nasionach
w roku 2015 o stosunkowo matej ilosci opadow w kon-
cu lipca i na poczatku czerwca, natomiast o okoto 50,0%
mniej w roku 2014 o znacznie wigkszej ilosci opadow at-
mosferycznych w okresie wegetacji w porownaniu ze $red-
nig z wielolecia (tab. 4). Ponadto §rednio w okresie pro-
wadzenia badan tagczne nawozenie mineralne i organicz-
ne nieco korzystniej oddzialywato na zawarto$¢ thuszezu
w nasionach tego gatunku (obiekt D i F) niz nawozonych
tylko nawozami organicznymi (C i E). W roku 2015 na-
siona zawieraly o okoto 7% wigcej popiotu niz $rednio
w trzech pierwszych latach prowadzenia doswiadczenia.
W roku 2012 i 2013 zastosowane roézne sposoby nawoze-
nia nie mialy wptywu na zawarto$¢ tego sktadnika w na-
sionach bobiku. Ponadto w dwu nast¢gpnych latach kom-
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pleksowe nawozenie bobiku stomg lub miedzyplonem w
polaczniu z nawozami mineralnymi powodowalo zwigk-
szenie 0 3,5 g-kg! zawarto$ci popiotu w nasionach bobiku
w stosunku do obiektu kontrolnego (tab. 6).

Srednia zawarto$é fosforu w nasionach bobiku w okre-
sie 4-letnich doswiadczen i niezaleznie od zastosowane-
go sposobu nawozenia wynosita 2,68 g-kg's.m. W roku
2012, 2014 1 2015 byta ona wigksza o 3,7%, a w roku
2013 mniejsza o okoto 11,0% niz $rednio w okresie badan.
Mniejsza ilo$¢ tego sktadnika gromadzona w roku 2013
spowodowana byla prawdopodobnie duzg ilo$cig opadoéw
w okresie wegetacji, a zwlaszcza w maju i czerwcu. Naj-
mniejsza zawartos¢ potasu podobnie jak fosforu zanotowa-
no w roku 2013, a najwicksza w roku 2014. W pierwszym
i czwartym roku zawarto$¢ omawianego sktadnika byla
zblizona do $redniej z czterech lat (tab. 7). Zastosowane
zrbéznicowane nawozenie wywieralo stosunkowo maty
wplyw na kumulacje tych makroelementéw w nasionach
bobiku, chociaz nieco wigcej zawieraly ich nasiona ros$lin
nawozonych mineralnie — fosforu 0 0,10 g-kg' s.m, potasu
0 0,38 g'kg' s.m. (obiekt B, D i F). Nowak i in. (1995)
podaja, ze zawartos¢ makrosktadnikéw w nasionach bo-
biku tylko w stosunkowo niewielkim stopniu zalezala od
wielkosci zastosowanych dawek fosforu i potasu, a zanoto-
wane réznice wynosily od 2,0 do 3,0%. Dietrych-Szdstak
iin. (1989) nie zanotowali wptywu nawozenia N, P i K na
zawarto$¢ makrosktadnikéw C, N, P, K, Ca i MgO w na-
sionach bobiku, a wzrost dawki nawozenia danym sktad-
nikiem powodowal wzrostu jego zawartosci w nasionach.
Podobnie Podlesna (2015) zaobserwowata wzrost zawar-
tosci K w nasionach bobiku z 1,0 do 1,3%, a w stragkach
w okresie dojrzatosci petnej z 0,5 do 0,6% pod wptywem
zwigkszonych dawek tego sktadnika. Réwniez zastosowa-
nie nawozenia organicznego zdaniem Mekki (2016) nie
powodowato zmiany ilosci fosforu w nasionach bobiku
w stosunku do obiektu kontrolnego.

Tabela 5. Zawarto$¢ wiokna surowego i thuszczu w nasionach bobiku w zalezno$ci od sposobu nawozenia [g-kg' s.m]
Table. 5. Concentrations of crude fibre and fat in faba bean seeds depending on method of fertilization.

Widkno surowe Thuszez
Sposoby nawozenia® Crude fibre Fat
Method of fertilization” 2012 2013 2014 2015 $rednia 2012 2013 2014 2015 Srednia
mean mean
A 61,0 67,2 68,0 68,0 66,1 18,8 22,0 15,5 30,0 21,6
B 61,4 68,0 70,0 66,0 66,4 19,8 26,0 14,0 30,0 22,5
C 66,0 71,8 73,0 66,0 69,2 24,8 27,0 14,0 34,0 25,0
D 64,2 70,1 71,5 65,6 67,9 25,4 28,0 15,1 35,0 25,9
E 68,4 72,6 69,0 66,8 69,2 23,6 24,0 13,9 29,0 22,6
F 64,0 71,1 70,0 65,1 67,6 24,3 25,3 14,2 30,0 23,5
Srednia, Mean__ 6427001 703 663 28 254 149 37
NIR, ,;; HSD, 3,97 3,88 3,73 r.n. 3,24 4,84 r.n 5,14

r.n. — roznice nieistotne; nonsignificant differences
# patrz tabela 3; see Table 3
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Tabela 6. Zawarto$¢ popiotu w nasionach bobiku w zaleznosci od
sposobu nawozenia [g-kg!'s.m.]
Table 6. Concentrations of ash in pea seeds depending on method

of fertilization.
Sposoby )
nawozenia® Srednia
Method 2012 2013 2014 2015 Mean
of fertilization”
A 36,8 37,0 353 392 37,1
B 38,1 38,0 36,0 439 39,0
C 39,5 380 39,0 408 393
D 39,8 38,0 40,0 41,2 39,8
E 384 37,0 380 378 37,8
392 370 390 426 395
Srednia, Mean 3866 37,5 37,9 40,9 38,7

NIR, s HSD,, r.n. r.n. 4,02 435

005’

# patrz tab. 3; see Table 3
r.n. — roznice nieistotne; nonsignificant differences

Pod wptywem zastosowanych roéznych sposobow na-
wozenia nastgpowaty zmiany w architekturze tanu bobi-
ku (tab. 8-10). Rosliny nawozone mineralnie oraz stomg
1 wysiewane po miedzyplonie zawigzywaly wigcej o 7%
strakéw oraz wytwarzaty wigksza o okoto 9% mase na-
sion na roslinie niz w obiekcie kontrolnym bez nawozenia
mineralnego. Zastosowanie nawozenia organicznego i mi-
neralnego w uprawie tego gatunku miato nieistotny wptyw
na liczbe nasion w straku i masg tysigca nasion. Ponadto
w roku 2014 o duzej ilo$ci opadéw w okresie wegetacji
ro$liny bobiku odznaczaty sig¢ istotnie wigksza liczba stra-
kéw oraz masg nasion na ro$linie. Natomiast mata ilo$¢
opaddéw i ich nierownomierny rozktad w okresie wegeta-
cji w roku 2012 i 2015 wptywat najmniej korzystnie na
ro$liny bobiku. Mekki (2016) po zastosowaniu nawozenia
organicznego w uprawie bobiku obserwowat zmniejszanie
liczby strakéw i nasion na roslinie oraz korzystne oddzia-
lywanie na mase nasion na roslinie i masg¢ tysigca nasion.
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Jasinska i Malarz (1983) nie stwierdzili wyraznego wpty-
wu fosforu i potasu na liczbe strakéw na roslinie bobiku
(kontrola — 5,5 szt., nawozenie P i K — 6,1 szt.) oraz masg¢
1000 nasion (kontrola 500 g, nawozenie P i K — 502 g).
Wedtug Dietrych-Szoéstak i in. (1989) rosliny bobiku na na-
wozenie azotem i fosforem reagowaly zwigkszeniem ilosci
strgkow 1 nasion na roslinie, natomiast ograniczaly mase
1000 nasion w stosunku do kontroli. Wedlug Podlesne;j
(2015) w kontrolowanych warunkach bobik nawozony
dawka 250 mg K/wazon zawigzywat 21,7 nasion, a nawo-
zony 1500 mg/wazon — 31,0 nasion na ro$linnie. Zdaniem
tej autorki lepsze zaopatrzenie roslin w potas wptywato na
znaczne zmniejszenie liczby nasion niewyksztalconych
na roslinie (z 7,0 do 3,7), a zwigkszenie wyksztalconych
(z 14,7 do 27,3 szt. na roslinie). Ponadto wicksza dawka
potasu wplywata korzystnie na liczbe wyksztalconych
strgkow na roslinie (wzrost z 8,8 do 11,5 sztuk), wypel-
nionych nasion w straku (wzrost o 11,3%) oraz mas¢ wy-
ksztatconych nasion na roslinie (wzrost z 5,7 g do 12,3 g).

Zawartos¢ C, o W warstwie ornej przed siewem bobi-
ku byla znacznie wigksza w obiektach, w ktorych jesie-
nig wysiewano gorczyce biata lub stosowano stom¢ niz
w obiekcie kontrolnym (tab. 11). Zastosowanie nawoze-
nia mineralnego powodowato szybszy rozktad masy or-
ganicznej w glebie i w okresie zbioru obserwowano jej
mniejsza koncentracj¢ niz w czasie kwitnienia (w roku
2012 nie oznaczono zawartosci C W okresie kwitnienia).
Mniejszg ilos¢ Cor stwierdzono takze w glebie, na ktorej
bobik byt nawoiony mineralnie niz w glebie bez nawo-
zenia mineralnego. Ponadto zanotowano takze niewielkie
zrdznicowanie stosunku C/N w okresie kwitnienia i przed
zbiorem pod wplywem nawozenia organicznego, jak i mi-
neralnego stosowanego w uprawie bobiku. Jedynie w roku
2015 przed zbiorem zanotowano mniejszy stosunek tych
sktadnikéw w poréwnaniu do stwierdzonego w pozosta-
tych latach (tab. 12). Odczyn gleby przed siewem bobiku
w roku 2013 1 2014 w obiekcie kontrolnym byt nizszy niz

Tabela 7. Zawarto$¢ fosforu (P) i potasu (K) w nasionach bobiku w zaleznosci od sposobu nawozenia [g-kg's.m.]
Table 7. Concentrations of phosphorus and potassium in faba bean seeds depending on method of fertilization.

Zawarto$¢ fosforu

Sposoby nawozenia® Phosphorus content

Zawarto$¢ potasu
Potassium content

Method of fertilization® 2012 2013 2014 2015 $rednia 2012 2013 2014 2015 $rednia

mean mean
A 2,66 2,44 2,70 2,70 2,63 1037 996 10,71 996 10,25
B 2,74 2,53 2,75 2,79 2,70 10,62 10,13 11,12 10,79 10,66
C 2,79 2,31 2,79 2,74 2,66 10,54 9,96 11,12 9,96 10,40
D 2,88 2,40 2,92 2,88 2,77 10,71 10,04 11,45 1029 10,62
E 2,83 2,27 2,70 2,74 2,64 10,29 9,79 10,96 9,96 10,25
F 2,88 2,35 2,79 2,83 2,71 10,62 10,04 11,12 10,62 10,60
Srednia; Mean 2,80 2,38 2,77 2,78 2,68 10,52 9,99 11,08 10,41 10,50

# patrz tab. 3; see Table 3
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Tabela 8. Liczba strakéw na roslinie i liczba nasion w straku bobiku w zaleznosci od sposobu nawozenia [szt.]
Table 8. Number of pods per plant and number of seeds per pod of faba bean depending on method of fertilization.

Liczba stragkoéw na ro$linie

Liczba nasion w straku

Sposoby nawozenia® Number of pods per plant Number of seeds per pod
11 1 # , . S .
Method offertilization” ) a013 2014 2015 SN o000 o3 agus ggrs  Srednia
mean mean
A 6,48 9,23 17,90 7,15 10,2 2,73 2,85 2,75 1,28 2,4
B 6,95 10,53 19,23 7,14 11,0 2,76 2,68 2,77 1,28 2,4
C 6,68 10,70 18,95 6,85 10,8 2,91 2,76 2,70 1,29 2.4
D 7,18 10,90 19,37 6,83 11,1 2,94 2,76 2,74 1,31 2,4
E 6,50 10,77 18,60 6,95 10,7 2,88 2,78 2,88 1,30 2,5
F 7,15 10,94 18,88 6,90 11,0 2,84 2,74 2,82 131 2.4
Srednia; Mean 6,82 10,51 18,83 6,97 2,84 2,76 2,77 13
NIRO’OS; HSDO_05 0,410 0,398 0,426 0,355 r.n. r.n. r.n. r.n.

r.n. — roznice nieistotne; nonsignificant differences
# patrz tabela 3; see Table 3

Tabela 9. Masa tysiaca nasion bobiku w zaleznosci od sposobu
nawozenia [g]

Table. 9. Thousand seed weight of faba bean depending on meth-
od of fertilization.

Tabela 10. Masa nasion na roslinie bobiku w zaleznosci od spo-
sobu nawozenia [g]

Table 10. Seed weight per plant of faba bean depending on me-
thod of fertilization.

Sposoby Sposoby

nawozenia® Srednia nawozenia” Srednia

Method of 2012 2013 2014 2015 Mean Method of 2012 2013 2014 2015 Mean

fertilization” fertilization”
A 491,2 4634  442,1 485,0 4704 A 8,67 12,38 26,26 10,13 14,36
B 504,3 4742 4843  489,0 4879 B 9,75 14,76 27,02 10,16 15,42
C 480,5 477,3 4571 486,6 4754 C 9,83 14,55 27,36 10,11 15,46
D 498,1 4874  487,0 480,99 4884 D 9,82 14,71 28,76 10,63 15,98
E 489,2  489,3 4544 4892  480,5 E 8,88 14,63 27,85 10,28 15,41
F 485,2  490,1 4882 497,6 4903 F 9,93 14,89 2891 10,22 15,99
Srednia; Mean 4914 4803 468,8 488,1 482,1 Srednia; Mean 9,48 14,31 27,69 10,26 14,97
NIRO 05 NIRO 05
HSD;ms r.n. r.n. 37,95 r.n. HSD‘O_os 0,34 0,40 0,38 0,34

r.n. — roznice nieistotne; nonsignificant differences
“patrz tabela 3; see Table 2

w obiektach, gdzie wysiewano gorczyce bialg i stosowano
stome (tab. 13). Natomiast w okresie kwitnienia i przed
zbiorem odczyn gleby byt bardzo podobny niezaleznie od
sposobu nawozenia bobiku (w roku 2012 w okresie kwit-
nienia nie oznaczono odczynu). Smagacz (2010), stosujac
trzykrotnie w rotacji przyorywanie stomy bez nawozenia
N wyrownujacego stosunek C/N, stwierdzit w warstwie
ornej zwigkszenie zawarto$ci prochnicy z 1,31% (kontro-
la) do 1,36%. Ponadto zanotowat o okoto 6 mg-(100 g)!
gleby wigkszg zawartos¢ P,O, (kontrola 13,2 mg-(100 g)™)
oraz niewielkie zréznicowanie ilosci K,O i MgO. Lipavsky
1 in. (2008) na podstawie wieloletnich badan wskazuja, ze
dziatanie nawozowe stomy zbdz z dodatkiem azotu bylo
podobne jak obornika, natomiast w odniesieniu do gro-

r.n. — roznice nieistotne; nonsignificant differences
# patrz tabela 3; see Table 2

madzonego C organicznego w glebie oddziatywanie byto
nieco mniejsze. Rowniez Strumpe i in. (2000) potwierdza-
ja pozytywny wplyw przyorywania stlomy na zawarto$¢
prochnicy i przyswajalnych sktadnikow pokarmowych (P,
K, Mg), chociaz wystepujace roznice ich zawartosci w gle-
bie nie zawsze byly potwierdzone statystycznie.

W roku 2012 w okresie kwitnienia nie oznaczono za-
wartosci P i K w glebie, natomiast w latach 2013 i 2015
zawarto$¢ Pw tym okresie i przed zbiorem byta zblizona
i znaczaco mniejsza niz przed siewem bobiku (tab. 14).
Natomiast w roku 2014 najmniej P zanotowano w okresie
kwitnienia bobiku, co prawdopodobnie byto spowodowa-
ne duzg iloécig opadow w tym okresie. Koncentracja K
w glebie w roku 2013 12015 przed siewem, jak i w okresie
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Tabela 11. Zawartos¢ Corg_ w glebie w zaleznosci od sposobu nawozenia [g-kg!]
Table 11. Content Cmgv in soil depending on method of fertilization.
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Sposoby Przed siewem Kwitnienie Zbior
nawozenia* Before sowing Flowering Harvest

Method 2012 2013 2014 2015 2013 2014 2015 2012 2013 2004 2015
of fertilization”
A 0,82 0,75 0,72 0,73 0,32 0,81 0,71
B 0,73 0,70 0,84 0,86 0,82 0,84 0,71 0,75 0,80 0,81 0,68
C 0,80 0,39 0,74 0,78 0,79 0,93 0,74
D 0,78 0,73 0,99 0,84 0,78 0,87 0,70 0,77 0,78 0,84 0,65
E 0,78 0,86 0,70 0,82 0,79 0,88 0,71
F 0,81 0,74 0,96 0,87 0,77 0,84 0,70 0,79 0,76 0,84 0,70

# patrz tabela 3; see Table 3

Tabela 12. Stosunek C/N glebie w zaleznosci od sposobu nawo-
zenia
Table 12. Ratio C/N in soil depending on method of fertilization.

Sposoby Kwitnienie Zbior
nawozenia” Flowering Harvest
fzftfﬁlz‘;ig; 2013 2014 2015 2013 2014 2015
A 134 105 103 122 102 96
B 13,0 10,0 10,1 123 92 89
C 138 107 100 127 109 83
D 132 1001 93 123 10,1 85
E 134 105 10,0 122 99 89
F 132100 100 127 97 91

# patrz tabela 3; see Table 3

kwitnienia i zbioru bylta stosunkowo mato zréznicowana
(tab. 15). Natomiast w roku 2014 ilo$¢ K byta mniejsza niz
w pozostatych latach, co prawdopodobnie bylo zwigzane,
podobnie jak w przypadku P, z obfitymi opadami w tym
okresie (tab. 15). Znaczgco wigksze roznice zanotowano
w roku 2015, co bylo efektem matego pobrania przez ro-
sliny bobiku spowodowanego wystepowaniem diugich
okresow bez opaddéw atmosferycznych. Zastosowanie
nawozenia mineralnego przed siewem bobiku wptywa-
o korzystnie na zasobno$¢ Ki Pw warstwie ornej gleby,

Tabela 13. Odczyn gleby w zaleznos$ci od sposobu nawozenia

a zwlaszcza w okresie kwitnienia. Na koncentracje obu
makrosktadnikow w glebie w okresie kwitnienia i przed
zbiorem maty wpltyw mialo zastosowanie stomy lub wy-
siew gorczycy bialej. Jaskulski i Jaskulska (2004) oraz
Kotwica i in. (2015) stwierdzili jesienia mniejsza o okoto
5 mg-kg' gleby zawartos¢ N . w glebie, na ktorej upra-
wiano mig¢dzyplony lub stosowano stome, niz w obiekcie
kontrolnym (16,3 mg-kg' gleby). Natomiast zdaniem tych
autoro6w uprawa miedzyplonu $cierniskowego zwigk-
sza wiosng zawartos¢ N . w wierzchniej warstwie gleby
z 17,0 do 17,74 mg-kg™' gleby. Na brak prostej zaleznosci
pomigdzy iloscig biomasy mi¢dzyplonow a ich regeneru-
jacym oddziatywaniem w zmianowaniu wskazuja rowniez
Kus 1 Jonczyk (2000), a Dziadowiec (1987) podaje, ze
stoma stanowigca zrodto C organicznego i energii zwigk-
sza zapotrzebowanie mikroorganizmoéw na N mineralny.
Wedtug Lynch (1983) przy zalozeniu, ze 35% masy wegla
ze slomy wykorzystywane jest na biosynteze masy drob-
noustrojow, teoretycznie powoduje to okresowy niedobdr
N w ilosci 1,5 g na 100 g stomy. Natomiast Roper (1983)
w warunkach polowych po przyoraniu stomy obserwowat
istotne zwigkszenie liczebnosci bakterii wiazacych azot
i podwyzszong aktywnos$¢ nitrogenazy. Natomiast Igbal
i in. (2013) informuja, iz biomasa pozostawiona na polu
wplywa korzystnie na retencj¢ wody w glebie, a jej od-
dziatywanie zalezy od wtasciwo$ci chemicznych i stopnia
rozktadu.

Table 13. The reaction (pH) of soil depending on method of fertilization.

Sposoby nawozenia’ Przed siewem Kwitnienie Zbidr

Method of fertilization® Before sowing Flowering Harvest

2012 2013 2014 2015 2013 2014 2015 2012 2013 2014 2015
A 4,8 5,6 59 5.4 4,8 5,5 6,9
B 5,6 5,8 5.4 7,1 4,7 5,7 6,1 5,5 4,9 5,7 6,0
C 5,0 5,8 5,6 5,7 5,0 5,8 5.8
D 6,1 59 6,1 7,0 4,9 6,0 5,7 5,8 4,9 6,0 6,1
E 4,9 5,9 5,7 5,7 4,8 5,7 5,6
F 6,2 6,3 5,7 6,9 4,7 5,9 5,7 5,6 4,7 5,8 5,8

“patrz tabela 3; see Table 3
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Tabela 14. Zawarto$¢ P glebie w zaleznosci od sposobu nawozenia bobiku [g-kg™']
Table 14. Content of P in soil depending on method of fertilization.

Sposoby nawozenia® Przed siew§m Kwitnie.nie Zbior
Method of fertilization® Before sowing Flowering Harvest
2012 2013 2014 2015 2013 2014 2015 2012 2013 2014 2015
A 65,4 40,1 79,8 75,0 65,4 88,94 75,4
B 73,7 76,7 75,4 120,3 64,1 58,4 86,3 72,4 70,2 101,58 103,8
C 66,7 19,9 67,6 82,0 66,3 91,96 85,0
D 75,9 82,4 85,9 106,4 64,1 63,6 72,4 78,9 63,7 95,92 85,4
E 62,4 40,5 77,2 78,5 63,2 86,76 81,5
F 78,9 85,0 73,2 116,4 69,3 78,8 81,9 78,9 66,7 93,30 92,4
# patrz tabela 3; see Table 3
Tabela 15. Zawarto$¢ K w glebie w zaleznosci od sposobu nawozenia bobiku potasem [g-kg']
Table 15. Content of K in soil depending on method of fertilization.
Sposoby nawozenia® Przed siew§m Kwitnie.nie Zbior
Method of fertilization® Before sowing Flowering Harvest
2012 2013 2014 2015 2013 2014 2015 2012 2013 2014 2015
A 133,6 83,8 85,5 97,1 107,1 67,2 102,9
B 78,8 90,5 55,6 171,8  127.8 89,6 116,2  101,3 127,8 75,5 166,8
C 108,7 72,2 90,5 110,4 111,2 83,0 68,9
D 73,9 102,9 94,6 106,2  119,5 102,1 115,4 97,1 117.9 98,8 88,8
E 85,5 77,2 98,8 122,8 83,83 67,23 101,3
F 93,0 107,9 84,7 131,1 136,1 93,0 180,1 128,6 97,11 72,21 190,9
“patrz tabela 3; see Table 3
PODSUMOWANIE faba minor) uprawianego na nasiona. Pamigtnik Putawski,

Zastosowanie nawozenia mineralnego i organicznego z
aplikacja wiosng petnego nawozenia mineralnego wptywa-
to korzystnie na plon nasion i biatka bobiku, liczbe strakow
1 nasion oraz masg¢ nasion na roslinie, powodowato zwigk-
szenie zawarto$ci popiotu, stosunkowo stabo oddziatywato
na zawarto$¢ biatka, wiokna i makroelementdéw (fosfor i
potas) oraz mase¢ 1000 nasion i liczbe nasion w straku.

Przyoranie catej biomasymiedzyplonu lub zastosowa-
nie stomy wplywalo korzystnie za zawarto$¢ Corg.. W war-
stwie ornej przed siewem bobiku, a aplikacja nawozenia
mineralnego powodowata szybszy jego rozktad.

Na koncentracj¢ PiK w glebie, na ktorej byt uprawiany
bobik, maty wptyw miato zastosowanie stomy lub wysiew
gorczycy bialej, natomiast nawozenie mineralne przed sie-
wem wplywato korzystnie na zasobnos$¢ warstwy ornej w
oba makrosktadniki.
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THE EFFECT OF MINERAL AND ORGANIC FERTILIZATION ON THE YIELD AND QUALITY OF FABA BEAN SEEDS
Summary

Field experiments were set up in autumn 2011-2015 at the Institute of Soil Science and Plant Cultivation — Agricultural Experi-
mental Station Grabow (Mazowieckie Voivodeship) [51° 23°N, 21° 38’E] in a split-block system, in 4 replications. In the experiment,
the following methods of faba bean fertilization (kg ha') were evaluated: A —no fertilization, B —mineral fertilization (N —20-30, PO
—40-60, K,0 —90-150), C — straw, D — straw + fertilization (N —35-45, P,O, — 25-47, KO - 76-144), E — intercrop (white mustard),
F— intercrop (white mustard) + fertilization (N —20-30, P,0, — 40-60, K,O — 70-150). MgO in a dose of 40 to 80 kg ha" was applied
in all objects. Doses of nitrogen fertilization (ammonium nitrate), phosphorus (triple superphosphate) and potassium (potassium salt)
were determined on the basis of the results of soil analyzes carried out in spring before faba bean sowing. Straw of winter wheat was
used for fertilizing faba bean.

The use of organic fertilization with a spring application full of mineral fertilization had a positive effect on the seeds and protein
yield, number of pods and seeds and seed weight on the plant. Moreover it is also caused increasing the ash content in the seeds, rela-
tively weakly affected protein, fiber and macro elements (phosphorus and potassium) and mass 1000 seeds and the number of seeds in
the pod. The plowing of the entire biomass of intercrop or straw had a positive effect on the content of Corg in the ploughing layer before
sowing faba bean, and the application of mineral fertilization caused its faster decomposition. The concentration of P and K in the soil,
on which the faba bean was cultivated was slightly affected by the use of straw or white mustard seed, while mineral fertilization before
sowing had a positive effect on the abundance of both macronutrients in the arable layer.
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