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Abstrakt. Celem badan byla ocena masy tysiaca ziarniakow
i zawartosci biatka ogélnego w ziarnie linii mieszancowych uzy-
skanych w wyniku krzyzowania dzikich gatunkéw traw z rodzaju
Aegilops — Aegilops kotschyi Boiss. 1 Ae. variabilis Eig. z odmia-
nami pszenicy zwyczajnej Iriticum aestivum L. Ziarno pocho-
dzito z roslin uprawianych w latach 2012-2014 na polu Stacji
Doswiadczalnej Wydziatu Nauk Rolniczych Uniwersytetu Przy-
rodniczego w Lublinie. Pole do$wiadczalne zlokalizowane byto
na glebie brunatnej pochodzenia lessowego, nalezacej do kom-
pleksu pszennego dobrego. W kolejnych latach rosliny zbierano
z pola w fazie dojrzatosci pelnej i na 10 pojedynkach z kazdej
formy oceniono masg tysiagca ziarniakow (MTZ). Analiz¢ zawar-
tosci bialka wykonywano na probach ziarna z pojedynkow o naj-
wigkszej MTZ. Ogodlng zawarto$¢ biatka oznaczono metoda Kjel-
dahla. Oceng przeprowadzono w celu wyselekcjonowania form,
ktore moglyby zosta¢ wykorzystane jako material wyjsciowy
w hodowli jako$ciowej pszenicy zwyczajne;j.

Badania pokazaly, ze linie mieszancowe Ae. variabilis Eig.
i Ae. kotschyi Boiss. z pszenica zwyczajng charakteryzowatly si¢
wyzsza zawarto$cia biatka ogdélnego w ziarnie (Srednio 15,8%)
od pszenicznych komponentéw rodzicielskich (Srednio 13,4%).
Najwyzsza zawarto$¢ biatka odnotowano w ziarnie dzikich ga-
tunkow rodzicielskich Ae. kotschyi Boiss. — 25,1% i Ae. variabilis
Eig. —23,4%. Wsrdd mieszancow Ae. variabilis Eig. x T. aestivum
L. wyrdzniata si¢ linia Ae. variabilis Eig. X Rusalka, w ziarnie
ktorej odnotowano $rednio 17,6% biatka ogélnego. Wsrod linii
Ae. kotschyi Boiss. X T. aestivum L. najwigcej biatka ogodlnego
w ziarnie zawieraly Ae. kotschyi Boiss. x Rusatka ($rednio 17,0%)
i (Ae. kotschyi Boiss. x Rusatka) x Piko (§rednio 16,3%). Srednia
zawarto$¢ biatka ogoélnego w ziarnie odmian pszenicy zwyczaj-
nej wahata si¢ od 12,8% (Korweta) do 14,9% (Rusalka). Wigksza
suma opadow w okresie kwiecien—lipiec wplywata pozytywnie
na MTZ linii mieszancowych i negatywnie na $rednig zawarto$¢
bialka w ich ziarnie. Najwyzsza $rednig zawarto$¢ biatka odno-
towano w ziarnie linii mieszancowych w 2012 roku (16,5%),
gdy suma opadéw byla najnizsza w trzyletnim okresie badan.
W kolejnych latach przy 2-3 razy wigkszej sumie opadéw w okre-
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sie kwiecien—lipiec zawarto$¢ biatka byta nizsza (2013 — 15,9%,
2014 — 15,0%). Takiego wptywu nie odnotowano w przypadku
odmian pszenicy i gatunkow Aegilops. Ziarniaki linii mieszan-
cowych byly dobrze wypelnione, a ich ksztalt i barwa byly po-
$rednie lub podobne do ziarniakéw pszenicy. Srednia MTZ linii
mieszancowych z trzech lat badan byta zblizona (33,1 g) do MTZ
odmian rodzicielskich pszenicy (33,9 g). Linie mieszancowe
0 wyzszej zawartosci biatka w ziarnie moga stanowi¢ cenne zro-
dto genéw w hodowli jakosciowej pszenicy zwyczajnej.

stowa kluczowe: Aegilops kotschyi Boiss., Aegilops variabi-
lis Eig., pszenica zwyczajna, linie mieszancowe, biatko ogdlne,
masa 1000 ziarniakow

WSTEP

Wysokos$¢ plonu i zawarto$¢ biatka w ziarnie naleza
do najwazniejszych wskaznikow decydujacych o warto-
$ci materiatlow hodowlanych pszenicy. Warto$¢ technolo-
giczna maki pszennej w gtownej mierze warunkowana jest
jakoscia ziarna wynikajaca z wlasciwosci genetycznych
odmiany, warunkéw siedliskowych oraz stosowanej agro-
techniki (Jaradat, 1991; Cacak-Pietrzak i in., 1999; Seku-
towski, Domaradzki, 2006; Podolska i in., 2002; Wozniak,
2004). Jednym z najwazniejszych elementéw wplywaja-
cych na jako$¢ ziarna pszenicy jest zawarto$¢ biatka. Ten
parametr jest w duzym stopniu zalezny od sktadu gene-
tycznego odmiany. Podstawowym warunkiem uzyskania
zamierzonego efektu hodowlanego jest zréznicowanie ma-
terialu wyjsciowego, m.in. poprzez krzyzowania oddalone
(Stefanowska i in., 1995; Beuningen, Busch, 1997; Pilch,
2002, 2005; Kociuba, Kramek, 2009). Pszenica zwyczajna
w wyniku intensywnej hodowli ukierunkowanej na plon
utracita wiele cennych gendéw jakosciowych. Krzyzowa-
nia oddalone z blisko spokrewnionymi z pszenicami ga-
tunkami Aegilops moga przyczyni¢ si¢ do poprawy cech
jakosciowych pszenicy zwyczajnej (Prazak, 2013). Przez
introgresj¢ genow z dzikich gatunkoéw Aegilops mozna po-
prawi¢ warto$¢ wypiekowa maki z ziarna pszenicy (Pilch,
1997, 2005). Cecha charakterystyczng bialka pszennego
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jest zdolno$¢ do tworzenia wielkoczasteczko-
wego kompleksu zwanego glutenem. Bialka sa
zlokalizowane w catym ziarnie, ale najwigcej
ich znajduje si¢ w warstwie aleuronowej, okry-
wie nasiennej i w zarodku (Gasiorowski i in.,
2004). Zawartos$c¢ i jako$¢ biatka w ziarnie psze-
nicy istotnie wptywa na cechy wypiekowe maki
(Tarkowski, Kowalczyk, 2001).

Badania mialy na celu analize zawartosci
biatka ogdélnego w ziarnie linii mieszancowych
pszenicy uzyskanych w wyniku krzyzowan
Aegilops kotschyi Boiss. 1 Ae. variabilis Eig.
Z pszenicg zwyczajna.

MATERIAL I METODY

Material badan stanowito 15 linii mieszan-
cowych pszenicy z koziencami — Aegilops
variabilis Eig. 1 Ae. kotschyi Boiss. oraz kom-
ponenty rodzicielskie (tab. 1). Pszenicznymi
komponentami rodzicielskimi bylo dziewieé
odmian jako$ciowych pszenicy (grupa A) i jed-
na odmiana elitarna Monopol (grupa E). Ga-
tunki Aegilops otrzymano z kolekcji Leibniz
Institute of Plant Genetics and Crop Plant Rese-
arch (IPK) Gatersleben w Niemczech. Badania
przeprowadzono w latach 2012-2014. Ziarno
do badan pochodzito z do$wiadczenia jedno-
powtorzeniowego zalozonego na polu Stacji
Doswiadczalnej Wydzialu Nauk Rolniczych
w ZamoS$ciu, Uniwersytetu Przyrodniczego
w Lublinie. Pole doswiadczalne zlokalizowa-
ne bylo na glebie brunatnej pochodzenia les-
sowego, nalezacej do kompleksu pszennego
dobrego, II klasy bonitacyjnej. Rosliny rosty
na oddzielnych poletkach o powierzchni 2 m?,
w rozstawie 20 cm x 10 cm. W czasie sezo-
nu wegetacyjnego wykonywano podstawowe
zabiegi agrotechniczne oraz stosowano na-
wozenie NPK = 60-90-90 kg-ha'! w czystym
sktadniku. Informacje dotyczace warunkow
pogodowych uzyskano ze Stacji Meteorolo-
gicznej w Zamosciu, Ploskie 1 (50°42°36,7”N,
23°12°47,3”E).

W kolejnych latach rosliny zbierano z pola
w fazie dojrzatosci pelnej i na 10 pojedynkach
z kazdej formy oceniono mas¢ tysigca ziarnia-
kéw (MTZ). Analizg zawarto$ci biatka wykona-
no na prébach ziarna z pojedynkow o najwiek-
szej MTZ. Ogolng zawarto$¢ biatka w ziarnie
linii mieszancowych i ich form rodzicielskich
oznaczano metodg Kjeldahla stosujac przelicz-
nik biatkowy 5,7 (PN-75/A-04018) za pomoca
aparatu Kjeltec TM2300. Analiz¢ zawarto$ci
biatka w poszczegdlnych latach wykonywano

Tabela 1. Pochodzenie linii mieszancowych pszenicy oraz formy rodzicielskie
Table 1. Derivation of hybrid lines and parental forms.

Nr Formy Symbol
No. Forms Symbol
1. F,, fAe variabilis x Rusatka VR

N Fu_MRu-s-z;ii(-é x de. variabilis RV
N FIZ’MAe."/-c-o-z:_;chyi x Rusatka KR
TETRCE. e oy Rl * Beama Kb
TSR e oy Resali) * Gama KRG
6. BCIF&IO.@-C: kotschyi x Rusalka) x Korweta KRKo
TR e ey« Rasalka) % Monopol KRMo
TSR e oy Rusalk) * Muza KRMa
Co BCIFX_IO.i;fi-e-.- kotschyi x Rusatka) x Piko KRP
10. BC/F,, (de. kotschyi % Rusatka) x Smuga KRS
TR e oy Rusaika) % Turmia KR
12, BCF,,(de. kotschyi x Rusatka) x Zyta KRZ
13 BCF, [(Ae kotschyi x Rusatka) x ].B-gé-r-a] x Piko KRBP
14, BC,F,, [(de. kotschyi x Rusafka) x Begra] x Smuga ~ KRBS
s, BCF, [(Ae kotschyi x Rusatka) x 1.3"e-é-r.a] x Turnia KRBT
16, Triticum aestivum L. cv. Begra Begra
" 17. Triticum aestivum L. cv. Gama Gama
18, Triticum aestivum L. ov. Korweta Korweta
19, Triticum aestivum L. cv. Monopol Monopol
" 20. Triticum aestivum L. cv. Muza Muza
" 21. Triticum aestivum L. cv. Piko Piko
22 Triticum aestivum L. cv. Rusatka Rusatka
23, Triticum aestivum L. cv. Smuga Smuga
24 Triticum aestivum L. cv. Turnia Turnia
25, Triticum aestivum L. cv. Zyta Zyta
26, Aegilopsm/;-o-z:schyi Boiss. Ae. kotschyi
27, Aegilopsm\-};z-;-’iabilis Eig. Ae. variabilis

# pokolenie od momentu ostatniego krzyzowania; generation since the last cross

na trzech probkach laboratoryjnych z kazdej formy mieszancowe;j
i rodzicielskiej. Wyniki opracowano statystycznie metoda analizy wa-
riancji, oceniajac réznice za pomocg testu Tukeya (a = 0,05).

WYNIKI I DYSKUSJA

Wedhug Dolinskiego (1995) i Nawracaly (2004) MTZ nalezy
u zb6z do cech najbardziej skorelowanych z plonem ziarna i jest
w wysokim stopniu odziedziczalna. Srednia MTZ linii mieszanco-
wych z trzech lat badan byta niewiele nizsza (33,1 g) od MTZ od-
mian rodzicielskich pszenicy (33,9 g) (tab. 2). MTZ, razem z obsada
ktosow na 1 m? i liczba ziaren z klosa, ma istotny wptyw na wielkos¢
plonéw. Z reguly im ziarniaki sg wigksze, dorodniejsze, lepiej wypel-
nione, tym plon jest wyzszy. W badaniach Prazaka (1992) MTZ ga-
tunkow Ae. kotschyi Boiss. i Ae. variabilis Eig. wynosita odpowiednio
6,51 18,1 g. W badaniach obecnych wahata si¢ od 5,3 g do 7,6 g dla
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Ae. kotschyi Boiss. i od 12,2 g do 16,3 g dla Ae. variabi-
lis Eig. Wedtug Stefanowskiej (1995) MTZ mieszancow
pszenicy z Ae. ventricosa Tausch. wahata si¢ od 31,7 g
do 37,1 g, a MTZ mieszancoéw pszenicy z Ae. juvenalis
(Thell.) Eig. — od 33,1 g do 43,6 g. W badaniach Tyrki
i Stefanowskiej (2001) MTZ mieszancow pszenicy z Ae.
ventricosa Tausch. i Ae. juvenalis (Thell.) Eig. wahala si¢
od 21,6 g do 52,1 g, a MTZ rodzicielskich odmian psze-
nic — od 32,6 g do 42,7 g. Wedhug tych autoréow rosliny

mieszancowe charakteryzowaty si¢ wigkszym zakresem
zmiennosci MTZ od odmian pszenicy ozime;.

Na zawarto$¢ biatka w ziarnie pszenicy wplywaja
czynniki genetyczne oraz $rodowisko — klimat i warunki
uprawy (Gasiorowski i in., 2004). Dzikie gatunki Aegilops
L., stanowigce zroédto genow dla pszenicy, cechuje wyso-
ka zawartos$¢ biatka ogdlnego i lizyny w ziarnie (Bliithner,
Schumann, 1988; Holubec i in., 1992; Prazak, 2004). Ana-
liza zawartosci biatka ogdlnego przeprowadzona w latach

Tabela 2. Masa 1000 ziarniakdéw i zawartos¢ biatka ogdlnego w ziarnie linii mieszancowych Aegilops kotschyi Boiss. i Aegilops varia-

bilis Eig. z Triticum aestivum L. oraz ich form rodzicielskich

Table 2. Weight of 1,000 grains and total grain protein content in Aegilops kotschyi Boiss. and Aegilops variabilis Eig. with Triticum

aestivum L. hybrid lines and their parental forms.

Masa 1000 ziaren [g]

Zawartos$¢ biatka [%]

Nr Formy* Weight of 1000 grains [g] Protein content [%]
No Forms Lata; Years
2012 2013 2014 20122014 2012 2013 2014 20122014
1. VR 26,8 30,4 32,6 29,9 18,3 17,9 16,6 17,6
2. RV 32,6 31,0 34,8 32,8 18,6 17,2 16,3 17,4
3. KR 28,9 31,8 32,5 31,1 17,6 17,3 16,1 17,0
4. KRB 28,8 29,4 33,0 30,4 16,5 15,9 15,5 16,0
5. KRG 27,9 28,6 31,6 29,4 16,2 15,8 15,1 15,7
6. KRKo 31,7 37,6 40,1 36,5 16,4 16,2 15,8 16,1
7. KRMo 30,3 332 35,8 33,1 15,4 15,9 14,5 15,3
8.  KRMu 32,3 344 39,6 354 16,1 15,4 13,9 15,1
9. KRP 31,8 36,8 36,2 34,9 17,4 16,2 15,4 16,3
10. KRS 30,9 354 38,8 35,0 14,2 13,8 13,2 13,7
11. KRT 32,3 34,8 39,5 35,5 16,6 16,5 14,8 16,0
12. KRZ 29.9 345 36,4 33,6 15,4 142 14,4 14,7
13. KRBP 28,8 30,2 33,8 30,9 16,8 15,7 15,6 16,0
14. KRBS 29.4 33,3 34,9 32,5 15,2 14,1 13,8 14,4
15. KRBT 31,5 34,6 38,5 34,9 16,3 15,7 14,4 15,5
16. Begra 34,8 33,2 38,9 35,6 13,2 13,8 13,6 13,5
17.  Gama 31,9 32,7 333 32,6 13,9 12,4 13,3 13,2
18. Korweta 30,3 31,4 32,6 314 13,2 12,8 12,4 12,8
19.  Monopol 30,6 33,5 33,8 32,6 13,3 13,5 13,8 13,5
20. Muza 31,4 31,2 342 323 13,1 13,3 13,4 13,3
21.  Piko 27,6 31,3 31,9 30,3 13,9 14,2 13,4 13,8
22.  Rusalka 39,5 40,9 44,1 41,5 15,2 15,1 14,3 14,9
23.  Smuga 344 36,2 37,2 35,9 12,6 12,8 13,3 13,0
24.  Turnia 33,3 34,7 39,9 32,0 12,8 13,2 12,8 12,9
25. Zyta 32,4 34,4 38,2 35,0 13,2 13,8 13,4 13,5
26.  Ae. kotschyi 5.3 6,4 7,6 6,4 26,3 24,2 24,8 25,1
27. Ae. variabilis 12,2 15,1 16,3 14,5 22,1 24,5 23,7 23,4
Srednio mieszance
Mean of hybrids 30,3 33,1 35,9 33,1 16,5 15,9 15,0 15,8
Srednio pszenice 32,6 34,0 36.4 33,9 13,4 13,5 13,4 13,4
Mean of wheats
Srednio Aegilops
Mean of Aegilops 8.8 10,8 12,0 10,5 24,2 244 243 24,3
NIR, 9,03 8,29 6,48 7,84 2,20 1,44 1,54 1,94
LSD ’ ’ ? ’ ’ ’ ’ ’

005

# patrz tab. 1; see Table 1
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Rusatka

Ae. variabilis

znaczenie symboli — patrz tab. 1; symbols — see Table 1

Rusatka

Ae. variabilis

Rycina 1. Ziarniaki mieszancow i form rodzicielskich Aegilops variabilis 1 Triticum aestivum odm. Rusatka (fot. R. Prazak)
Figure 1. Grains of hybrids and parental components of Aegilops variabilis and Triticum aestivum cv. Rusatka (photo: R. Prazak).

znaczenie symboli — patrz tab. 1
symbols — see Table 1

Rycina 2. Ziarniaki linii mieszancowych i ich komponentéw rodzicielskich (fot. R. Prazak)
Figure 2. Grains of hybrid lines and their parental components (photo: R. Prazak).

20122014 potwierdzita bardzo wysoka jego zawartos$¢
w ziarnie dzikich gatunkéw rodzicielskich — Ae. kotschyi
Boiss. (25,1%) i1 Ae. variabilis Eig (23,4%) (tab. 2).

Srednia zawartos¢ biatka ogdlnego w ziarniakach linii
mieszancowych pszenicy z Ae. variabilis Eig. z trzech lat
badan wyniosta 17,6 i 17,4%. Natomiast dla linii mieszan-
cowych z Ae. kotschyi Boiss. z pszenicg zwyczajng wa-
hata si¢ od 13,7% (linia KRS) do 17,0% (linia KR) (tab.
2). Wysoka s$rednig zawarto$cig biatka ogdlnego w ziarnie
(> 16%) charakteryzowaly si¢ rowniez linie KRP, KRB,
KRKo, KRT i KRBP (tab. 2). Ziarniaki linii mieszanco-
wych byly dobrze wypehione, a ich ksztalt i barwa byty
posrednie lub podobne jak u ziaren odmian pszenicy zwy-
czajnej (ryc. 1-3).

Pszenicznymi komponentami rodzicielskimi mieszan-
cow byty odmiany, ktorych ziarno wykazuje bardzo dobre

wlasciwosci technologiczne. W ziarniakach pszenicznych
komponentow rodzicielskich $rednia zawarto$¢ biatka wa-
hata si¢ od 12,8% (Korweta) do 14,9% (Rusatka) (tab. 2).
Te odmiany pszenicy byly juz wczesniej wykorzystywane
w hodowli jako Zrédto wysokiej jakosci biatka (Subda i in.,
2002; Rzepka-Plevnes i in., 2003; Witkowski i in., 2005;
Smiatowski, Stachowicz, 2007; Kociuba, Kramek, 2009;
Murawska i in., 2014).

Stefanowska i in. (1995) w mieszancach pokolenia F —
F, pszenicy z gatunkami Aegilops ventricosa Tausch. i Ae.
Juvenalis (Thell.) Eig. odnotowali 12,29-18,56% biatka
ogo6lnego w ziarnie. Mieszance Ae. juvenalis (Thell.) Eig.
i de. ventricosa Tausch. z odmiang Grandur 7. durum Desf.
i odmianami 7. aestivum L. (Arda, Begra, Panda oraz linia
CZR 1406) zawieraly wigcej biatka ogoélnego w ziarnie
(13,1-22,0%) od pszenicznych komponentow rodziciel-
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Ae. kotschyi Rusatka

znaczenie symboli — patrz tab. 1
symbols — see Table 1

Turnia

Rycina 3. Ziarniaki linii mieszancowych i ich komponentow rodzicielskich (fot. R. Prazak)
Figure 3. Grains of hybrid lines and their parental components (photo: R. Prazak).

skich (12,8-15,9%) (Prazak, 2007). W badaniach Praza-
ka i Skrzypik (2010) w mieszancach pszenicy zwyczajnej
z Ae. kotschyi Boiss. odnotowano wysoka, przekraczajaca
20%, zawarto$¢ biatka ogdlnego w ziarnie. W ziarnie linii
mieszancowych zawarto$¢ biatka wahata si¢ od 16,01%
BC F, (4egilops kotschyi Boiss. x Rusatka) x Monopol
do 23,66% F, Aegilops kotschyi Boiss. * Rusatka ($rednio
18,2%). Natomiast w ziarnie odmian pszenicy 7. aestivum
L. $rednia zawarto$¢ biatka ogdlnego wyniosta 13,8%. We-
dtug Pilcha (2002) wprowadzenie gendw z Aegilops spel-
toides L. do pszenicy przyczynito si¢ do wzrostu zawar-
tosci biatka ogdlnego w jej ziarnie o 2-3%. W badaniach
wiasnych réwniez odnotowano wzrost zawartosci biatka

ogblnego w ziarnie linii mieszancowych pszenicy zwy-
czajnej z Ae. kotschyi Boiss. 1 Ae. variabilis Eig (tab. 2).
Warunki atmosferyczne w latach badan 20122014
byly zréznicowane (tab. 3). W latach 2012 i 2013, w okre-
sie kwiecien—lipiec wystapit deficyt opadéw odpowiednio
0 60% 1 30% w stosunku do normy wieloletniej, a w roku
2014 taczna suma opaddéw atmosferycznych przewyzszy-
fa ja 0 3%. We wszystkich latach badan, w okresie kwie-
cien—lipiec $rednie miesigczne temperatury powietrza byty
wyzsze w pordwnaniu do normy wieloletniej — $rednio
0 5,5°C (2012 rok) i 0 6,6°C (lata 2013 i 2014). Warunki
atmosferyczne mogly wptywac na MTZ i zawarto$¢ biatka
w ziarnie linii mieszancowych. Najwyzszg wartoscig MTZ

Tabela 3. Opady i temperatura wg Stacji Meteorologicznej w ZamoSciu, Ptoskie 1
Table 3. Rainfalls and temperature according to the Meterological Station in Zamos¢, Ploskie 1.

Miesiac; Month

5:;; kwiecien maj czerwiec lipiec kwiecien-lipiec
April May June July April-July
Opady; Rainfalls [mm] suma; sum
2012 19,6 24,4 36,3 34,4 114,7
2013 15,6 35,6 85,6 63,4 200,2
2014 36,4 147,8 50,2 58,5 292,9
LYM 40,0 66,0 93,0 86,0 285,0
Temperatura; Temperature [°C] $rednio; mean
2012 12,0 18,4 20,0 24,8 18,8
2013 12,4 20,7 22,6 24,0 19,9
2014 15,0 18,5 20,8 25,2 19,9
LYM 6,9 13,4 15,9 17,1 13,3

LYM - $rednio z lat; long years mean 19791988

23
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charakteryzowaty si¢ linie mieszancowe w 2014 roku
(35,9 g), gdy suma opaddéw byla najwyzsza w trzyletnim
okresie badan. We wczesniejszych latach wartos¢ MTZ
mieszancéw byta nizsza (2012 — 30,3 g, 2013 — 33,1 g).
Podobny wplyw wystapit w przypadku odmian pszenicy
(2012r.-32,6 2,2013 1. — 34,0 g, 2014 1. — 36,4 g) 1 gatun-
kow Aegilops (2012 1. — 8,8 g, 2013 r. — 10,8 g, 2014 1. —
12,0 g). W wielu doswiadczeniach stwierdzono zalezno$é¢
elementow struktury plonu od uktadu warunkéw pogodo-
wych w okresie wegetacji (Wozniak, 2006; Buraczynska,
Ceglarek, 2008; Brzozowska i in., 2008; Glowacka, 2010).

W badaniach wlasnych najwyzsza zawarto$¢ biatka
odnotowano w ziarnie linii mieszancowych w 2012 roku
(16,5%), gdy suma opadow byta najnizsza w trzyletnim
okresie badan. W kolejnych latach przy prawie 2 i 3 razy
wigkszej sumie opadow (tab. 3) zawarto$¢ biatka w ziarnie
rodow mieszancowych byta nizsza (2013 — 15,9%, 2014
— 15,0%). Takiego wplywu nie odnotowano w przypadku
odmian pszenicy (2012 r. — 13,4%, 2013 r. — 13,5%, 2014 1.
— 13,4%) i gatunkow Aegilops (2012 r. — 24,2%, 2013 r.
— 24,4%, 2014 r. — 24,3%) (tab. 2). Kotodziejczyk 1 in.
(2009) najwigksza zawarto$¢ biatka w ziarnie pszenicy ja-
rej stwierdzili w sezonie wegetacyjnym odznaczajgcym si¢
najmniejsza ilo$cig opaddéw oraz najwyzsza srednig tempe-
raturg powietrza.

Badane linie mieszancowe i ich formy rodzicielskie
byty uprawiane w tych samych warunkach agrotechnicz-
nych. Przy zréznicowaniu tych warunkéw moga wystapié
réznice w zawartosci bialtka w ziarnie wynoszace okoto
2%. Wozniak (2007) badal jakos$¢ technologiczng ziarna
odmiany Korweta w ré6znych zmianowaniach i stwierdzit,
ze zawartos$¢ biatka ogodlnego w ziarnie tej odmiany wahata
si¢ od 12,4% do 14,8%. Oleksy i in. (2008) badali wptyw
intensywnos$ci uprawy na zawarto$¢ i plon biatka odmian
pszenicy ozimej. W ich badaniach zawartos$¢ biatka w ziar-
nie odmiany Turnia wahata si¢ od 10,7% do 12,3%.

WNIOSKI

1. Introgresja genow Ae. variabilis Eig. i Ae. kotschyi
Boiss. do genotypu pszenicy zwyczajnej T. aestivum L.
przyczynila si¢ do zwigkszenia zawartos$ci biatka ogolnego
w ziarnie linii mieszancowych. Uzyskane linie moga sta-
nowi¢ wartosciowy materiat wyjsciowy w hodowli jako-
Sciowej pszenicy zwyczajne;.

2. W trzyletnim cyklu badan odnotowano wplyw wa-
runkow atmosferycznych na zawarto$¢ biatka ogolnego
w ziarnie i MTZ badanych linii mieszancowych Ae. varia-
bilis Eig. 1 Ae. kotschyi Boiss. z T. aestivum L. Przy wick-
szej sumie opadéw w okresie kwiecien—lipiec nastepowato
obnizenie $redniej zawarto$ci biatka ogdlnego w ziarnie
linii mieszancowych i zwigkszenie ich MTZ. U odmian
pszenicy i gatunkow Aegilops taki wptyw wystapit jedynie
w przypadku MTZ.

3. Linie mieszancowe Ae. variabilis Eig. i Ae. kotschyi
Boiss. z T' aestivum L. mialy istotnie statystycznie wyzsza
MTZ w poréwnaniu do dzikich komponentéw rodziciel-
skich, natomiast nie r6znity si¢ pod wzgledem tej cechy od
rodzicielskich odmian pszenicy, przy jednoczesnie staty-
stycznie wyzszej zawarto$ci biatka w ziarnie.
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R. Prazak, J. Molas

EVALUATION OF PROTEIN CONTENT IN GRAIN
OF AEGILOPS L. x TRITICUM AESTIVUM L. HYBRID LINES

Summary

The aim of the study was to assess the 1000-grain weight and
total protein content in grain hybrid lines obtained from crosses
of wild grass species of the Aegilops genus — Aegilops kotschyi
Boiss. and Ae. variabilis Eig. with the varieties of wheat Triticum
aestivum L. The seed came from plants grown in 2012-2014, at
the Experimental Station of the Faculty of Agricultural Sciences,
University of Life Sciences in Lublin. The experimental field was
located on brown soil of loess origin, belonging to the good wheat
complex of soil. In subsequent years, plants were collected from
the field when they were fully ripe and the 1000-grain weight
were analysed in 10 representative plants from each form. The
analysis of protein content was performed on samples of grain
from the plants with the highest 1000-grain weight. Protein con-
tent was determined by the Kjeldahl method. The evaluation was
carried out to select the forms that could be used as starting mate-
rial in wheat breeding programmes.

The study from 2012-2014 years, showed that Ae. variabilis
Eig. and Ae. kotschyi Boiss. with T. aestivum L. hybrid lines were
characterized by a higher grain protein content (mean 15.7%) in
comparison to the parental wheat cultivars (mean 13.4%). Grain
protein content of parental Aegilops species was the highest and
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varied from 23,4% (Ae. variabilis Eig.) to 25.1% (Ae. kotschyi
Boiss.). Among Ae. variabilis Eig. with T. aestivum L. hybrids, the
Ae. variabilis Eig. x Rusatka hybrid line was distinguished, which
had 17.6% total grain protein content, while from Ae. kotschyi
Boiss. x T. aestivum L. hybrids most grain protein contained
Ae. kotschyi Boiss. x Rusalka (17.0%) and (de. kotschyi Boiss.
x Rusatka) x Piko hybrid lines (16.3%). Grain protein content
of wheats varied from 12.8% (Korweta) to 14.9% (Rusatka). In-
creased rainfall in the period April-July impacted positively on
1000-grain weight of hybrid lines, and negatively on the average
protein content of the grain. The highest average protein content
was observed in grain hybrid lines in 2012 (16.5%), when rainfall
was the lowest in three years of research. In subsequent years, at

2-3 times higher rainfall, the protein content was lower (2013
—15.9%, 2014 — 15.0%). Such an effect is not observed in the
case of wheat varieties and Aegilops species. The grains of the
hybrid lines were well filled out, and their shape and colour were
intermediate or similar to the grains of the wheat varieties. Aver-
age 1000-grain weight hybrid lines of the three years of the study
was similar (33.1 g) to the 1000-grain weight parental varieties of
wheat (33.9 g). Hybrid strains with a higher protein content in the
grain can be a valuable source of genes in breeding quality wheat.

key words: Aegilops kotschyi Boiss., Aegilops variabilis Eig.,
common wheat, hybrid lines, protein content in grains, 1000-gra-
in weight
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