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Ocena cech morfologicznych, uzytkowych i skladu chemicznego obiektow owsa
zgromadzonych w Krajowym Centrum Roslinnych Zasobow Genowych
w Radzikowie

Izabela Kordulasinska, Zofia Bulinska-Radomska

Krajowe Centrum Ro$linnych Zasobéw Genowych
Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Pafistwowy Instytut Badawczy
Radzikow, 05-870 Btonie, Polska

Abstrakt. W badaniach prowadzonych w latach 2009-2011
w Radzikowie wykonana zostata ocena cech morfologicznych,
uzytkowych i chemicznych 123 obiektéw owsa 4. sativa L.,
A. byzantina C. Koch., A. strigosa Schreb., A. abyssinica Hochst.,
A. fatua L., A. barbata Pott. Przedmiotem badan byty stare od-
miany, populacje miejscowe, linie hodowlane oraz dzikie gatun-
ki owsa. Celem badan bylo poznanie zmiennosci obiektow pod
wzgledem cech morfologicznych, uzytkowych i jakosciowych
oraz wybor form najbardziej pozadanych w hodowli. Roéliny
oceniano pod wzgledem: wschodow, liczby roslin na dwoch me-
trach dtugosci rzgdu, pokroju roslin, daty wiechowania, wysoko-
Sci roslin, dtugosci wiechy, typu wiechy, wystepujacych chorob,
wylegania, daty dojrzatosci. Po zbiorach okreslono plon z polet-
ka, mase tysigca ziaren, cigzar objg¢tosciowy ziarna oraz barwe
tuski. W ostatnim roku do$§wiadczenia wykonano badania jako-
Sciowe ziarna. Dla 100 obiektow oznaczono zawarto$¢: suchej
masy, biatka, thuszczu, skrobi, popiotu, blonnika i 3-glukanow.

Trzyletnie wyniki obserwacji oraz wyniki badan sktadu che-
micznego poddano analizie statystycznej w pakiecie statystycz-
nym SAS®. Wykonano analize wariancji, a nastepnie zastoso-
wano metode sktadowych gtéwnych. Badane obiekty wykazaty
si¢ duzym zréznicowaniem pod wzgledem analizowanych cech.
Wybrano 15 obiektow wyrozniajacych si¢ wysokim plonowa-
niem, odporno$cig na porazeniec chorobami powodowanymi
przez grzyby i odpornoscia na wyleganie. Na podstawie sktadu
chemicznego wskazano obiekty szczegolnie przydatne do celow
spozywczych i paszowych.
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obiektow. Prace w kolekcji owsa realizowane byly od
1972 r., polegatly m.in. na gromadzeniu materiatow, oce-
nie rolniczej polskich i zagranicznych odmian, wskazaniu
przydatnosci réoznych form owsa dla hodowli, rozmnaza-
niu i regeneracji posiadanych obiektow oraz prowadzeniu
dokumentacji. Obecnie zakres prac jest podobny, jednak
w poréwnaniu z ubieglymi latami z roku na rok maleje
liczba obiektow wiaczanych do kolekcji. Jedng z przyczyn
sg trudnosci w pozyskiwaniu gingcych, lokalnych popula-
cji owsa (Goral, 1998; Nowosielska, Podyma, 1998) oraz
dzikich gatunkéw. W zwigzku z tym do kolekcji wiaczane
sa gtdownie nowe odmiany owsa wpisywane do rejestru.
Z powodu coraz mniejszej liczby nowych obiektow powin-
no si¢ zwroci¢ wigkszg uwage na obiekty juz przechowy-
wane, tzn. zadbac¢ o ich wiasciwe scharakteryzowanie oraz
udostepnianie wynikéw oceny. W roku 2012 w kolekcji
znajdowato si¢ 1110 obiektow nie posiadajacych danych
waloryzacyjnych. Ocena materiatéw jest procesem dtugo-
trwatym i czasochtonnym, z tego wzgledu wykonywana
jest etapami, w trzyletnich cyklach. Obiekty oceniane sg
pod wzglgdem cech morfologicznych, plonotworczych,
odpornosci na choroby, a ostatnio, w zwiazku z rosngcym
zainteresowaniem prozdrowotnymi wlasciwosciami ziarna
owsa (Bartnikowska, 2003; Biel, 2006), rozpoczeto ba-
dania sktadu chemicznego ziarna. Wszystkie wyniki uzy-
skiwane z doswiadczen przekazywane sa do bazy danych
o obiektach EGISET i w p6zniejszym okresie bgdg dostep-
ne dla szerszego grona uzytkownikow.

Celem pracy byta ocena wybranych cech morfologicz-
nych, uzytkowych i sktadu chemicznego zestawu obiektow
owsa bedacego cze¢scia kolekcji rodzaju Avena zgromadzo-
nej w przechowalni dtugoterminowej KCRZG IHAR-PIB.

MATERIALY I METODY

Materiat badawczy w doswiadczeniu ewaluacyj-
nym stanowity 123 obiekty pochodzace z kolekcji owsa
KCRZG IHAR-PIB. Badaniami obj¢to 105 obiektow
nalezacych do gatunku Avena sativa L., 4 do Avena by-
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zantina C. Koch, 9 do Avena strigosa Schreb., jeden do
Avena abyssinica Hochst. oraz dzikie gatunki — 3 obiekty
Avena barbata Pott. i jeden Avena fatua L. Badania skladu
chemicznego wykonano u 100 obiektow owsa wybranych
z doswiadczenia ewaluacyjnego.

Badania dotyczace ewaluacji objety trzyletni cykl do-
$wiadczen polowych w sezonach wegetacyjnych 2009—
2011 na polach IHAR-PIB w Radzikowie. Do§wiadczenia
zaktadano na poletkach o powierzchni 1,5 m?, wysiewajac
po 400 nasion na m?. Przedplonem by# rzepak. Stosowano
standardowa agrotechnike, nawozenie i ochron¢ chemicz-
ng dla gatunkéw uprawnych owsa. Dzikie gatunki objeto
wlasciwym dla nich sposobem uprawy.

Ocen¢ prowadzono stosujac metodyk¢ COBORU, de-
skryptory IBPGR (1985) dla owsa. W sezonie wegetacyj-
nym wykonano obserwacje i pomiary nastepujacych cech:
data wschodow, liczba roslin na dwoch metrach dhugosci
rzgdu, pokroj roslin, data wiechowania, wysoko$¢ ro$lin,
dhugos¢ wiechy, typ wiechy, wystepujace choroby (w ska-
li 9-stopniowej, 9 — brak objawow choroby), wyleganie
(w skali 9-stopniowej, 9 — brak wylegania), data dojrza-
losci. Po zbiorach okreslono mase tysigca ziaren (MTZ),
plon ziarna z poletka, gesto§¢ ziarna w stanie zsypnym,
zawartos¢ tuski oraz barwe plewki.

W celu poznania udzialu poszczegdlnych sktadnikéw
chemicznych ziarna owsa wykonane zostaty badania ja-
kosciowe dla 100 obiektow zebranych w 2010 r. Do ba-
dan skladu chemicznego uzyto nieobluszczonego ziarna
owsa, masa probki wynosita 150 g. Probki mielono przy
uzyciu mtynka laboratoryjnego Cyclotec 1093 Sample
Mill z sitkiem o $rednicy oczek 0,5 mm. Zawartos¢ suche;j
masy oznaczono przy uzyciu wagosuszarki WPS 110S,
zawarto$¢ azotu oznaczono metoda Kjeldahla zgodnie
z normg PN-EN ISO 20483: 2007, a nast¢pnie przeliczo-
no na zawartos$¢ biatka stosujac mnoznik 5,70. Zawartos¢
thuszczu catkowitego po hydrolizie oznaczono metoda eks-
trakcyjno-wagowa zgodnie z wytycznymi normy PN-EN
ISO 11085: 2010 przy uzyciu ekstraktora B811 (Biichi La-
bortechnik, Szwajcaria). Metoda polarymetryczng Ewersa
oznaczono zawartos¢ skrobi zgodne z normg PN-EN ISO
10520: 2002. Oceng zawartosci popiotu wykonano metoda
mineralizacji ,,na sucho” zgodnie z normg ICC Standard
No. 104/1. Zgodnie z metoda enzymatyczno-grawime-
tryczng zamieszczong w normie AOAC 991.43 okreslono
zawartos$¢ btonnika. Metodg enzymatyczng wedhug normy
AOAC 995.16 zbadano zawarto$¢ B-glukanow. Analizy
wykonano w dwoch niezaleznych powtorzeniach.

Oceng statystyczng wynikow wykonano wykorzystu-
jac program SAS®. Opracowanie statystyczne obejmowato
analiz¢ wariancji, analiz¢ sktadowych gtéwnych oraz ana-
lizg skupien metoda UPGMA oparta na kwadracie odlegto-
$ci Euklidesa. Na podstawie trzyletnich wynikow obser-
wacji wyrdzniono zestaw 15 obiektow uznany za najbar-
dziej przydatny do wykorzystania w programach hodowla-
nych. Wyniki badan jakosciowych pozwolity na wskazanie

obiektow owsa wyrdzniajacych si¢ najwigksza zawartoscia
sktadnikow niezbednych w zywieniu cztowieka i zwierzat.

WYNIKI I DYSKUSJA
Doswiadczenie ewaluacyjne

Wszystkie analizy wykonane zostaly na wynikach ob-
serwacji i pomiarow 15 cech morfologii i fenologii roslin,
odpornosci na choroby wywotywane przez grzyby i cech
plonotworczych prowadzonych w latach 2009-2011. Na
podstawie trzyletnich wynikow obserwacji zostat wybrany
i wskazany jako najbardziej przydatny do wykorzystania
w programach hodowlanych zestaw 15 obiektow owsa
(tab. 1). Obiekty te wyr6zniaty si¢ na tle innych form wy-
sokim plonowaniem, odpornoscig na porazenie badanymi
chorobami oraz odpornoscia na wyleganie.

Polska linia hodowlana S-1078 (50046) plonowata naj-
wyzej ze wszystkich badanych obicktow, byta takze od-
porna na porazenie rdzg zdzbtowa i w mniejszym stopniu
odporna na porazenie pozostalymi badanymi chorobami.
Cechowala si¢ takze dluzszym niz inne obiekty okresem
wegetacji 1, niestety, matg odpornoscia na wyleganie. Nizej
plonujacym, o podobnej odpornosci na choroby i wylega-
nie byt obiekt oznaczony numerem 52197. Jednym z wyzej
plonujacych, mniej wylegajacym od dwoch wymienionych
wyzej, byl obiekt o numerze 50019. Wyleganie obicktow
byto najwigkszym problemem, utrudniajagcym obserwacje
ro$lin i zbidr ziarna. W trzyletnich badaniach nie zaobser-
wowano obiektow calkowicie odpornych na wyleganie.
Najmniej wylegaty holenderskie linie hodowlane o nume-
rach 50024 1 50029, odmiana Strain (50020) i linia X424I11
(50009) — obie pochodzace ze Standéw Zjednoczonych oraz
linia M 3076/76 (50025). Ze wszystkich badanych obiek-
tow bardzo dobra odpornoscig na choroby lisci wykazaty
si¢ trzy populacje owsa szorstkiego o numerach 51756,
51754, 51523, odmiana Antoninski Bialy (51622) oraz trzy
amerykanskie linie oznaczone numerami 50004, 50006
150010.

Analiza wariancji wykazata, ze lata uprawy wplywaty
istotnie na wszystkie obserwowane cechy. Zréznicowany
uktad warunkéw pogodowych spowodowal zmiennosé
plonu i innych cech rolniczych w latach 2009-2011. Ponie-
waz owies jest zbozem o duzych wymaganiach wodnych
(Skowera, Kotodziej, 2003; Klima, Pisulewska, 2004; Ral-
cewicz, Knapowski, 2006), ilo§¢ opadow w latach badan
miata wpltyw na wysokos¢ plonow. Najwyzsza sume opa-
dow (567,6 mm) zanotowano w roku 2011 (tab. 2). Wscho-
dy owsa w 2011 r. przebiegly w zblizonej do pozostatych
lat badan temperaturze i przy najwyzszej ilosci opadow,
czego efektem byla najwigksza liczba roslin notowana
na dwoch metrach dlugosci rzedu. W czerwcu najwyzsze
temperatury i nieco nizsze opady niz w pozostatych latach
doswiadczenia przyczynity si¢ do przyspieszenia termi-
nu wiechowania. Najwyzsza ilo$¢ opadow oraz najnizsze
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Tabela 2. Srednie miesieczne temperatury (T — °C) i sumy opaddéw (O — mm) w sezonach wegetacyjnych dla Radzikowa
Table 2. Average temperature (T — °C) and rainfall sums (O — mm) during vegetation seasons for Radzikow.

Kwiecien Maj Czerwiec Lipiec Sierpien Srednia temperatura  Suma opadow
Lata April May June July August IV-VIII IV-VIIL
Years Average temperatures Rainfall sums
T 0 T 0 T 0 T 0 T 0 A}%ril—AllJ)gust April-August
2009 11,3 14,8 13,7 71,8 16,3 84,0 19,9 138,6 184 814 15,9 390,6
2010 10,0 12,6 13,7 149,6 17,8 64,6 21,7 131,6 19,8 61,0 16,6 4194
2011 10,9 40,8 14,7 37,6 189 52,8 18,2 2922 18,9 1442 16,3 567,6

temperatury w lipcu — w fazie dojrzewania nasion wply-
nely na dobre wypetnienie ziarna w 2011 r. Niekorzyst-
ny wplyw na plon ziarna wysokiej temperatury powietrza
i suszy w tej fazie rozwoju roslin wykazata Sutek (2010).
W 2011 r. oceniane obiekty wydaty istotnie najwyzsze plo-
ny, o0 najwyzszej masie tysigca ziaren, ponadto w tym roku
zaobserwowano najwyzsza odpornos¢ roslin na porazenie
rdza koronowa i maczniakiem.

Warunki opadowo-termiczne 2010 r. sprzyjaly rozwo-
jowi rdzy koronowej, ktorej nasilenie w tym roku bylo

najwicksze. W 2010 r. owies najpdzniej wyrzucit wiechy,
jednak dojrzat najszybciej, a zebrane plony byly najniz-
sze. Przyczyng pdznego wiechowania i obnizenia plonu
mogl by¢ opdzniony termin siewu spowodowany mokrym
i zimnym okresem przedsiewnym. Obnizenie plonoéw
zwigzane z opdznionym siewem stwierdzili m.in. Bu-
dzynski i in. (1999), Mazurek (1993), Noworolnik (2011).
Ponadto Noworolnik (2011) pisze réwniez, ze opdzniony
siew skracajac fazy fenologiczne jest przyczyng zmniej-
szenia rozkrzewienia produkcyjnego roslin oraz gorszego
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Rys. 1. Rozmieszczenie 123 obiektow owsa w uktadzie dwoch pierwszych sktadowych gtéwnych (PC1 i PC2) badanych w doswiad-

czeniu ewaluacyjnym

Fig. 1. Scatter plot of 123 oat accessions in axes of the first two principal components (PC1 and PC2) examined in evaluation experi-

ment.
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Rys. 2. Dendrogram uzyskany za pomocg metody UPGMA analizy skupien dla 123 obiektow owsa badanych w doswiadczeniu ewaluacyjnym

Fig. 2. Dendrogram generated using UPGMA cluster analysis for 123 oat accessions examined in evaluation experiment.
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wypehienia ziarna. Szybkie dojrzewanie nasion byto re-
zultatem wysokiej temperatury w lipcu (21,7°C).

Laczna suma opadéw w okresie wegetacji w 2009 r.
wyniosta 390,6 mm i byla najnizsza w latach badan. Su-
cha i ciepla wiosna nie sprzyjata wzrostowi i rozwojowi
owsa. W 2009 roku najwigksza ilos¢ opadéw zanotowano
w czerwcu i lipcu. Znaczna ilo§¢ opadow w tych miesig-
cach przy jednocze$nie silnie wiejacych wiatrach spowo-
dowata najwicksze wyleganie obiektow w catym okresie
badan. Ponadto duza wilgotno$¢ powietrza sprzyjata roz-
wojowi maczniaka prawdziwego. W poroéwnaniu z pozo-
statymi latami w roku 2009 badane formy charakteryzowa-
ly si¢ najpdzniejszym terminem dojrzewania, posrednim
plonem i najnizsza masa tysiaca ziaren.

W latach badan zanotowano istotne réznice miedzy
obiektami pod wzgledem wszystkich cech z wyjatkiem
odporno$ci na porazenie septorioza i rdza koronowa oraz
daty dojrzatosci.

Kolejnym etapem opracowania wynikéw bylo zasto-
sowanie analizy skltadowych gltéwnych, ktéra pozwala na
graficzne przedstawienie zréznicowania obiektoéw w ukta-
dzie wspotrzednych (rys. 1). Pierwsza sktadowa (PC1) za-
znaczono na osi X, odpowiadata ona za 25,39% zmiennosci
badanych cech. Cechami budujacymi ja w glownej mierze
byly dlugos¢ wiechy, wysokos¢ roslin, plon, MTZ, barwa
tuski. Wszystkie wymienione cechy z wyjatkiem plonu
1 masy tysigca ziaren byly z nig dodatnio skorelowane. Po
prawej stronie wykresu znajduja si¢ obiekty o dtugich wie-
chach, wysokich roslinach i barwie tuski innej niz biata
i zolta, oznaczonej wedlug skali oceny jako 1 i 2. Byly to
glownie rosliny A. strigosa Schreb. i gatunki dzikie. Nato-
miast po lewej stronie wykresu znalazly si¢ obiekty plonu-
jace wysoko, o duzej masie tysigca ziaren. Druga sktadowa
(PC2), zaznaczona na osi Y (14,47% zmiennos$ci) budo-
wana byla przez pokrdj, typ wiechy, date wiechowania
i dojrzatosci. Pierwsze wskazane cechy wykazaly ujemna
korelacje z druga sktadowa, dwie ostatnie — korelacj¢ do-
datnig. Zgodnie z tym obiekty pdzno wyrzucajace wieche
i p6zno dojrzewajace, o dwustronnym typie wiechy zgru-
powaly sie w gornej czgsci wykresu. Przeciwne wartosci
cech obserwowano dla obiektow w czesci dolnej wykresu.

Wyniki grupowania obiektow podobnych pod wzgle-
dem analizowanych cech przedstawiono w postaci dendro-
gramu (rys. 2). Analizg skupien wykonano metoda UPGMA
oparta na kwadracie odleglosci Euklidesa. Wydzielono 5
grup jednorodnych i jeden obiekt, ktory nie grupowat si¢
z pozostatymi obiektami.

W pierwszym skupieniu wydzielonym na poziomie
wigzania 0,9 grupuja si¢ obiekty najwyzej plonujace,
o najwickszej masie tysigca ziaren, Sredniej wysokosci ro-
$lin i dtugos$ci wiechy. Sa to gtownie linie hodowlane, kil-
ka starych odmian oraz wzorzec Avena sativa L. odmiana
Cwal. Drugie skupienie, wydzielone na poziomie wigzania
0,82, zawiera tylko linie hodowlane pochodzace ze Sta-
néw Zjednoczonych. Linie te charakteryzowaty si¢ wcze-

snym terminem wiechowania i dojrzewania, byly jednymi
z mniej wylegajacych, lecz nizej plonujacych. Pomigdzy
skupieniem pierwszym i drugim znajduje si¢ obiekt be-
dacy liniag hodowlang z USA wyrdzniajacy si¢ najdiuzsza
wiechg ze wszystkich badanych obiektow. Trzecia grupa
wydzielona jest na poziomie wiazania 0,88. Grupg t¢ two-
rzyly gldwnie wysokie stare polskie odmiany owsa, ktore
miaty dhugie wiechy, do§¢ pézno dojrzewaty, byly podatne
na wyleganie oraz charakteryzowaty si¢ dosy¢ wysokim
plonem i MTZ. W czwartym skupieniu znalazly si¢ owies
szorstki i owies zwyczajny. Obiekty z tej grupy najpdzniej
wyrzucaly wiechy i najpozniej dojrzewaly, najbardziej
wylegaty, mialy jedne z najwyzszych roslin i najdtuzszych
wiech, byly jednymi z najbardziej odpornych na poraze-
nie maczniakiem prawdziwym. Skupienie piate zawiera
tylko gatunki dzikie, ktore charakteryzowaty si¢ wysoki-
mi, nisko plonujacymi roslinami. Mialy one (z wyjatkiem
A. fatua L.) najmniejsza mase tysigca ziaren ze wszystkich
badanych obiektow.

Ocena cech jakosciowych

Sktad chemiczny ziarna jest czynnikiem decyduja-
cym o jego wartosci pokarmowe;j. Jednym z wazniejszych
sktadnikéw jest biatko. W poréwnaniu z innymi zbozami,
w ziarnie owsa jest go o 10-25% wigcej (Gambus, 2003),
ponadto cechuje si¢ wysoka wartoscig biologiczng — za-
wiera duzg ilo$¢ aminokwasow egzogennych. W badanym
zestawie obiektow zawarto$¢ biatka wahata si¢ od 9,46%
do 16,7%. Najwyzsza zawarto$¢ bialka stwierdzono w na-
goziarnistej odmianie Hojer (50907), nastepnie w dwoch
populacjach owsa szorstkiego oznaczonych numerami
51733 — 16,07% 1 51737 — 15,9%. Na wyzsza zawarto$¢
biatka ogélem w odmianach nieoplewionych wskazuja
Bartnikowska i in. (2000) oraz Piech i in. (2003), Walens
(2003), Kozieradzka i Fabijanska (2003). Natomiast wy-
soka zawarto$¢ biatka u gatunku A. strigosa Schreb. po-
twierdzaja Korniak i Kuszewska (1999). Zawarto$¢ biatka
powyzej 15% zanotowano réwniez dla odmian Zielony
(50869) i Kanarek Mikulicki (51510), populacji 4. strigo-
sa Schreb. o numerze 51574 oraz linii X4751I (500006).

Charakterystyczna dla ziarna owsa w poréwnaniu z in-
nymi zbozami jest 2—3-krotnie wicksza zawarto$¢ thuszczu
(Piatkowska i in., 2010). Ttuszcz owsa jest bogaty w niena-
sycone kwasy tluszczowe, odgrywajace wazna role m.in.
w zapobieganiu i leczeniu miazdzycy (Gasiorowski, 1995).
Srednia zawarto$¢ thuiszczu w badanym ziarnie wynosila
4,36%, najmniej w ziarnie odmiany owsa bizantyjskiego
Santa Maria (50343) — 3,6%, najwigcej w ziarnie owsa
zwyczajnego odmiany Dragon (50097) — 6,03%. Duza
zawarto$¢ ttuszczu stwierdzono takze u odmian Grodko-
wicki Bialy (51383) i Boruta (50113), odpowiednio 5,93%
1 5,85%. Zawartoscia tluszczu powyzej 5% cechowaly
si¢ glownie stare odmiany owsa, jak Jezewski (51422),
Udycz Nowy (51057), Longinus (50445) czy Biaty Ma-
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zur (51466). Wsrdd linii hodowlanych mozna réwniez
wskaza¢ formy o zawartosci thuszezu zblizonej do starych
odmian: Cebeco 7013 (50024), MG 779 (50032), Y339
(50003), M 3076/76 (50025), KP 2429 (50041). Szes¢
obiektow owsa szorstkiego charakteryzowato si¢ zawar-
toscia thuszczu powyzej sredniej. O wysokiej zawartosci
thuszczu w ziarnie 4. strigosa Schreb. pisza Korniak i Ku-
szewska (1999). Wyniki badan Maciejewicz-Ry$ i Sokoét
(1999) wskazuja, ze owies nagoziarnisty zawiera wigcej
thuszczu od owsa oplewionego. Z dwoch badanych odmian
owsa nagiego tylko jedna — Hojer (50907) wykazata si¢
zawartoscia thuszezu powyzej 5%. Obiekty o duzej zawar-
tosci thuszczu, czyli duzej wartoéci energetycznej, moga
znalez¢ zastosowanie w zywieniu zwierzat, a ze wzgledu
na zawarto$¢ niezbednych nienasyconych kwasow thusz-
czowych (NNKT) takze w produkcji ptatkéw lub innych
produktow owsianych.

W poréwnaniu z innymi zbozami ziarno owsa charak-
teryzuje si¢ wigksza zawartoScig biatka i thuszczu, zawiera
natomiast mniejsza ilo$¢ weglowodanow, wsrod ktorych
dominuje skrobia (Gasiorowski, 1999). Zawarto$¢ skro-
bi, najwazniejszej substancji zapasowej zb6z, wynosita
w ziarnie owsa $rednio 37,5%. Najwieksza jej ilo$¢ zanoto-
wano dla odmiany nagoziarnistej Hojer (50907) — 47,8%.
Byta ona znacznie wyzsza w poréwnaniu z wynikami naj-
lepszych pod tym wzgledem odmian oplewionych, jak np.
Cwat (52360) (40,7%), czy dwoch populacji owsa szorst-
kiego o numerach 51737 (40,6%) i 52261 (40,2%). Po-
dobne wyniki, a wigc wyzszg zawartos¢ skrobi w ziarnie
nagiej odmiany w poréwnaniu z ziarnem odmian oplewio-
nych, zanotowatl w swoich badaniach Gibinski (2006).

W sktad weglowodanow wchodzi tez wtokno pokarmo-
we. Blonnik stanowi okoto 30% ziarna owsa oplewionego,
a po obtuszczeniu zawarto$¢ ta obniza si¢ o okoto 11-14%
(Bartnik, Rothkaehl, 1997). Piatkowska i in. (2010) naj-
wicksza ilo$¢ widkna stwierdzili w ziarnie nieobluszczo-
nym. Badania przedstawione w tej pracy potwierdzajg ich
wyniki. Najwieksza iloscig btonnika wyrdznily si¢ formy
oplewione: populacje owsa szorstkiego o numerach 51740
(37,75%) 1 51756 (35,8%), stara odmiana Gorczanski Bia-
1y (51360) (37,3%) oraz odmiana Komes (50320) (35,6%).
Owies nagoziarnisty charakteryzowal si¢ najnizsza zawar-
toscia tego sktadnika — odmiana Hojer (50907) (12,78%).
Nizsza zawarto$¢ wiokna w formach nagich w poréwnaniu
z oplewionymi odnotowata rowniez Walens (2003). Mala
ilos¢ widkna (ponizej 23%) miaty tez odmiany oplewione:
Boruta (50113), Putawski (51234), Pegaz (51217) i jedna
populacja owsa szorstkiego o numerze 51754. Wymienio-
ne obiekty o niskiej zawarto$ci tego sktadnika moga by¢
wykorzystane w zywieniu drobiu, poniewaz w tym przy-
padku duza zawarto§¢ wtokna nie jest pozadana.

Ziarno owsa charakteryzuje si¢ wysoka zawarto$cia
rozpuszczalnej frakcji widkna pokarmowego (Bartnik,
Rothkaehl, 1997). Jej przewazajacym skladnikiem sa
B-glukany. Wiasciwoscig B-glukanow jest zdolno$¢ two-

rzenia lepkich roztwordéw, ktore poprzez spowalnianie
pasazu i zakwaszanie tresci pokarmowej hamujg rozwoj
bakterii gnilnych oraz zmniejszaja wchtanianie thuszczu
i cholesterolu (Rzedzicki, 2006). B-glukany oddziatuja tez
pozytywnie na popositkowa glikemi¢ przyczyniajac si¢ do
utrzymania st¢zenia glukozy we krwi w prawidtowych gra-
nicach. Korzystny wptyw B-glukanéw na redukcje pozio-
mu cholesterolu czy ich dziatanie hipoglikemizujace po-
zwolily zaliczy¢ produkty owsiane do zywnosci funkcjo-
nalnej (Bartnikowska, 2003). W przebadanych obiektach
najwicksza zawarto$cig tego skladnika charakteryzowata
si¢ naga odmiana owsa — Hojer (50907) (4,88%). Wysoka
zawartoscia B-glukanéw wyrdznity si¢ rowniez odmiana
owsa szorstkiego Pied d’Manche (51749) (4,48%), owsa
zwyczajnego — Markus (50118) (4,44%) oraz linia Y337
(50004) (4,43%). W diecie ludzi duza ilos¢ B-glukanoéw
jest zalecana, natomiast u zwierzat powoduje np. mniejsze
iwolniejsze przyrosty masy kurczat (Kozieradzka, Fabijan-
ska, 2003). Obiektami o najnizszej zawartosci B-glukanow
byty: populacja A. strigosa Schreb. oznaczona numerem
52261 (2,79%), odmiana owsa zwyczajnego Tam Finlay
(50275) (3,00%) i populacja owsa bizantyjskiego o nume-
rze 52197 (3,04%).

Obok prosa owies jest najbogatszym w sktadniki mi-
neralne zbozem (Gasiorowski, 1995). Zawarto§¢ popiotu
w badanym zestawie obiektow wahata si¢ od 2,18% w ziar-
nie odmiany Jubileuszowy Wiectawicki (51423) do 4,63%
w ziarnie odmiany Dolnoslaski (50770). Sposrod przebada-
nych obiektéw pod tym wzgledem na uwagg zashuguje po-
pulacja owsa szorstkiego oznaczona numerem 51733, ktorej
zawarto$¢ popiotu byta nieznacznie nizsza niz u odmiany
Dolnoslaski. Wérod badanych 9 obiektéw owsa szorstkiego,
sze$¢ cechowalo si¢ wysoka zawarto$cia tego sktadnika.

Na podstawie przeprowadzonej analizy sktadowych
wyznaczono dwie sktadowe glowne (PC1 i1 PC2), ktore
odpowiadaty lacznie za 59,26% zmienno$ci obserwowa-
nej miedzy obiektami. Na pierwsza sktadowa wyjasnia-
jaca 30,44% zmienno$ci skladaty si¢ zawarto$¢ biatka
1 btonnika. Druga sktadowa, ttumaczaca 28,82% zmienno-
$ci budowaly zawartosci skrobi i popiotu. Badane obiekty
w uktadzie dwoch pierwszych sktadowych przedstawiono
na rysunku 3.

Na podstawie korelacji zmiennych z wyznaczonymi
sktadowymi na wykresie mozna wskaza¢ obiekty wyroz-
niajace si¢ cechami budujgcymi te skladowe. Pierwsza
sktadowa skorelowana jest dodatnio z zawartoscig azo-
tu, biatka i skrobi oraz ujemnie z zawarto$cia blonnika.
W prawej czgéci wykresu zgrupowaty si¢ obiekty o duzej
zawartosci biatka i skrobi. Wyro6zniajacymi si¢ wysokimi
warto$ciami obu tych cech byly obiekty o numerach 50907
(odmiana Hojer) i 51733 (populacja owsa szorstkiego).
Druga sktadowa jest dodatnio skorelowana z zawartoscia
popiolu i ujemnie z zawartoscia skrobi, a wiec obiekty
o duzej zawarto$ci popiotu i niskiej zawartos$ci skrobi znaj-
duja si¢ w gornej czesci rysunku.
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Rys. 3. Rozmieszczenie 100 obiektow owsa z doswiadczenia jakosciowego w uktadzie dwoch pierwszych sktadowych glownych (PC1

i PC2) badanych w doswiadczeniu jako$ciowym
Fig. 3. The first two principal components of 100 oat accessions examined in a qualitative experiment plotted against each other in

a scatter plot.
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Rys. 4. Dendrogram uzyskany za pomoca metody UPGMA analizy skupien dla 100 obiektow owsa badanych w dos§wiadczeniu jako-

Sciowym

Fig. 4. Dendrogram generated using UPGMA cluster analysis for 100 oat accessions examined in qualitative experiment.
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Tabela 3. Sktad chemiczny badanych obiektow wyrdzniajacych si¢ wysoka zawartoscia wybranych sktadnikow pokarmowych (% s.m.)
Table 3. Chemical composition of examined accessions characterized by high content of nutrients (% DM).

Numer Sktadnik; Component
k j Tak: N iekt
akcesyny axson azwa obiektu biatko  tluszcz  skrobia  popiét  blonnik B-glukany
Accession Taxon Accession name . -
protein  lipids starch ash fibre  B-glucans
number
50907  A. sativa var. inermis Korn. HOJER 16,70 5,46 47,80 2,30 12,79 4,88
51733 A. strigosa. var. gilva Mordv. 16,07 4,53 36,57 4,07 25,23 4,33
51737  A. strigosa. var. gilva Mordv. 15,90 4,42 40,57 3,15 22,58 3,72
. X 47511 (ISOLINE
50006  A. sativa var. aurea Korn. M SERIES) 15,62 4,80 38,97 2,80 30,26 3,52
50097  A. sativa var. aurea Korn. DRAGON; KP 11,80 6,03 34,45 3,07 28,05 3,80
253975 v Tom e T
51383  A. sativa var. mutica Alef. GRODKOWICKI 10,94 5,93 40,15 3,00 27,85 3,85
BALY 7777 em e T
50113  A. sativa var. mutica Alef. ]13709RUTA;BOA 10,72 5,85 39,87 2,53 22,78 3,55
si740 A strigosavar. melanocarpa 1468 465 2781 367 3774 351
Mordy. - v o T
51360  A. sativa var. mutica Alef. GORCZANSKI 10,716 5,12 36,05 2,86 37,31 3,18
BALY 77 s e o T
51756  A. strigosa var. albida Marq. 13,02 4,10 30,62 3,67 35,77 3,21
KOMES /CHD-
50320  A. sativa L. 1743/79/ /CHD 11,09 4,79 32,48 2,84 35,61 3,56
292/, KOMES
51749  A. stri I. int dia Mar PIED 14,14 4,93 38,33 3,10 25,77 4,48
- strigosa. var. intermedia Marq. L, 1) Gope 414 4 9338 33 10 25 )7 Rk
. . MARKUS; KP
50118  A. sativa var. mutica Alef. 1232185/72 12,14 4,30 36,53 2,49 29,16 4,44
. . Y 337 (ISOLINE
50004  A. sativa var. mutica Alef. M SERIES) 12,60 5,17 39,31 2,83 26,00 4,43

Wynikiem przeprowadzonej analizy skupien jest den-
drogram, na ktorym wskazano cztery grupy obiektow (rys.
4). Grupa pierwsza wydzielona na poziomie 0,45 zawiera
12 obiektow wyrdzniajacych si¢ na tle pozostalych duza
zawartos$cig blonnika i popiotu. Skupienie drugie wydzie-
lono na poziomie wigzania 0,86. Tworza je 32 obiekty
charakteryzujace si¢ duza zawarto$cia biatka i f-glukanow
i dos¢ duza zawartoscig ttuszczu. W obu tych grupach
znalazly si¢ obiekty owsa szorstkiego oraz stare odmiany
owsa. Trzecie skupienie, wydzielone na poziomie wigza-
nia 0,80, zawiera 36 obiektow owsa zwyczajnego o duzej
zawartos$ci suchej masy. Czwarte skupienie, wydzielone na
poziomie wigzania 0,78, tworzy 20 obiektéw cechujacych
si¢ duza zawartoscia thuszczu i skrobi, sg to odmiany i linie
hodowlane. W tabeli 3 podano sktad chemiczny obiecktow
wyrozniajacych si¢ wysoka zawarto$cig wybranych sktad-
nikéw pokarmowych

WNIOSKI

1. Na podstawie wynikow badan do$wiadczenia ewa-
luacyjnego uzyskano informacje o zmiennosci 15 cech
uzytkowych. Wyniki badan jakosciowych dostarczyly

informacji o zawarto$ci suchej masy, azotu, biatka, thusz-
czu, skrobi, btonnika, B-glukanow, popiotu. Uzyskane
wyniki zostana wilaczone do bazy danych o obiektach
EGISET.

2. Przebieg warunkow pogodowych w okresie ba-
dan wplywat na plon i inne cechy rolnicze owsa. Ziarno
0 najwyzszej masie tysigca ziaren oraz najwyzsze plony
zebrano w 2011 r. W tym roku ro§liny odznaczaly si¢ naj-
nizszym porazeniem przez maczniaka i rdz¢ koronowa.

3. Przeprowadzona analiza wariancji wykazata, zZe
lata uprawy wptywaty istotnie na wszystkie obserwowane
cechy. Ponadto w latach badan zanotowano istotne réznice
miedzy obiektami pod wzglgdem wszystkich cech z wyjat-
kiem: stopnia porazenia septorioza i rdza koronowa oraz
daty dojrzatosci.

4. W hodowli ukierunkowanej na wysoka plennos¢ in-
teresujgce sg obiekty oznaczone numerami: 50046, 50019,
52197; jako zrédto odpornosci na choroby: populacje owsa
szorstkiego o numerach 51756, 51754, 51523, odmiana
Antoninski Biaty (51622) oraz dwie amerykanskie linie
50010 1 50006; jako najmniej wylegajace wskazano linie
hodowlane o numerach 50009, 50024, 50025 i 50029 oraz
odmiang Strain (50020).
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5. Na podstawie wynikéw badan sktadu chemicznego
wyrézniono obiekty: o duzej zawartosci biatka — odmia-
n¢ Hojer (50907), populacje owsa szorstkiego oznaczone
numerami 51733 i 51737, lini¢ X475I1 (50006); thuszczu
— Dragon (50097), Grodkowicki Bialy (51383) i Boruta
(50113); blonnika — populacje owsa szorstkiego o nume-
rach 51740 i 51756, odmiany Gorczanski Biaty (51360)
i Komes (50320); B-glukandéw — odmiany Hojer (50907)
i Markus (50118), Pied d’Manche (51749) — A. strigosa
Schreb. oraz lini¢ Y337 (50004).
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1. Kordulasinska, Z. Buliniska-Radomska

ESTIMATION OF MORPHOLOGICAL, AGRONOMIC
TRAITS AND CHEMICAL COMPOSITION OF OAT
ACCESSIONS IN THE NATIONAL CENTRE FOR PLANT
GENETIC RESOURCES IN RADZIKOW

Summary

Oat accessions were estimated for morphological and agronomic
traits and for chemical constituents in field experiments carried out at
Radzikéw in the years 2009-2011. Old cultivars, local landraces, breed-
ing lines and wild species were investigated. The aim of the study was
to complete the oat accessions records. Data were recorded for the fol-
lowing traits: emergence, number of plants in 2 m, growth habit, days
to heading, height of plant, length of panicle, shape of panicle, fungal
diseases, lodging, date of maturity, yield, thousand grain weight, test
weight, lemma color. Content of dry matter, protein, fat, starch, ash, fiber
and B-glucan were assessed on grain harvested in 2010.

ANOVA and PCA were used for statistical analysis. Obtained
results showed that the oat accessions greatly differed for the traits
studied. Fifteen were singled out as useful for breeding programs
because of their high yields, resistance to fungal diseases and low
lodging. The chemical analysis showed accessions with the best
potential to be utilized by food and animal feed industries.

key words: Avena L., genetic resources, chemical composition,
morphological traits, agronomic traits, statistical analysis



