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Abstrakt. Sposob zagospodarowania zlewni wptywa na warunki
siedliskowe ekosystemu wodnego. Poprzez analize jakosciowa
wod rzeki mozna okresli¢ przypuszczalne zrodlo jej zanieczysz-
czenia, a tym samym zdefiniowaé sposob uzytkowania terenu.
W wodach goérnego odcinka rzeki Narwi analizowano liczebno$é
Escherichia coli. Wyniki zestawiono z poziomem wybranych
wskaznikéw jakosci chemicznej wody oraz danymi hydromor-
fologicznymi. Uzyskane dane dowodza, Zze sposob uzytkowania
zlewni wplywa znaczaco takze na zanieczyszczenie fekalne rze-
ki. Jego zrodtem sa procesy naturalne i antropogeniczne. Istotng
przyczyna zanieczyszczenia bakteriologicznego rzeki jest zrzut
z lokalnych oczyszczalni $ciekow. W okresie wiosennym wzrost
liczebnosci E. coli do ponad 2400 NPL/100 cm?® wynika z liczne-
go wystepowania ptactwa wodnego na obszarze Narwianskiego
Parku Narodowego. Latem wzrost liczebnosci E. coli zwiazany
jest ze sptywem z terenu sgsiadujacych z rzeka gospodarstw
i licznych pastwisk bydta mlecznego.
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WSTEP

Ekosystemy rzeczne w istotnym stopniu zalezne sg od
charakteru zlewni. Sptyw powierzchniowy i punktowy
wplywa na zmiany chemizmu wod, a zatem takze na zmia-
ny warunkéw siedliskowych. Stopien zanieczyszczenia
wod rzecznych, determinowany przez sposob zagospoda-
rowania i uzytkowania zlewni, okresla mozliwosci utrzy-
mania réznorodnos$ci biologicznej. Wielo$¢ taksonomiczna
jest istotna w regulacji procesOw samooczyszczania cieku,
ale i dla zachowania cennych przyrodniczo ekosystemow.
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Zanieczyszczenie ciekow moze by¢ wynikiem dopty-
wu substancji chemicznych i biologicznych z lokalnych
oczyszczalni $ciekow, terenéow zabudowy statej i rekre-
acyjnej, obszarow uzytkowanych rolniczo, a takze z stref
zamieszkiwanych licznie przez zwierzeta dzikie. Okresle-
nie rzeczywistych na danym terenie Zzrodet zanieczyszcze-
nia pomocne jest w zaplanowaniu odpowiedniej strategii
ochrony ekosystemow i umozliwia wdrozenie zasad wita-
Sciwej gospodarki wodnej. W badaniach monitoringowych
wod jako wskazniki jakoSciowe czgsto przyjmuje si¢ li-
czebno$¢ bakterii katowych, gtéwnie Escherichia coli.
Jej obecno$¢ w badanych ciekach §wiadczy o doplywie
fekaliow, a to ogranicza mozliwosci wykorzystania wod.
Z punktu widzenia gospodarowania woda wazne jest
jednak sprecyzowanie, ktdry ze sposobow uzytkowania
zlewni istotnie wptywa na stopien zanieczyszczenia cieku
zbiorczego.

W niniejszych badaniach podj¢to zatem probe oceny,
czy liczebno$¢ Escherichia coli w badanym ekosystemie
wodnym moze stanowi¢ kryterium okres§lania sposobu
uzytkowania jego zlewni. Okre$lono ponadto stan sanitar-
ny badanego cieku oraz wyznaczono odcinki szczegdlnie
narazone na zanieczyszczenia bakteriologiczne.

OBSZAR BADAWCZY

Badania prowadzono na obszarze Gornej Narwi, od
profilu Bondary do profilu Strekowa Gora (tab. 1, rys. 1).
Na odcinku Suraz (pkt. 3) — Zéttki (pkt. 6) rzeka wraz z te-
renami przylegajacymi objeta jest ochrong prawng. Obszar
Narwianskiego Parku Narodowego (NPN) i jego otulina
sa wykorzystywane przez lokalng spotecznosé. Zlokalizo-
wane sg tam liczne gospodarstwa rolne, miejsca wypasu
bydta mlecznego oraz zabudowa rekreacyjna. Tereny mo-
kradtowe NPN sg ponadto miejscem licznego wystepowa-
nia ptactwa wodno-btotnego (Starzynska, 2004). Rzeka
jest pod silnym wptywem wod zrzucanych ze zbiornika
zaporowego Siemiandéwka (Jekaterinczuk-Rudezyk 1 in.,
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2008), zlokalizowanego tuz przy granicy Polski z Biato-
rusig. Narew jest takze odbiornikiem (bezposrednim lub
posrednim) oczyszczanych $ciekdw komunalnych m.in.
z miejscowosci Narewka, Narew, Suraz, Lapy, Tykocin.
Odbiera rowniez wody z doptywow — powyzej NPN: Rud-
nik, Narewka, Olszanka, Mlynka, Czarna, Lokitnica, Or-
lanka; na terenie NPN: Liza, Turo$nianka; ponizej NPN:
Supra$l, Neresl, Biebrza (Wysocka-Czubaszek, Banaszuk,
2003; Pustowska-Tyszewska i in., 2005).

MATERIAL I METODY

Prébki wody do badan pobierano do sterylnych pojemni-
kow zgodnie z PN-EN ISO 5667-1:2008 i PN-EN ISO 5667-
3:2005, z glownego nurtu rzeki Narwi. Siedem punktéw
pomiarowych (pkt. 2—-8) zlokalizowano wzdtuz biegu rzeki
(tab. 1), ponizej zbiornika zaporowego. Dodatkowo pobra-
no probke ze Zbiornika Siemiandéwka, w punkcie w poblizu
wyznaczonego miejskiego terenu rekreacyjnego (kapielisko

Tabela 1. Lokalizacja punktow pomiarowych na rzece Narwi
Table 1. Location of measurements points on the Narew River.

—pkt. 1). Obserwacje terenowe, pobdr probek oraz badania
laboratoryjne wykonano w 3 terminach — w czerwcu, lipcu
i wrze$niu 2010 r. Zebrano réwniez informacje dotyczace
parametrow hydromorfologicznych badanego obszaru.

Analizom laboratoryjnym poddano zbiorcze probki
wody z trzech pobranych w kazdym punkcie badawczym.

Wystepowanie i liczebnos$¢ Escherichia coli oznaczono
metoda NPL wg PN-ISO 9308:2002, w zalecanej tempe-
raturze inkubacji 44°C (wynik podano w NPL/100 cm?).
Okreslono takze poziom wybranych parametrow chemicz-
nych, zgodnie z zalecanymi wytycznymi: stezenia azota-
néw (NO,, mg-dm™) i amoniaku (NH,, mg-dm?) ozna-
czone zostaly metoda chromatografii jonowej (Dionex ICS
—1000) wg PN-ISO 10304-1:2009E i PN-ISO 14911:2002,
a stezenia fosforanow (PO,?, mg-dm?) oznaczono spek-
trofotometrycznie z molibdenianem amonu. WartoS$ci pig-
ciodobowego biochemicznego zapotrzebowania na tlen
(BZT,, mg O,-dm™) oznaczono metoda Oxi-Top, z zatrzy-
maniem nitryfikacji.

Punkt pomiarowy (numer i nazwa); Measurement point (number and name)

1 2 3 4 5 6 7 8
Zbiornik Bonda Narew Suraz Bokin Zottki Tykocin Strekowa Gora
Siemianowka vy Y y ¢

Kilometr rzeki; Kilometer of the Narew river

432,0 431,7 410,0 355,3 338,0 302,2 281,9 261,7
Tabela 2. Jako$¢ wody w badanych punktach pomiarowych (chemiczna i bakteriologiczna)
Table 2. Water quality in the measurement points (chemical and bacteriological).
Data/parametr Jednostka Nr punktu; No. of point
Date/parameter Unit 1 2 3 4 5 6 7 8
07.06.2010
BZT, mg O,/dm’ 1,5 1,5 2,1 2,3 3,5 3.8 6,8 4,2
NH, * mg/dm? 0,355 0,348 0,854 0,492 0,511 0,395 0,461 0,375
NO; mg/dm’ 0,100 0,124 0,560 0,825 0,562 0,399 2,106 2,193
PO, mg/dm? 0,025 0,020 0,060 0,018 0,016 0,010 0,019 0,022
E. coli NPL/100 cm*® 5 5 60 230 130 230 >2400 >2400
31.07.2010
BZT, mg O,/dm’ 2,8 2,6 2,3 1,8 3,6 4,1 4,8 5,6
NH, * mg/dm’ 1,056 0,854 0,947 0,826 0,532 0,443 0,611 0,650
NO, mg/dm? 0,247 0,251 0,615 0,259 0,215 0,086 2,541 2,074
PO~ mg/dm’ 0,011 0,008 0,070 0,015 0,009 0,000 0,020 0,017
E. coli NPL/100 cm® 6 6 240 600 600 600 >2400 >2400
11.09.2010
BZT, mg O,/dm’ 2,5 2,5 2,6 2,2 4,2 5,6 6,2 58
NH, * mg/dm’ 1,212 1,142 0,989 0,953 0,485 0,499 0,672 0,649
NO; mg/dm’ 0,299 0,306 0,740 0,125 0,106 0,025 2,624 1,856
PO,? mg/dm? 0,004 0,004 0,088 0,000 0,008 0,004 0,018 0,012
E. coli NPL/100 cm® 240 240 700 >2 400 700 700 >2400 >2400
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WYNIKI

We wszystkich badanych probkach stwierdzono
obecnos¢ Escherichia coli, od 5 NPL/100 ¢cm?® do ponad
2 400 NPL/100 cm?® (tab. 2). Jej liczebnos¢ zwigkszata sie
wraz z biegiem rzeki. Wzrost liczebnosci E. coli notowano
rowniez w okresie lipca i wrzesnia, w stosunku do wyni-
kéw w czerweu. W okresie pomiarowym w pkt. 1 liczeb-
nos$¢ wzrosta 48-krotnie: z 5 NPL/100 cm® w czerwcu do
240 NPL/100 cm® we wrze$niu. Wyniki pomiarow dla
punktow 1 i 2 sg zblizone. Pomiedzy punktami 2 i 3 na-
stepuje regularny, wielokrotny wzrost liczebno$ci Esche-
richia coli. Na odcinku objetym ochrong Parku Narodo-
wego, od pkt. 3 do pkt. 6, stopien zanieczyszczenia bak-
teriologicznego jest podwyzszony, jednak utrzymuje sig¢
na wzglednie staltym poziomie. Pomiedzy punktami 6
i 7 nastgpuje wzrost liczebnosci Escherichia coli, jednak
w drugim terminie pomiarowym 10-krotny, a w okresie
p6zniejszym kilkukrotny. W punktach ponizej Parku Na-
rodowego (pkt. 7 1 8), we wszystkich terminach pomia-
rowych, liczebno$¢ E. coli byla najwigksza (ponad 2 400
NPL na 100 cm?® wody) (tab. 2).

Podobnej zmiennosci podlegaty mierzone parametry
jakosci chemicznej wody. Ogdlne zanieczyszczenie che-
miczne (laczna ocena) wody wzrastalo z biegiem rzeki,
przy czym ponizej punktu 6 zawsze ulegalo podwyzsze-
niu. Wzrost zanieczyszczenia wody stwierdzono ponadto
w lipcu i wrzesniu. W tym okresie od pkt. 1 do pkt. 6 steze-
nie jonéw amonowych zmniejszalo si¢ (tab. 2), natomiast
stezenie jonow azotanowych na tym odcinku — zwigksza-
to. Wzrost zanieczyszczenia pomigdzy punktami 6 i 7 jest
znaczgcy (stezenie azotanow i fosforandéw oraz BZT,).
Najwicksze zanieczyszczenie chemiczne stwierdzono
w punktach 7 i 8, ponizej Parku Narodowego.

DYSKUSJA

Wody Goérnej Narwi, od Zbiornika Siemianéwka (pkt.
1) po profil Strgkowa Gora (pkt. 8), sa zanieczyszczone
bakteriami Escherichia coli. Stata obecno$¢ tych bakterii
zwraca szczego6lng uwage na problem zrzutéw Sciekow
komunalnych wnoszacych do rzeki zanieczyszczenia bak-
teriologiczne. Wplyw moze mie¢ takze nieprawidlowa
gospodarka wodna w poblizu gospodarstw rolnych i zabu-
dowan rekreacyjnych uzytkowanych okresowo (Pustow-
ska-Tyszewska i in., 2005; Frak, 2010; Frak i in., 2012).
Szczegblny wzrost liczebnosci Escherichia coli nastgpuje
w okresie lata i wezesnej jesieni, co zgodne jest z sezono-
woscig wystepowania i utrzymywania si¢ w ekosystemach
wodnych zanieczyszczen mikrobiologicznych. Ich liczeb-
no$¢ moze jednak wzrasta¢ wskutek nielegalnych zrzu-
tow z zabudowy rekreacyjnej lub terenéw wypasu bydta
mlecznego. Przypuszcza si¢, ze na obecno$¢ Escherichia
coli w wodach Zbiornika Siemianowka moga mie¢ wptyw
wlasnie oba te czynniki. Potwierdzajg to wyniki uzyskane

w czerwcu — $wiadczace o niklym zanieczyszczeniu wod
Zbiornika, i w pdzniejszym okresie — zwlaszcza we wrze-
$niu — potwierdzajace wzrost zanieczyszczenia bakterio-
logicznego. W okresie letnim i wczesnojesiennym, poza
okresami ,,zakwitu” sinic (koniec sierpnia — wrzesien),
wody Zbiornika sg wykorzystywane do pojenia bydta, wy-
pasanego w poblizu.

Podwyzszone w lipcu i wrzesniu ilosci Escherichia
coli na obszarze objetym ochrong Parku Narodowego
moga by¢ wynikiem doptywu zanieczyszczen fekalnych
z terenow obfitujacych w zwierzeta dzikie. P6zna wiosna
i wezesna jesien roku 2010 byly okresem z silnymi opa-
dami deszczu, co moglo spotggowac sptyw powierzchnio-
wy zbierajacy zanieczyszczenia z otaczajacych terenow.
Ponadto, wiosna jest okresem licznego wystepowania na
obszarach mokradlowych Narwianskiego Parku Narodo-
wego ptactwa wodno-blotnego (Starzynska, 2004) — jego
obecnos¢ takze moze wplywaé na podwyzszenie warto-
$ci wskaznika zanieczyszczen katowych. Zarejestrowana
szczegblnie wysoka liczebnos$¢ bakterii E. coli w pkt. 7
i 8 jest z pewnoS$cia zwigzana z wplywem licznych terenow
uprawnych i hodowlanych w tym rejonie.

Fakty stwierdzone podczas obserwacji terenowych
oraz zebrane dostepne materialy zrodtowe w zestawieniu
z danymi analiz bakteriologicznych potwierdzaja wplyw
zanieczyszczen wod rzeki Narwi ze zrodel naturalnych
(ostoje zwierzat) lub antropogenicznych (chow bydla,
scieki bytowe i rolnicze). Uzyskane wnioski nie pozwalaja
jednoznacznie okresli¢ zrédet zanieczyszczenia katowego.
Uwzgledniono zatem wyniki badan chemicznej jako$ci
wody.

Zmierzone wartosci BZT, wskazujg na nieznaczne pod-
wyzszenie ilosci biodegradowalnej substancji organicznej
w wodach rzeki, zwlaszcza w okresie cieptym (Frak, 2010;
Frak i in., 2012). Moze to sugerowa¢ doplyw S$ciekow
z zabudowy mieszkalnej, w tym rekreacyjnej (Pustowska-
-Tyszewska i in., 2005). Jednak podwyzszone ilosci wegla
organicznego moga wynikaé rowniez ze specyfiki obsza-
ru Gornej Narwi. Gleby tego terenu zawieraja spore ilosci
zwigzkoéw humusowych, co wptywa na charakterystyczny
dla terenéw mokradlowych sklad chemiczny sptywow
(Wysocka-Czubaszek, Banaszuk, 2003; Roj-Rojewski
1 in., 2012). Obecno$¢ zwiazkéw wegla pochodzenia gle-
bowego w wodach gérnego odcinka rzeki Narwi potwier-
dza czgsto spotykane ich lekko brunatno-zoétte zabarwie-
nie. Z sasiedztwa gleb o charakterze mokradtowym moga
wynika¢ takze podwyzszone ilosci amoniaku w wodzie
(Wysocka-Czubaszek, Banaszuk, 2003).

Zwigkszone stezenie jondw amonowych w okresie
od lipca do wrzesnia zarejestrowano w punktach 1, 2, 3
i 4, przy czym w pkt. 1 bylo ono najwyzsze. Wyniki te
sugeruja wpltyw wod zrzucanych do rzeki Narwi ze Zbior-
nika Siemianowka (Frak, Stelmaszczyk, 2007). Zbiornik
ten charakteryzuje si¢ silnymi procesami eutroficznymi,
skutkujacymi corocznymi silnymi zakwitami Plantho-
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trix sp. (Grabowska, Mazur-Marzec, 2011). Pogarsza to
warunki panujace w zbiorniku, powoduje jego okresowe
niedotlenienie oraz wzrost ilo$ci produktow przemian bez-
tlenowych (Bednarz i in., 2002; Jekaterinczuk-Rudczyk
1 in., 2008). Masowe namnazanie si¢ sinic powoduje nie
tylko wzrost iloéci substancji organicznych w wodzie, ale
1 wzrost ilosci amoniaku, szczegodlnie wysoki w okresie
zamierania zakwitu (Bednarz i in., 2002; Frak, Stelmasz-
czyk, 2007; Grabowska, Mazur-Marzec, 2011). Natomiast
wzrastajace st¢zenie azotandw na odcinku pkt. 1 — pkt. 3
moze $wiadczy¢ o utlenianiu amoniaku pochodzacego ze
Zbiornika, a tym samym procesach samooczyszczania cie-
ku (Frak, 2010; Frak i in., 2012). Znaczacy spadek zawar-
tosci azotanow w rzece na odcinku objetym ochrong (pkt.
3-6) moze by¢ wynikiem ich asymilacji przez roslinno$§¢
wodng, bujnie rozwijajaca si¢ w obszarze Parku Narodo-
wego (Szewczyk i in., 2003; Hutorowicz i in., 2004; Frak,
Stelmaszczyk, 2007). Utrzymywanie si¢ podwyzszonych
stezen amoniaku i azotandéw na poczatku czerwca $wiad-
czy 0 ograniczonej jeszcze w tym okresie wegetacji i na-
mnazaniu si¢ bakterii nitryfikacyjnych (Bednarz i in, 2002;
Frak i in, 2012). Ponowny wzrost stezenia w wodzie azo-
tandw ponizej pkt. 6 sugeruje wptyw splywow z terenow
rolniczych.

Podobnej dynamice ulega stezenie jonow fosforano-
wych. Podwyzszone ich ilosci oznaczono na catej dtugosci
badanego cieku w czerwcu. Natomiast w okresie cieplej-
szym, w wyniku wzmozonej wegetacji makrofitow i fito-
planktonu, nastepuje spadek zawartosci fosforu wykrywa-
nego w wodzie (Hutorowicz i in., 2004). Takze ponizej pkt.
6 zarejestrowano podwyzszone st¢zenia fosforanéw, na co
réwniez mogly mie¢ wplyw dopltywy z terenow rolniczych.

Analizujac zebrane dane wnioskowa¢ mozna, ze na
zanieczyszczenie Escherichia coli wod rzeki Narwi moga
mie¢ wpltyw splywy z terenow zamieszkiwanych przez
ludnos$¢ (stale lub okresowo), z terenow wypasu bydta
mlecznego oraz obszaréw licznego wystgpowania zwierzat
dzikich (Pustowska-Tyszewska i in., 2005). Jednoznaczne
okreslenie zrodet zanieczyszczenia przy zestawieniu in-
formacji hydromorfologicznych z parametrami jakoS$ci
chemicznej i bakteriologicznej takze nie jest mozliwe.
Zwlaszcza identyfikacja ich w punkcie 3 nastrgcza wiele
trudnoéci. W gornym odcinku Parku Narodowego reje-
struje si¢ wptyw zrzutow z lokalnej oczyszczalni §ciekow,
okresowych i nielegalnych z zabudowan mieszkalnych,
a takze sptyw z terendw pastwisk i ostoi ptactwa (wszyst-
kie parametry w pkt. 3 sa podwyzszone). Okresli¢ jedy-
nie mozna, ze liczebno§¢ Escherichia coli przekraczajaca
7000 NPL/100 cm® (we wrze$niu w pkt. 3, wzrastajaca
do > 24 000 NPL/100 cm® w pkt. 4) wskazuje na doptyw
sciekow fekalnych, jednakze bez mozliwosci doktadnego
okreslenia zrodta pochodzenia (cztowiek, zwierze). Znacz-
na liczebno$¢ tych bakterii moze jedynie sugerowac nie-
wlasciwg gospodarke Sciekowa zlewni lub liczne zasiedla-
nie terenu przez cztowieka i zwierzgta.

Znalezienie korelacji pomigdzy liczebno$cia Escheri-
chia coli a sposobem uzytkowania zlewni mogg umozliwié¢
badania pokrewienstwa genetycznego izolowanych z waod
rzeki Narwi szczepow bakterii. Nalezy zatem zaplanowac
badania okre$lajace genotypy izolatow, z wykorzystaniem
amplifikacji genu kodujacego 16S rRNA metoda triplex
PCR (Renter i in., 2003; Orsi i in., 2007; Luczkiewicz
iin., 2010). Sekwencjonowanie produktow PCR umozliwi
okreslenie przynalezno$ci genetycznej szczepow, wyod-
rebnionych z odchodéw okreslonych gatunkow zwierzat,
charakterystycznych dla badanego obszaru. W przypadku
badan zanieczyszczenia rzeki Gornej Narwi, proponuje si¢
podda¢ analizie szczepy charakterystyczne dla Homo sa-
piens, Bos taurus oraz Sus scrofa i Anser anser (dominanty
wg Starzynska, 2004).

Powiazanie wynikoéw regularnego monitoringu oparte-
go na wskaznikach hydromorfologicznych, chemicznych,
bakteriologicznych i genetycznych pozwoli na sprecyzo-
wanie nie tylko zagrozen funkcjonowania ekosystemu, ale
takze przyczyn zanieczyszczenia sanitarnego. Umozliwi
takze ocen¢ prowadzonego aktualnie zarzadzania wodami
na tym terenie oraz zaplanowanie wlasciwych zasad go-
spodarowania woda. Okreslenie rzeczywistych zrodel za-
nieczyszczenia Escherichia coli zapewni wdrozenie wila-
sciwych zasad gospodarowania woda, co jest szczegdlnie
istotne w przypadku ciekow objetych ochrong prawna.

WNIOSKI

1. W zakresie zanieczyszczen Escherichia coli nie
stwierdzono wplywu wod zrzucanych ze Zbiornika Sie-
mianéwka do wod Gornej Narwi.

2. Powyzej i w obrgbie Parku Narodowego rejestru-
je sie niskie i przecietne zanieczyszczenie sanitarne (poza
punktem 4, we wrze$niu) — w okresie letnim i wczesno-
jesiennym liczebnos$ci E. coli sa wyzsze, co zgodne jest
Z $€Zonowoscia wystgpowania zanieczyszczen sanitarnych
w wodach powierzchniowych.

3. W obregbie Parku Narodowego, okresowo w punk-
cie 4 obserwuje si¢ wysokie ilo$ci zanieczyszczen sanitar-
nych, doptywajacych prawdopodobnie z lokalnej oczysz-
czalni $ciekow lub terenu siedlisk ptakow. Podwyzszone
wskazniki jakosci chemicznej wody potwierdzaja to przy-
puszczenie.

4. W punktach poza granicami NPN wykazano bar-
dzo wysoka liczebnos$¢ E. coli (> 2 400 NPL/100 cm?), co
$wiadczy o stalym doptywie zanieczyszczen fekalnych,
prawdopodobnie z sasiadujacych terenéw wypasu bydta
lub terendéw gospodarczych.

5. Liczebno$¢ Escherichia coli w wodach badanego
cieku odzwierciedla sposob uzytkowania terendw sasia-
dujacych. Zatem uwzgledniajac liczebno$¢ E. coli mozna
domniemywa¢, czy na badanym terenie wystepuja zrodta
zanieczyszczenia pochodzenia naturalnego lub antropoge-
nicznego, jednak bez precyzyjnego ich zdefiniowania.
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6. Dla sprecyzowania przyczyn zanieczyszczenia sa-
nitarnego cieku nalezy okre$li¢ przynaleznos$¢ genetyczna
izolowanych szczepow E. coli.
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M. Frgk, U. Jankiewicz

THE QUANTITY OF ESCHERICHIA COLI
AS A POTENTIAL INDICATOR OF LAND USE
OF THE UPPER NAREW CATCHMENT

Summary

Catchment land-use has an impact on the aquatic ecosystem
habitat conditions. Through analysis of the water quality (of the
river), one can specify the probable origin of contamination,
and thus define how land use. The waters of the Upper Narew
river were analysed for the number of Escherichia coli. The re-
sults were compared with the level of selected parameters of the
water quality, chemical and hydro-morphological data. The land
use also significantly affected the degree fecal contamination of
the river. Natural and anthropogenic processes are the sources of
Escherichia coli in the freshwater. An important cause of bac-
teriological pollution of the river comes from the local sewage
treatment plant. In the spring, an increase in the number of E. coli
of up to over 2400 MPN/cm? results from the numerous presence
of waterbirds in the National Park. In the summer increase in the
number of E. coli is associated with runoff from the area adjacent
to the river with many dairy farm pastures.

key words: Escherichia coli, contamination, sanitary, catchment



