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Ochrona roznorodnosci genetycznej drzew leSnych
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Abstrakt. Zréznicowanie genetyczne roslin drzewiastych w la-
sach jest bardzo istotng cze¢Scig ogdlnego zréznicowania gene-
tycznego biosfery. W zbiorowiskach naturalnych i zblizonych do
naturalnych istniejace zroéznicowanie genetyczne jest wynikiem
selekcji naturalnej. Istniejagca zmienno$¢ genetyczna umozliwia
adaptacje¢ gatunkow 1 populacji do zmieniajacych si¢ warunkow
srodowiska. Ochrona zréznicowania genetycznego drzew le-
$nych realizowana jest na szeroka skalg w Lasach Panstwowych
od 1991 r. w ramach ,,Programu zachowania lesnych zasobow
genowych 1 hodowli selekcyjnej drzew lesnych w Polsce”.

Do 2010 r. zakwalifikowano jako zachowawcze w lasach 210
populacji drzew o tacznej powierzchni 3157 ha, a w parkach na-
rodowych 115 populacji drzew i krzewow zajmujacych tacznie
powierzchni¢ 2519 ha.

Istotnym uzupetnieniem ochrony zmiennos$ci na poziomie
populacji sg archiwa klonow, gdzie chronione sg pojedyncze ge-
notypy (drzewa mateczne, pomniki przyrody z obszarow lesnych
oraz cenne lokalnie egzemplarze drzew).

Oproécz programu dhugofalowego realizowane sa programy
operacyjne dotyczace zachowania i restytucji populacji ginacych
i zagrozonych, m.in. dla jodly populacji sudeckiej, cisa pospoli-
tego, jarzabu brekinii, sosny z Puszczy Noteckiej, sosny milicko-
-kubryckiej czy $wierka wschodnio-karpackiego.

slowa kluczowe: lesne zasoby genowe, roznorodnos¢ genetycz-
na, populacje zachowawcze, genotypy zachowawcze, powierzch-
nie zachowawcze in situ, powierzchnie zachowawcze ex situ
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Zrdéznicowanie genetyczne roslin drzewiastych w la-
sach jest bardzo istotng czgécig ogdlnego zroznicowania
genetycznego przyrody ozywionej. W zbiorowiskach
naturalnych i zblizonych do naturalnych zrdéznicowanie
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genetyczne jest efektem selekcji naturalnej, a zmienno$é
genetyczna warunkuje adaptacje gatunkow i populacji do
zmieniajacych si¢ czynnikow srodowiska, np. ocieplenia
klimatu. Obecne tempo zmian tych warunkéw w skali
makro facznie z lokalnie dziatajacymi czynnikami antro-
pogenicznymi, takimi jak emisje przemystowe, wylesia-
nie, ingerencja cztowieka, powoduja, ze utrwalone gene-
tycznie naturalne mechanizmy dostosowawcze mogg by¢
niewystarczajace do zachowania w dtugim okresie czasu
tych populacji. Moze to prowadzi¢ do utraty poczatkowo
pojedynczych, najmniej przystosowanych genotypow, na-
stepnie populacji, a w niektorych przypadkach nawet do
wygini¢cia gatunkow.

Zachowanie le$nej roznorodnosci genetycznej jest
konieczne dla zapewnienia cigglosci podstawowych pro-
cesow ekologicznych zachodzacych w zbiorowiskach le-
$nych, trwalosci utrzymania lasu i uzytkowania systemow
ekologicznych, restytucji lasow na siedliskach zdegrado-
wanych, utrzymania naturalnej odpornosci drzewostanéw
i zbiorowisk oraz zachowania zasobéw genetycznych dla
przysztych pokolen. Drzewa lesne stanowia najwazniejszy
sktadnik ekosysteméw lesnych, ksztaltujacy nisze ekolo-
giczne dla innych gatunkow flory i fauny. Zadaniem lasu
jest takze zaspokojenie wzrastajacych wielorakich potrzeb
spotecznych i gospodarczych. Zachowanie réznorodnosci
genetycznej populacji drzew lesnych wobec nasilajacej
si¢ antropopresji i spodziewanych zmian klimatycznych
nabiera wigc szczegdlnego znaczenia (Fonder, 2001). For-
my ochrony biernej w wielu przypadkach nie daja poza-
danego efektu, prowadzac czgsto do wypierania cennych
dla dziedzictwa przyrodniczego elementow ekosystemow
przez inne, bardziej dynamiczne. Dlatego konieczne jest
opracowywanie programow czynnej ochrony i restytucji
okreslonych gatunkow ro$lin, w tym gatunkow lub popu-
lacji drzew lasotworczych, domieszkowych i rzadkich, na
okreslonych obszarach (stanowiskach).

Zroznicowanie genetyczne powinno by¢ zachowane
réowniez ze wzgledow ekonomicznych, poniewaz istnicje
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wiele nierozpoznanych dotychczas wlasciwos$ci genetycz-
nych drzew, ktore w przysztosci bedzie mozna z pozytkiem
wykorzystac.

Zasadniczymi przestankami, ktére wptynety na posze-
rzenie dziatan w zakresie ochrony lesnej roznorodnosci
genetycznej, byly m.in. nasilajace si¢ w latach osiemdzie-
siatych ubieglego wieku zagrozenia Srodowiska przyrod-
niczego, szczegodlnie zanieczyszczenia przemystowe, po-
wodujace na znacznych obszarach lesnych pogarszanie
si¢ stanu zdrowotnego lasu, lokalnie zamieranie drzewo-
standéw m.in. w Sudetach Zachodnich, oraz uchwalenie na
konferencji ministrow $rodowiska w Strasburgu rezolucji
dotyczacej ochrony lesnych zasobéw genowych w Euro-
pie (Rezolucja nr 2, 1990) i dokumentéw uzupetniajacych
(Follow-up Report I, 1998; Follow-up Report II, 1998)
oraz ,,Konwencji o r6znorodnosci biologicznej” (Konwen-
cja, 1992), ktore zostaly ratyfikowane przez Polske. Dzia-
lania te miaty i maja w dtugim okresie czasu przywrocic¢
stan rownowagi srodowiska przyrodniczego.

Zatozenia koncepcji ochrony zasobow genowych opra-
cowano w Polsce na poczatku lat dziewigédziesigtych
i wdrozono do realizacji, ale tylko w lasach panstwowych
w ramach ,,Programu ochrony lesnych zasobow genowych
i hodowli selekcyjnej drzew le§nych w Polsce na lata 1991
-2010” (Matras i in., 1993, 2000).

Pomimo ogolnej akceptacji i zrozumienia znaczenia
dziatan w tym zakresie w kontek$cie przyjecia programow
zréwnowazonej gospodarki w lasach oraz ratyfikacji przez
Polske m.in. ,, Konwencji o réznorodno$ci biologiczne;j”
jak do tej pory nie rozszerzono zakresu dzialan na pozosta-
le lasy, nie ma rowniez odpowiednich uregulowan praw-
nych.

PODSTAWY PRAWNE REALIZACJI ZADAN
W ZAKRESIE OCHRONY LESNEJ ROZNORODNOSCI
GENETYCZNEJ W POLSCE

W Polsce brak jest szczegdtowych uregulowan praw-
nych dotyczacych ochrony istniejacego w lasach zr6znico-
wania genetycznego. Przy realizacji programéw ochrony
lesnej roznorodnosci genetycznej wykorzystuje si¢ ogdlne
zapisy dotyczace tych zagadnien, zawarte m.in. w ustawie
o lasach oraz ustawie o ochronie przyrody. Konieczno$¢
dziatan w tym zakresie wynika roéwniez z ratyfikowanych
przez Polske porozumien miedzynarodowych, w tym
przede wszystkim ,,Konwencji o roznorodnosci biologicz-
nej” z Rio de Janeiro.

Ustawa o lasach w rozdziale 2, art. 7, p. 1 zaleca prowa-
dzenie gospodarki lesnej z uwzglednieniem:

1) zachowania lasow i korzystnego ich wptywu na kli-
mat, powietrze, wode, glebe, warunki zycia i zdrowia czto-
wieka oraz rownowage przyrodnicza,

2) ochrony laséw, w tym szczegoélnie lasow stanowia-
cych naturalne fragmenty rodzimej przyrody lub lasow
szczegoblnie cennych ze wzgledu na:

a) zachowanie lesnych zasoboéw genetycznych,

b) walory krajobrazowe,

¢) potrzeby nauki.

W Ustawie o ochronie przyrody z 2004 r. temat ochro-
ny lesnych zasobéw genowych pojawia si¢ w kilku artyku-
fach:

Art. 2 p. 1: Ochrona przyrody, w rozumieniu ustawy, po-

lega na zachowaniu, zrownowazonym uzytkowaniu oraz

odnawianiu zasobow, twordw i sktadnikow przyrody:

1) dziko wystepujacych roslin, zwierzat i grzybow;

2) roslin, zwierzat i grzybow objetych ochrona gatunko-
wa;

3) zwierzat prowadzacych wedrowny tryb zycia;

4) siedlisk przyrodniczych;

5) siedlisk zagrozonych wyginigciem, rzadkich i chronio-
nych gatunkéw roslin, zwierzat i grzybow;

6) twordow przyrody zywej i nieozywionej oraz kopalnych
szczatkow roslin i zwierzat;

7) krajobrazu;

8) zieleni w miastach i wsiach;

9) zadrzewien.

2. Celem ochrony przyrody jest:

1) utrzymanie proceséw ekologicznych i stabilnosci eko-
systemow;

2) zachowanie réznorodnosci biologicznej;

3) zachowanie dziedzictwa geologicznego i paleontolo-
gicznego;

4) zapewnienie cigglo$ci istnienia gatunkow roslin,
zwierzat 1 grzybow, wraz z ich siedliskami, przez ich
utrzymywanie lub przywracanie do wlasciwego stanu
ochrony;

5) ochrona waloréw krajobrazowych, zieleni w miastach i
wsiach oraz zadrzewien;

6) utrzymywanie lub przywracanie do wlasciwego stanu
ochrony siedlisk przyrodniczych, a takze pozostatych
zasobow, tworow 1 sktadnikow przyrody;

7) ksztattowanie wiasciwych postaw czlowieka wobec
przyrody przez edukacj¢, informowanie i promocje
w dziedzinie ochrony przyrody.

Art. 117. 1. Gospodarowanie zasobami dziko wystepuja-
cych roslin, zwierzat i grzybéw oraz zasobami genetycz-
nymi ro$lin, zwierzat i grzybow uzytkowanymi przez
cztowieka powinno zapewnia¢ ich trwato$¢, optymalng
liczebnos¢ i ochrone réznorodno$ci genetycznej, w szcze-
gblnosci przez:

1) ochrone, utrzymanie lub racjonalne zagospodarowa-
nie naturalnych i pétnaturalnych ekosystemow, w tym
lasow, torfowisk, bagien, muraw, solnisk, klifow nad-
morskich i wydm, linii brzegéw wdd, dolin rzecznych,
zrddet 1 zrodlisk, a takze rzek, jezior i obszaréw mor-
skich oraz siedlisk i ostoi roslin, zwierzat lub grzybow;

2) stworzenie warunkéw do rozmnazania i rozprzestrze-
niania zagrozonych wyginieciem roslin, zwierzat
i grzybow oraz ochrong i odtwarzanie ich siedlisk i ostoi,
a takze ochrone tras migracyjnych zwierzat.
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2. Na gruntach uzytkowanych gospodarczo w parkach na-
rodowych lub rezerwatach przyrody stosuje si¢ ochrong
krajobrazowa.

W rezolucji nr 2 konferencji strasburskiej z 1990 r.
,»Ochrona lesnych zasobéw genowych”, ktorej Polska jest
sygnatariuszem (Rezolucja 1990), stwierdza sie, ze:

1.1. utrzymanie réznorodnosci genetycznej gatunkéw le-
$nych, zasadniczego dziedzictwa ludzkosci, jest ce-
lem pierwszej wagi,

1.2. istnieje powazne niebezpieczenstwo zubozenia lub
zmiany tej réznorodnosci,

1.3. istniejace zréznicowanie genetyczne wystepujace na
kontynencie europejskim wynika gltéwnie z rozle-
glych zasiegdw wystepowania gatunkdéw w szerokim
zakresie warunkow ekologicznych,

1.4. wykorzystywanie ulepszonego materiatu genetyczne-
go ma wielkie znaczenie w odnowieniach i zalesie-
niach, zwlaszcza produkcyjnych.

W zwiagzku z tym:

1.5. panstwa sygnatariusze rezolucji postanawiaja prowa-
dzi¢ w swoich krajach, zgodnie z przyjetymi zasada-
mi, polityke ochrony lesnych zasobow genetycznych.

W ratyfikowanej przez Polske konwencji o réznorod-
nosci biologicznej (Konwencja, 1992), uchwalonej w Rio
de Janeiro dnia 5 czerwca 1992 r., strony tej konwencji:

— $wiadome istotnego znaczenia réznorodnosci biolo-
gicznej oraz ekologicznych, genetycznych, spotecz-
nych, ekonomicznych, naukowych, edukacyjnych, kul-
turalnych, rekreacyjnych, i estetycznych wartosci jej
elementow,

— $wiadome rowniez znaczenia réznorodnosci biologicz-
nej dla ewolucji oraz dla funkcjonowania systemoéw
podtrzymujacych zycie w biosferze,

— zaniepokojone faktem, ze pewne dziatania ludzkie
w istotny sposob zmniejszaja réznorodnos¢ biologicz-
na, uzgodnity, ze:

Kazda ze stron, zgodnie ze swoimi warunkami i mozliwo-

$ciami:

a) opracuje krajowg strategi¢ oraz plany i programy
dotyczace ochrony réznorodnosci biologicznej i umiarko-
wanego uzytkowania jej elementow lub dostosuje do tego
celu istniejaca strategie oraz plany i programy tak, aby od-
zwierciedlaly m.in. wymagania tej konwencji w stosunku
do danej strony (art. 6),

b) wlaczy, w miar¢ mozliwosci i w razie potrzeby,
ochrone réznorodnosci biologicznej i umiarkowane uzyt-
kowanie jej elementéw do resortowych i miedzyresorto-
wych planéw, programow i strategii (art. 6).

Kazda ze stron, w miar¢ mozliwosci i koniecznosci,
rozpocznie ochrone roznorodnosci biologicznej in situ (art.
8) oraz jako uzupehienie dziatan in situ rowniez ochrong
ex situ (art. 9).

UDZIAL POLSKI W EUROPEJSKIM PROGRAMIE
OCHRONY LESNYCH ZASOBOW GENOWYCH
EUFORGEN

Europejski program ochrony lesnych zasobow geno-
wych EUFORGEN powstat na bazie rezolucji nr 2 Kon-
ferencji w Strasburgu ,,Ochrona le$nych zasobow geno-
wych”, ktéra obliguje panstwa sygnatariuszy tej rezolucji
do ,,prowadzenia w swoich krajach, zgodnie z przyjetymi
zasadami, polityki ochrony le$nej r6znorodnosci genetycz-
nej”. Realizacje¢ rezolucji zainicjowali przedstawiciele Pol-
ski (Polske¢ reprezentowat Instytut Badawczy Lesnictwa),
Finlandii, Portugalii i Francji. Grupa ta, po rozpoznaniu
stanu dziatan w tym zakresie w Europie, zaproponowala
utworzenie formalnej grupy roboczej ds. lesnych zasobow
genowych i1 wlaczenie jej do dziatan International Plant
Genetic Resources Institute (IPGRI) jako europejskiego
programu ochrony lesnych zasobow genowych. W 1995 r.
formalnie utworzono przy IPGRI program EUFORGEN
(European Forest Genetic Resources Programme). Jego
celem jest:

— opracowywanie koncepcji ochrony lesnych zasobow
genowych w Europie,

— koordynacja praktycznych dziatan w zakresie ochrony
zasobow genowych w Europie,

— monitorowanie postepu realizacji tych programow oraz
unifikacja stosowanych zasad i metod ochrony,

— inicjowanie i popieranie badan w zakresie poznania
zmiennosci genetycznej, jej dynamiki oraz zagrozen roz-
norodnos$ci genetycznej

— prowadzenie szeroko rozumianej akcji informacyjnej
na temat ochrony le$nej roznorodnosci (public relation).

Program EUFORGEN realizowany jest w kolejnych
kilkuletnich etapach, dla ktérych okreslano strategiczne
cele do osiggniecia.

Etap I 1994-1999:

— opracowanie programu dziatan dla gatunkéw piloto-
wych:
topola czarna,
dab korkowy,
swierk pospolity,
gatunki cenne lub rzadkie,
gatunki lisciaste o znaczeniu ekonomicznym,
— utworzenie grup roboczych dla tych gatunkow.
Etap I1 2000-2004:
— praca w pigciu grupach roboczych,
— opracowywanie technicznych poradnikéw ochrony dla
poszczegodlnych gatunkow (20 gatunkow),
— przygotowywanie ogélnych opracowan dotyczacych
ochrony lesnych zasobow genowych.

Etap 111 2005-2009:

— powotanie dodatkowej grupy roboczej, ktorej zadaniem
bylo okreslenie wptywu szeroko rozumianych zabiegdw
hodowlanych na struktur¢ genetyczng kolejnych pokolen
lasow,
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— prace nad sformutowaniem ogélnoeuropejskiego pra-
wa dotyczacego ochrony lesnych zasobéw genowych,

— opracowywanie technicznych poradnikéw ochrony dla
kolejnych gatunkéw drzew lesnych (16 gatunkow),

— przygotowanie koncepcji, opracowanie i wdrozenie
w skali europejskiej systemu informatycznego o lesnych
zasobach genowych EUFGIS.

Etap IV 2010-2014:

— ocena stanu realizacji ochrony lesnych zasoboéw ge-
nowych w Europie, rozwoj ogolnoeuropejskiej strategii
ochrony réznorodnos$ci genetycznej,

— opracowanie i wdrozenie do praktyki genetycznych
metod monitoringu na powierzchniach zachowawczych
drzew lesnych,

— opracowanie poradnikéw dotyczacych wykorzystywa-
nia i przemieszczania le§nego materiatu rozmnozeniowego
w kontekscie obserwowanych zmian klimatycznych,

— promowanie wprowadzania zagadnien zwigzanych
z ochrong i wykorzystaniem lesnych zasobéw genowych
do programéw krajowych oraz innych opracowan i uregu-
lowan prawnych i strategii zwigzanych z trwatym uzytko-
waniem ekosystemow lesnych,

— prowadzenie drzewostanéw zachowawczych w warun-
kach obserwowanych zmian klimatycznych.

Polska jest cztonkiem EUFORGEN-u od poczatku ist-
nienia programu, uczestniczy w opracowywaniu jego zadan
na poziomie europejskim i tworzeniu europejskiego pro-
gramu ochrony les$nej réznorodnosci genetycznej. Dzigki
uczestnictwu w programie podejmowane dzialania na po-
ziomie kraju w zakresie ochrony le$nej réznorodnosci ge-
netycznej s3 w petni zgodne z europejskimi priorytetami
w tym zakresie. Wigcej informacji na temat funkcjonowania
Programu EUFORGEN znajduje si¢ m.in. w publikacjach:
Erikson i in. (1993), Koski i in. (1997), Souvannavong i in.
(1994), Sykes i Prentice (1995), Turok i in. (1995, 1997a,
1997b), Turok i Koski (1996), Matras (2004).

KIERUNKI DZIALAN W ZAKRESIE OCHRONY
LESNEJ ROZNORODNOSCI GENETYCZNEJ

Na szersza skalg ochrona zrdéznicowania genetyczne-
go zostala rozpoczeta w Lasach Panstwowych od 1991 r.
w ramach wdrozonego ,,Programu zachowania le$nych
zasobow genowych i hodowli selekcyjnej drzew lesnych
w Polsce na lata 1991-2010” (Matras i in., 1993, 2000).
Program ten po raz pierwszy oprocz dziatan z zakresu
hodowli selekcyjnej drzew lesnych zaktadat rownolegle
dziatania majace na celu ochrong istniejacej w lasach roz-
norodnosci genetycznej.

Ochrona i wzbogacanie istniejacej w lasach réznorod-
nosci genetycznej

Ogo6lny schemat dziatan majacych na celu ochrong
roznorodnosci genetycznej przedstawiono na rysunku 1.

Zaktada on, ze dziatania w kierunku zachowania istnieja-
cego zrdznicowania bedg dotyczy¢é mozliwie najszerszej
istniejacej (catkowitej) zmiennosci genetycznej zar6wno
W tzw. ,,bazie nasiennej” tworzonej dla celéw odnowienia
lasu i zalesienia gruntow nielesnych, jak i w populacjach
oraz genotypach spoza bazy: zbiorowiska le$ne, populacje
(drzewostany zachowawcze), genotypy zachowawcze (po-
jedyncze osobniki) zakwalifikowane jako obiekty zacho-
wawcze w oparciu o okreslone kryteria.

W praktyce ochrona zréznicowania genetycznego bazy
nasiennej ma charakter populacyjny: drzewostany nasien-
ne ze zidentyfikowanego zrodta sa wielokrotnie powielane
w uprawach gospodarczych, natomiast drzewostany wyse-
lekcjonowane maja swoje potomstwo przede wszystkim
w blokach upraw pochodnych zaktadanych na stosunkowo
duzych powierzchniach z nasion z tego samego drzewosta-
nu zbieranych z kilku lat urodzaju na stosunkowo duzych
powierzchniach. Zaktada si¢ wiec, ze zroznicowanie gene-
tyczne tych populacji jest w pelni zabezpieczone. Potwier-
dzaja to wyniki badan genetycznych (Samocko, 2004).

Potrzebe zachowania powstatych w wyniku wielowie-
kowego procesu dostosowywania si¢ do lokalnych warun-
kéw cennych z hodowlanego punktu widzenia populacji
uwzglednia rowniez regionalizacja nasienna, ktérej celem
jest m.in.:

— wyrdznienie i zachowanie odrebnosci jak najwickszej
liczby naturalnych, autochtonicznych i rodzimych Iub
prawdopodobnie rodzimych populacji gatunkoéw lasotwor-
czych,

— zwickszenie bazy nasiennej najcenniejszych populacji
drzew w regionach ich wystgpowania i propagowanie tych
populacji na terenach, na ktorych lokalna baza drzewosta-
néw nasiennych jest niewystarczajaca,

— ograniczenie niekontrolowanego obrotu materialem
rozmnozeniowym i $ciste okreslenie zasad oraz kierunkow
jego przemieszczania dla zachowania trwato$ci lasow,

— stworzenie systemu trwatego ewidencjonowania oraz
kontroli pochodzenia materiatu rozmnozeniowego (Coun-
cil Directive, 1999; Zaleski i in., 2000; Fonder i in., 2003,
2007; Matras, Fonder, 2006).

Tak wigc dziatania majace na celu ochrong istniejace-
go zrdznicowania genetycznego winny koncentrowac si¢
przede wszystkim w zbiorowiskach i populacjach nie sta-
nowiacych lesnej bazy nasiennej.

Obiekty zachowawcze

Zréznicowanie genetyczne okre$la si¢ na podstawie
zmiennosci cech biologicznych, hodowlanych i uzytko-
wych. Dane o tych cechach sa potrzebne dla typowania
populacji, ktoérych zasoby genowe powinny by¢ chronione
in situ oraz musza by¢ uwzgledniane przy planowaniu, re-
alizacji i kontroli powierzchni ex situ. R6znorodno$¢ ge-
netyczna odgrywa rowniez istotng role z ekonomicznego
punktu widzenia, poniewaz:
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Rysunek 1. Schemat realizacji ochrony le$nej zmiennosci genetycznej

Figure 1. The general schema of forest gene conservation in Poland.

— decyduje o trwatosci cech gospodarczo waznych i nie-
zbednych,

— stanowi bazg dla selekcji ukierunkowanej na doskona-
lenie wybranych cech,

— zmniejsza skutki oddziatywania negatywnych czynni-
koéw biotycznych i abiotycznych.

Charakter dziatan majacych na celu ochrone okreslo-
nych zasobow genowych zalezy w duzej mierze od ich
rodzaju 1 wielko$ci. Inaczej nalezy chroni¢ zaséb geno-
wy okreslonego osobnika, a zupelnie odmiennych dziatan
wymaga ochrona réznorodnosci genetycznej populacji lub
zbiorowisk lesnych, w ktorych ochronie genetycznej moga
podlega¢ rozne gatunki drzew, krzewow, roslin zielnych,
a nawet mikroflory glebowej. Na og6l przyjmuje si¢ trzy
podstawowe poziomy, na ktérych prowadzona jest ochro-
na:

— ochrona okreslonego genotypu (fenotypu),

— ochrona zasobow genowych populacji (drzewostanu)
okreslonego gatunku,

— ochrona zasobow genowych zbiorowiska lesnego (eko-
systemu).

Zasoby genowe moga by¢ chronione in situ, a wigc
w miejscu ich naturalnego wystepowania, ex situ w formie

réznego rodzaju powierzchni zaktadanych w terenie oraz

w formie zasoboéw genowych przechowywanych w okre-

$lonych warunkach (banki genow).
Ochrona in situ realizowana jest gtownie w formie:

— zbiorowisk zachowawczych, populacji hodowlanych
i zachowawczych,

— upraw pochodnych i zachowawczych,

— drzew matecznych i zachowawczych.
Ochrona ex situ in vivo to przed wszystkim:

— uprawy pochodne,

— uprawy zachowawcze,

— plantacje zachowawcze,

— archiwa i kolekcje klonow.
Ochrona ex situ w bankach gendéw prowadzona jest

w formie:

— dhugookresowego przechowywania nasion,

— dhugookresowego przechowywania pytku,

— kriokonserwacji: nasion i ich fragmentéw (osie zarodko-
we, plumule), czgsci roslin, zarodkéw embriogennych itp.,

— dhugookresowej hodowli roslin w kulturach tkanko-
wych,

— dhugookresowego przechowywania DNA w bankach
DNA.
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Kryteria typowania genotypow, populacji, gatunkéw
i zbiorowisk ro$linnych zostaly szczegétowo omowione
m.in. w cytowanych wcze$niej opracowaniach (Matras,
1995, 1996ab, 1997ab, 2002abc; Matras, Janson, 1998;
Matras, Fonder, 2006). W pierwszym etapie realizacji pro-
gramu ochrony zréznicowania genetycznego za podsta-
wowe kryterium uznano warto$¢ genetyczng i hodowlana:
genotypow, populacji i zbiorowisk roslinnych. Jednak po-
siadane obecnie informacje odnos$nie wartosci genetycz-
nej tych obiektow s3 bardzo fragmentaryczne (dotycza
jedynie wybranych populacji i genotypow, ktére zostaly
scharakteryzowane w oparciu o analizy DNA). Do cza-
su uzyskania szczegélowej charakterystyki genetycznej
poszczegodlnych populacji w ramach zasiggéow gatunkow
w Polsce, konieczne jest wykorzystywanie uzupelniaja-
cych (zastepczych) kryteriow oceny ,,wartosci genetycz-
nej” genotypow, populacji i zbiorowisk roslinnych przy
wyborze obiektéw do zachowania. W pierwszym etapie
realizacji ,,Programu”, za zasadnicze kryterium przyjeto
autochtoniczno$¢ lub co najmniej rodzimos$¢ pochodzenia,
a za kryterium uzupetniajace — warto$¢ fenotypowa. Jako
niewatpliwie autochtoniczne lub rodzime populacje moz-
na traktowac drzewostany powstate przed 1850 r., a wigc
przed rozpoczgciem dziatalnosci wielkich wyluszczar-
ni niemieckich skupujacych szyszki gatunkow iglastych
i rozprowadzajacych nasiona po catej Europie. Stad wiek
stal si¢ zasadniczym kryterium kwalifikacji do drzewosta-

néw zachowawczych w pierwszym etapie realizacji tego
programu ochrony zréznicowania genetycznego.

Populacje zachowawcze zakwalifikowane w latach 1991—
2010

Kwalifikacj¢ obiektow zachowawczych rozpoczgto w
LP w 1995 r. Oceng zgloszonych obiektow przeprowadzo-
no we wszystkich regionalnych dyrekcjach Lasow Pan-
stwowych. Oceng i kwalifikacj¢ obiektoéw zachowawczych
prowadzita Krajowa Komisja ds. uznawania drzewosta-
néw nasiennych rodzimych ekotypow oraz drzew dobo-
rowych w Lasach Panstwowych, powotana zarzadzeniem
Dyrektora Generalnego LP.

Glownymi obiektami kwalifikowanymi w pierwszym
etapie byly populacje. Lacznie zakwalifikowano 210 po-
pulacji 10 gatunkéw drzew, w tym: 126 populacji sosny
zwyczajnej, 17 populacji §wierka pospolitego, 5 populacji
modrzewia europejskiego, 13 populacji jodly pospolitej,
10 populacji buka zwyczajnego, 29 populacji dgbu szypul-
kowego, 4 populacje debu bezszyputkowego, 4 populacje
jesionu wyniostego i po jednej populacji lipy drobnolistne;j
oraz grabu zwyczajnego (tab. 1, 2). Laczna powierzchnia
zakwalifikowanych obiektéw w Lasach Panstwowych wy-
nosi 3156,7 ha. Jednak w przypadku ochrony zasoboéw ge-
nowych wigksze znaczenie ma liczba zakwalifikowanych
populacji, a nie zajmowana przez nie powierzchnia, pod

Tabela 1. Liczba drzewostanéw zachowawczych wedtug gatunkéw i RDLP

Table 1. The number of gene reserves selected in State Forests.

RDLP Gatunki®; Species ’ Razem
Regional So Bk Dbbs Dbs Jd Js Md Sw Lp Gb Total
Directorate Pine Beech  Oaks.  Oakp. Fir Ash Larch  Spruce Linden Hornbeam

Biatystok 11+3% 4+1# 4 1+2# 26
Gdansk 9+1* 1 1# 12
Katowice 10+1# 1# 3 3 1 10+1% 30
Krakéw 1 5 1 7
Krosno 2 1 1 4
Lublin 10 4 1 15
Lodz 2 1 3
Olsztyn 16 16
Pita 2+1# 1+1# 5
Poznan 2 1 3
Radom 6 1 2 9
Szczecin 34 1 1 36
Szczecinek S5+1* 3+27 2 4% 1# 18
Torun 4+42% 2# 1+3# 1% 13
Warszawa 4 1 5
Wroctaw 3 2 2

Zielona Gora 1 1
Razem; Total 126 10 4 29 13 4 5 17 1 1 210

* Drzewostany zachowawcze, gdzie ochronie podlegaja populacje roznych gatunkow; Gene reserves in which conservation are made for different

species

* S0 — sosna, Bk — buk; Dbbs — dab bezszyputkowy, Dbs — dab szyputkowy, Jd — jodta, Js — jesion, Md — modrzew, Sw — $wierk, Lp — lipa, Gb — grab
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Tabela 2. Powierzchnia (ha) drzewostandw zachowawczych wedtug gatunkéw i RDLP

Table 2. The area (ha) of gene reserves selected in State Forests.

RDLP Gatunki®; Species

. _ Razem

Regional So Bk  Dbbs  Dbs id Js Md Sw Lp Gb Total

Directorate Pine Beech  Oaks. Oakp. Fir Ash Larch  Spruce Linden Hornbeam

Biatystok 221,2 62,08 39,73 47,18 370,19
Gdansk 167,89 8,9 264 179,43
Katowice 13594 15,6 37,09 20,65 15 29133 515,61
Krakow 17,98 120,85 4342 182,25
Krosno 2844 5125 . 80,79
Lublin 110,24 51,93 44 246,66
Lodz 84,09 3 88,07

Olsztyn 9s 199.5
Pita 52,3 2 123,53
Poznan 14,52 194 16,46
Radom 87,64 59,13 4215 188,92
Szczecin 254,15 25,21 6 309,96
Szczecinek 53,81 10321 1128 103,18 11,37 282.85
Torun 56,04 51,05 69,54 1383 190,46
Warszawa 54,46 4s 99,46
Wroctaw 35,21 8,33 9 82,54

Zielona Goéra 0,0 0,0
Razem; Total 1512,47 196,74 95,62 469,04 336,76 39,73 60,19 420,93 13,83 11,37 3156,68

* patrz tab. 1

warunkiem spetniania przez poszczegdlne obiekty mini-
malnych wymagan dotyczacych liczby osobnikow je re-
prezentujacych.

W latach 1995-2000 ta sama Komisja dokonata wyboru
obiektow zachowawczych rowniez w wigkszosci parkow
narodowych. Obiekty te maja shuzy¢ gtéwnie jako baza na-
sienna dla parkow, zaktadano jednak, ze szczegodlnie cenne
obiekty w formie upraw zachowawczych ex situ zostana
zabezpieczone na terenie Lasow Pafnstwowych i w przy-
szto$ci wlaczone do ich bazy nasiennej. Stad informacja
o liczbie i powierzchni drzewostanow zachowawczych za-
kwalifikowanych w parkach narodowych znalazta si¢ row-
niez w niniejszym opracowaniu. Ogétem zakwalifikowano
115 populacji, w tym: 24 populacje sosny zwyczajnej, 30
populacji $wierka pospolitego, 3 populacje modrzewia eu-
ropejskiego, 19 populacji jodty pospolitej, jedna populacje
sosny limby, 23 populacje buka zwyczajnego, 2 populacje
debu szyputkowego, 2 populacje debu bezszyputkowego,
4 populacje olszy czarnej, 3 populacje klonu jaworu, 2 po-
pulacje brzozy omszonej oraz po jednej populacji jesionu
wyniostego oraz klokoczki potudniowej (tab. 3). Laczna
powierzchnia zakwalifikowanych obiektow w parkach na-
rodowych wynosi 2518,7 ha (tab. 4).

Zakwalifikowane w pierwszym etapie drzewostany
zachowawcze stanowia wyjatkowo cenne obiekty z ge-
netycznego punktu widzenia. Sa to bowiem niewatpliwie
autochtoniczne lub rodzime populacje, pozostatosci natu-
ralnych drzewostanow wystgpujacych na terenie Polski od

wielu pokolen, w pelni dostosowane do wzrostu w obec-
nych warunkach.

Uprawy zachowawcze in situ 1 ex situ

Dla wybranych obiektow zgodnie z przyjetymi w ,,Pro-
gramie” zasadami rozpoczgto tworzenie pokolenia potom-
nego w formie upraw zachowawczych in situ oraz ex situ,
jak réwniez rozpoczgto gromadzenie i przechowywanie
zasobow genowych tych populacji w Lesnym Banku Ge-
now Kostrzyca. Dotychczas zatozono z wybranych obiek-
tow tacznie 865 ha upraw zachowawczych in situ 1 ex situ
(tab. 5). Powierzchnie te jednak winny zosta¢ zweryfiko-
wane pod wzglgdem poprawnosci ich zatozenia i prowa-
dzenia.

Archiwa klonow

Archiwa klonow zaktada si¢ dla zachowania wegeta-
tywnego potomstwa pojedynczych genotypow. Dzigki za-
ktadaniu archiwéw klonéw mozliwe jest tworzenie lesnej
bazy nasiennej dla selekcji indywidualnej na bazie duzej
liczby genotypow, co pozwala na utrzymanie szerokiej
zmiennos$ci genetycznej sztucznych populacji hodowla-
nych oraz zachowanie genotypow zachowawczych wybra-
nych do ochrony istniejacego zréznicowania genetycznego
gatunkow drzew lesnych. Szczegotowe cele zakladania ar-
chiwum obejmuja:
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Tabela 5. Powierzchna [ha] upraw zachowawczych wedlug gatunkéw i RDLP
Table 5. The area [ha] of in situ and ex situ progeny plantation in State Forests.

Gatunki®; Species

RDLP
Regional So Sw Md g meigl gy Dbs Dbb Lp mmelis. rfj;‘?
Directorate pine spruce larch fir other beech  oakp. oaks.  linden ot.her
conifers decidous
Biatystok 220 21 1 242
23 23
116 2 2 120
0
40 40
45 4 49
0
1 28 29
19 52 11 82
8 8 16
17 17
61 61
38 15 53
46 15 15 76
20 20
8 13 6 27
Zielona Gora 10 10
Razem; Total 664 66 8 22 0 0 77 28 0 0 865

* patrz tab. 1

— zachowanie zasobow genowych wyzej wymienionych
gatunkéw drzew,

— utworzenie dodatkowej bazy nasiennej w oparciu
o drzewa zgromadzone w archiwum dla wzbogacenia puli
genetycznej populacji hodowlanych warto§ciowymi auto-
chtonicznymi lub rodzimymi genotypami,

— odtworzenie autochtonicznych populacji,

— restytucje gingcych populacji drzew lesnych.

W tworzonych archiwach klonéw umieszcza si¢ wege-
tatywne potomstwo:

— istniejagcych w Lasach Panstwowych drzew matecz-
nych z terenu, dla ktoérego tworzone jest archiwum,

— drzew zachowawczych zakwalifikowanych w ramach
realizacji programu ochrony lesnej zmiennosci genetycznej,
— istniejacych w lasach pomnikéw przyrody, bedacych
pozostatosciami naturalnych populacji drzew lesnych, by-
tujacych na tych obszarach od wielu pokolen,

— cennych genotypow wskazanych przez lokalne organi-
zacje wiascicieli 1 zarzadcow lasow.

Szczegblnie wartosciowe dla ochrony zrdznicowania
genetycznego w lasach sg pojedyncze stare drzewa, ktore
czesto majg powyzej 200 lat i dlatego mozna je uznaé za
pozostatosci genetycznie ,,dzikich” form, ktéore w proce-
sie ewolucji wyksztalcily swoiste naturalne mechanizmy
adaptacyjne do lokalnie zmieniajacych si¢ warunkow
srodowiskowych. Ich warto§¢ zarowno dla nauki, jak
i gospodarki lesnej jest nie do przecenienia. Drzewa te nie

spetniajg wszystkich kryteriow kwalifikacji dla drzew ma-
tecznych, jednak sg bardzo cenne réwniez dla programow
hodowlanych, poniewaz:
— ich dlugowiecznos$¢ i zywotnos¢ $wiadczy o tym, ze
posiadaja duzg plastyczno$¢ umozliwiajagcg dostosowywa-
nie si¢ do zmieniajacych si¢ warunkow srodowiska,
— sg reliktami rodzimych dzikich populacji powstatych
w procesie selekcji naturalnej,
— ich genotypy powstaty w okresie przedindustrialnym.

Z powyzszych wzgledow wlgczenie starych drzew nie
tylko do ochrony zmienno$ci genetycznej, ale rowniez do
programow hodowli selekcyjnej drzew leSnych jest nie-
zwykle wazne. Ze wzgledu na wiek tych drzew prace nale-
zy wykona¢ w mozliwie krotkim czasie.

Dziatania zwigzane z zachowaniem zasobow geno-
wych tych genotypow obejmuja kilka etapow:
— uzupelniajgcg inwentaryzacj¢ drzew (dotyczy tylko po-
mnikdéw przyrody i cennych starych drzew),
— wegetatywne rozmnazanie wszystkich obiektow plano-
wanych do umieszczenia w archiwum,
— zalozenie i prowadzenie archiwum klonow.

Pierwsze archiwum klonow drzew lesnych utworzono
w Arboretum Lesnym im Stefana Biatoboka w Nadle$nic-
twie Sycow. W archiwum tym umieszczane sg wegetatyw-
ne potomstwa pojedynczych drzew z terenu regionalnych
dyrekcji Laséw Panstwowych Katowice, Pita, Poznan,
Szczecin, Szczecinek, Torun, Wroctaw i Zielona Gora. Re-
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alizacja I etapu dzialania archiwum — dla drzew matecz-
nych jest juz zaawansowana w 95%.

W 2008 r., w Nadlesnictwie L.omza zostato utworzone
Archiwum Klonéw Polski poétnocno-wschodniej, obejmu-
jace swoim zasi¢giem regionalne dyrekcje Lasow Panstwo-
wych w Biatymstoku, Gdansku, Lublinie, Olsztynie i War-
szawie. W pierwszym etapie planowane jest zgromadzenie
w tym archiwum okoto 6000 klonéw (Korczyk, Matras,
2006). W biezacym roku pierwsze szczepy wyhodowane
w Nadlesnictwie Lomza zostaly posadzone w terenie.
Indywidualne archiwum klonéw (tylko dla jednej regio-
nalnej dyrekcji) rozpoczgto tworzy¢ w Lodzi, natomiast
w trakcie organizacji jest, ostatnie z planowanych do za-
lozenia, archiwum klonéw Polski potudniowo-wschodnie;j,
obejmujace obszar pozostatych dyrekceji regionalnych.

RESTYTUCJA T ODTWARZANIE GINACYCH
GATUNKOW I POPULACII

Oprocz omoéwionego wyzej programu dlugofalowego,
konieczne jest rowniez podejmowanie dziatan doraznych,

majacych na celu restytucje ginacych i zagrozonych gatun-

koéw 1 populacji. Obecnie realizowane sg takie programy

obejmujace m.in.:

— restytucje cisa pospolitego,

— restytucje jarzabu brekinii,

— odtworzenie populacji jodly sudeckiej,

— odtworzenie populacji sosny nadnoteckiej,

— odtworzenie populacji $wierka pochodzenia ,,Kolo-
nowskie”,

— odtworzenie populacji sosny milicko-kubryckiej,

— odtworzenie populacji dgbu barlineckiego.

Z wymienionych wyzej programoéw w zasadzie zreali-
zowano program odtworzenia populacji jodly sudeckiej
oraz sosny nadnoteckiej. Ogdlny schemat dzialan maja-
cych na celu restytucje gatunku lub populacji przedstawio-
no na rysunku 2.

Zasadnicze dziatania: wybdr obiektow reprezentuja-
cych (gatunek, populacja), rozmnazanie, zakladanie po-
wierzchni zachowawczych, produkcja materiatu rozmno-
zeniowego i odtwarzanie (wprowadzanie do zbiorowisk
lesnych) sa podobne. Roznice w poszczegdlnych progra-

Rysunek 2. Schemat postepowania przy restytucji zagrozonych populacji (na bazie pojedynczych drzewostanow lub pojedynczych

genotypow)

Figure 2. The schema of restitution threatened populations on the base of single stands or trees.
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mach wynikaja gléwnie z obszaru, ktérego dotycza dziala-
nia, oraz formy dostgpnego materialu wyjsciowego. Jezeli
dysponujemy leSnym materialem rozmnozeniowym pocho-
dzacym z populacji, dziatania dotycza gldwnie rozmnazania
i wprowadzania do okreslonego $rodowiska, gdzie mozna
si¢ spodziewac, ze oddziatywanie czynnikéw szkodliwych
nie wystepuje lub jest nieistotne. Natomiast jesli odtwo-
rzenie prowadzone jest w oparciu o pojedyncze genotypy,
konieczne jest w pierwszej kolejnosci zalozenie archiwow
klonow i plantacji zachowawczych, w ktoérych dopiero be-
dzie si¢ produkowa¢ lesny materiat rozmnozeniowy.
Restytucja populacji jodly w Sudetach zostata oparta na
wyborze pojedynczych drzew. Dla tych celow wyrdznio-
no trzy obszary: Sudety zachodnie, srodkowe i wschodnie,
aw ramach tych obszaréw strefy wysokosciowe: 400-600 m
i 600-800 m n.p.m. Dodatkowa strefa objeta pogérze su-
deckie. Dla wyr6znionych obszaréw wybrano drzewa za-
chowawcze (150-250 szt.) i zalozono 7 plantacji zacho-
wawczych (okoto 55 ha). Pierwsze z tych plantacji zatlozono
w polowie lat dziewigédziesiatych XX wieku i obecnie
wchodza one w okres obradzania. Strategicznym celem re-
alizowanego programu jest wzrost udziatu jodly w drzewo-
stanach z 0,38% do 15% w okresie najblizszych 50 lat.
Odtwarzanie populacji sosny nadnoteckiej prowadzo-
no na znacznie mniejszym materiale. Po gradacji strzygoni
chojnowki w latach 30. XX wieku na obszarze Puszczy
Noteckiej pozostaty pojedyncze osobniki sosny, ktore wy-
korzystano do odtworzenia tej populacji. Lacznie udato sig¢
wybra¢ 62 drzewa w wieku okoto 150 lat, ktére postuzyty
do zatozenia dwoch plantacji zachowawczych. Obie plan-
tacje weszly juz w okres petnego obradzania i zatozono
dotychczas okoto 20 ha upraw zachowawczych.

»PROGRAM” NA LATA 2011-2035

Przyjeta strategia ochrony bioréznorodnosci zawarta
w ,,Konwencji o réznorodnosci biologicznej” obejmuje
cztery poziomy: ochron¢ gatunkows, krajobrazowa, eko-
systemow3 i genetyczng. Lasy Panstwowe realizuja ochrone
réznorodnos$ci biologicznej na poziomie gatunkowym 1 ge-
netycznym.

Kolejny opracowany na lata 2011-2035 , Program za-
chowania lesnych zasobow genowych i hodowli selekcyj-
nej drzew w Polsce” (Chatupka i in., 2011) zaktada istotne
poszerzenie zadan w zakresie ochrony le§nego zréznicowa-
nia genetycznego zarowno w przypadku spektrum gatunko-
wego drzew, jak i wlaczenia do ochrony gatunkow roslin
krzewiastych, a cze§ciowo rowniez zagrozonych gatunkow
ro$lin zielnych wystepujacych w zbiorowiskach lesnych.

Program ochrony zasobéw genowych obejmuje naste-
pujace kategorie obiektow:

— drzewostany (populacje drzew);

— drzewa mateczne i zachowawcze (genotypy);

— inne zagrozone komponenty roslinne zbiorowisk le-
$nych.

W ramach tych kategorii chronione beda:

— populacje cenne dla le$nictwa ze wzgledu na korzyst-
ne cechy fenotypowe (obiekty przeznaczone do produkcji
lesnego materiatu rozmnozeniowego z kategorii ,,wyselek-
cjonowany”);

— osobniki o cennych genotypach, wartoSciowe pod
wzgledem gospodarczym dla gospodarstwa lesnego, po-
wstale w wyniku zamierzonej selekcji (obiekty przezna-
czone do produkcji lesnego materialu rozmnozeniowego
nalezacego do kategorii ,.kwalifikowany™);

— rodzime populacje i osobniki drzew iglastych i li§cia-
stych powstate przed 1860 r. Wskazane jest rowniez zacho-
wanie zasoboéw genowych innych cennych drzewostanow
i drzew ze wzgledu na ich zdolnosci adaptacyjne (drzewo-
stany i drzewa zachowawcze);

— populacje i osobniki o genotypach uznanych za cenne
na podstawie badan genetycznych;

— populacje i osobniki gatunkéw drzew domieszkowych
oraz innych gatunkow roslin, ktére ze wzgledu na rozpro-
szone wystepowanie i brak ochrony czynnej narazone sg
na wycofywanie lub wyginiecie w ekosystemach lesnych.

Dziatania w celu zachowania réznorodnosci genetycz-
nej prowadzone bgda zardwno in situ poprzez ich czynne
popieranie w $srodowisku lesnym, jak i ex situ, w zalez-
nosci od stopnia zagrozenia. W przypadku roslin chronio-
nych, wystgpujacych na terenach Laséw Panstwowych,
stosowne dziatania czynnego zachowania ich zasobow
genowych powinny by¢ przedmiotem uzgodnien pomig-
dzy jednostkami organizacyjnymi Laséw Panstwowych
i Regionalnymi oraz Generalng Dyrekcja Ochrony Srodo-
wiska. Uzgodnione zalecenia wymienionych stron powin-
ny by¢ uwzgledniane w programach ochrony rezerwatow
lesnych, planach urzadzenia lasu i planach ochrony obsza-
row ,,Natura 2000”.

Ochrona réznorodno$ci genetycznej ex sifu ma na celu
zmniejszenie ryzyka utraty cennych obiektow w wyniku
nieprzewidzianych zjawisk w $rodowisku lesnym (przy-
rodniczym), takich jak zmiany klimatu, pozary, powodzie,
gradacje owaddow, aktywno$¢ patogendw grzybowych,
bakteryjnych i wirusowych, oddziatywanie zwierzyny, lub
tez zmian sukcesyjnych w zbiorowiskach lesnych. Ochro-
na réznorodnosci genetycznej ex situ prowadzona jest row-
noczesnie przez zaktadanie powierzchni zachowawczych,
upraw pochodnych, plantacji nasiennych, plantacyjnych
upraw nasiennych, archiwow klonow w formie in vivo
oraz poprzez gromadzenie i dlugookresowe przechowywa-
nie materiatu genetycznego w postaci nasion lub ich czesci
w formie zasobow genowych w bankach genow.

W ramach ,,Programu na lata 2011-2035”, powinny
by¢ prowadzone wieloletnie dziatania zwigzane z restytu-
cja 1 reintrodukcja gatunkéw roslin chronionych oraz za-
grozonych populacji. Dla wyzej wymienionej dziatalnosci
w ,,Programie” nie wyznacza si¢ konkretnych zadan rze-
czowych.
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Zasadnicze dziatania planowane do realizacji w latach
2011-2035 obejmuja:

a) w zakresie prac legislacyjnych:

— podjecie dziatan majacych na celu powstanie uregu-
lowan prawnych sankcjonujacych realizacj¢ w Polsce na
obszarach zarzadzanych przez Lasy Panstwowe czynnej
ochrony r6znorodno$ci genetycznej;

— nowelizacje obowigzujacego prawa (ustawa o ochronie
przyrody i ustawa o lasach), w celu przyjecia uregulowan
dopuszczajacych podjecie aktywnych metod ochrony roz-
norodnosci genetycznej takze dla obszaréw prawnie chro-
nionych (parki narodowe, rezerwaty, obszary Natura 2000
i inne).

b) w zakresie prac terenowych:

— prowadzenie drzewostanow zachowawczych wybra-
nych w ramach poprzedniego programu drzewostanow za-
chowawczych i wybor nowych obiektow tej kategorii;

— tworzenie pokolen potomnych drzewostanéw zacho-
wawczych (powierzchnie in situ);,

— zaktadanie i prowadzenie ex situ powierzchni zacho-
wawczych z potomstwem istniejacych drzewostanow za-
chowawczych i innych obiektéw;

— zaktadanie upraw pochodnych z potomstwem popula-
cji hodowlanych;

— zaktadanie i prowadzenie zachowawczych i hodowla-
nych plantacji nasiennych, plantacyjnych upraw nasien-
nych oraz archiwow klonéw (ochrona ex situ pojedyn-
czych genotypow);

— pozyskanie materiatlu rozmnozeniowego (nasion, cze-
$ci wegetatywnych roslin, pytku) w drzewostanach zacho-
wawczych, populacjach hodowlanych i z pojedynczych
genotypow do dlugookresowego przechowywania w Le-
$nym Banku Genow;

— wybdr i ochrona gatunkéw, populacji oraz genotypow
rodzimej flory drzewiastej (poza gatunkami lasotworczy-
mi) oraz opracowywanie i wdrazanie programéw restytu-
cyjnych na okreslonych obszarach;

— uzupelniajacy wybor (na podstawie badan genetycz-
nych) kolejnych populacji i genotypéw charakteryzuja-
cych si¢ specyficznymi cechami genetycznymi w celu
poszerzenia zakresu roéznorodno$ci genetycznej chronio-
nej dotychczas w drzewostanach zachowawczych i po-
pulacjach hodowlanych (nowe dziatanie uwarunkowane
zgromadzeniem na bazie badan molekularnych informacji
genetycznych o strukturze i wystepowaniu okreslonych al-
leli, szczegdlnie alleli rzadkich).

Zadania rzeczowe do realizacji przez jednostki Laséw
Panstwowych w zakresie ochrony zréznicowania gene-
tycznego to przede wszystkim zakladanie upraw zacho-
wawczych (dla wybranych juz populacji zachowawczych)
oraz archiwow klonéw (dla pojedynczych genotypow) dla
wybranych obiektow. Zadania rzeczowe dla Lasow Pan-
stwowych w tym zakresie mozemy okresli¢ jedynie dla juz
istniejacych obiektow zachowawczych. Przyjmujac jako
minimalne zadania zatozenie dla kazdej populacji jednej

powierzchni zachowawczej in situ 1 jednej powierzchni
zachowawczej ex situ (lub dwoch powierzchni zachowaw-
czych ex situ) o powierzchni 10 ha kazda, minimalna po-
wierzchnia upraw zachowawczych dla obiektow juz istnie-
jacych w Lasach Panstwowych winna wynosi¢ 4200 ha.
Bedzie ona systematycznie wzrasta¢ w miar¢ zwigkszania
si¢ liczby typowanych dla celéw ochrony réznorodnosci
genetycznej obiektow. Ponadto byloby bardzo celowe, aby
w Lasach Panstwowych zatozono rowniez obiekty zacho-
wawcze z drzewostanéw zachowawczych wytypowanych
w Parkach Narodowych. W ten sposob bedzie mozna
w przysztosci wlaczy¢ te wyjatkowo cenne obiekty do
bazy nasiennej Lasow Panstwowych.

Jak wspomniano wyzej, wlasciwa realizacja ochrony
réznorodno$ci genetycznej wymaga prowadzenia badan
molekularnych. W nowym ,,Programie” okre§lono wigc
zakres badan, ktore maja by¢ finansowane przez Dyrekcje
Generalng Lasow Panstwowych, niezbe¢dnych do prawi-
dlowego prowadzenia powierzchni zachowawczych, gwa-
rantujacego zachowanie w dtugim okresie czasu réznorod-
nos$ci genetycznej zbiorowisk lesnych, a w szczegolnosci
zachowania puli genowej wartosciowych drzewostanow
1 genotypow.

WNIOSKI

1. Ochrona istniejacego w lasach zréznicowania gene-
tycznego jest procesem ciaglym, dlugofalowym i wyma-
ga znaczacych naktadow finansowych na realizacj¢ zadan
w tym zakresie.

2. Nalezy podkresli¢ znaczacy wktad Lasow Panstwo-
wych w realizacj¢ ochrony lesnej réznorodnosci genetycz-
nej, pomimo ze nie miesci si¢ to w zakresie ich zadan sta-
tutowych.

3. Konieczne s3 uregulowania prawne dotyczace
ochrony lesnych zasobow genowych, szczegélnie w kon-
tek$cie przypisania zadan do realizacji, jak i wskazania
zrodet ich finansowania.

4. Do poprawnej realizacji zadan w zakresie ochrony
zrdznicowania genetycznego konieczne sg badania, szcze-
g6lnie molekularne, ktérych wyniki pozwolg na racjonalne
okreslenie wielkosci zadan w zakresie ochrony lesnej roz-
norodnosci genetycznej.
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THE CONSERVATION OF FOREST TREES GENETIC
DIVERSITY

Summary

Genetic diversity occurring in forests is a very important part
of the overall genetic diversity of plant and animal world. In natu-
ral and semi-natural communities existing genetic diversity is the
result of the process of adaptation to life in certain environmental
conditions (natural selection). The existing genetic variability is
also an essential condition for the functioning of the species and
populations in the changing conditions of the environment (e.g.
global warming). The special program for conservation of for-
est trees genetic diversity has been implemented in State forests
since 1991 within the framework of the “Program of conserving
of forest genetic resources and breeding of forest trees in Poland”.

In the same time the first gene reserves were chosen in for-
ests. Till 2010 in the State Forests 210 gene reserves (popula-

tions) with a total area of 3157 hectares were selected in the State
Forests. Additionally 115 populations of trees and shrubs with
a total area 2519 hectares were also selected in national parks as
gene reserves.

An essential complement to conservation the genetic varia-
tion at the level of populations are clonal archives where indi-
vidual genotypes (plus trees, trees as monuments of nature and
locally valuable single trees) are protected.

In addition to the long-term program the short-term activities
are carried out concerning the conservation and restitution of vul-
nerable and threatened of the species and populations. Such pro-
grams are implemented, among others for Silver fir (4bies alba
Mill. population from Sudety Mountains, yew (Taxus baccata
L.), rowan (Sorbus torminalis Crantz.), pine (Pinus sylvestris L.)
populations from Note¢ river and Milicz area and Norway spruce
(Picea abies Karst.) population from East-Carpathians.

key words: forest gene resources, genetic variability, gene re-
serves, genotypes for gene conservation, in situ plots, ex situ
plots.



