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Grzyby zasiedlajace nasiona bobu w zaleznosci od sposobu ochrony roslin
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Abstrakt. Przedmiotem badan byty nasiona bobu odmiany Wind-
sor Bialy pochodzace ze $cistego do$wiadczenia polowego prze-
prowadzonego w latach 2010-2011, w ktorym zastosowano ochro-
n¢ biologiczng z wykorzystaniem preparatow: Polyversum WP,
Bioczos BR, Biosept 33 SL, oraz chemiczng obejmujaca uzycie
fungicydow: Vitavax 200 FS (zaprawa), Penncozeb 80 WP, oraz
insektycydow Decis 2,5 EC, Fastac 100 EC. Analiz¢ liczebnosci
grzyboéw wyizolowanych z nasion bobu poddano obliczeniom sta-
tystycznym z wykorzystaniem metody Warda — hierarchiczna ana-
liza skupien. Zmienne przed analiza przeskalowano na przedziat
odlegtosei [0, 1], ze wzglgdu na zréznicowanie rozktadéw zmien-
nych w poszczegodlnych latach.

Z nasion bobu otrzymano ogdtem 1043 kolonii grzybow.
Niezaleznie od zastosowanej ochrony do najliczniej izolowa-
nych nalezaly grzyby z rodzaju Fusarium — 21,4% oraz gatunki:
Alternaria alternata — 18,6%, Cladosporium herbarum — 18,2%
i Botrytis cinerea — 8,4% ogdtu wyosobnien. Nasiona pochodzace
z uprawy chronionej biologicznie charakteryzowaly si¢ bogat-
szym pod wzgledem iloSciowym zbiorowiskiem grzybow (sr.
dla roku 235 kolonii) w poréwnaniu z ochrong chemiczng (124).
Wigkszy udzial gatunkéw patogenicznych, 68%, stwierdzono
w nasionach chronionych preparatami chemicznymi, w$rdéd nich
z najwicksza czestotliwoscia izolowano grzyby nalezace do ro-
dzaju Fusarium (40,8) oraz gatunki B. cinerea (11,9) i Epicoccum
purpurascens (8,0). Biologiczna ochrona ograniczata wystepowa-
nie grzyboéw patogenicznych (43%), ale sprzyjata zasiedlaniu na-
sion przez saprobionty (54%) reprezentowane przez C. herbarum
(24,3%) 1 A. alternata (21,8%).
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WSTEP

Mikrobiologiczna czysto$¢ nasion jest bardzo waz-
nym aspektem w agrotechnice i wykorzystaniu plonu.
Decyduje o ich przydatno$ci zaréwno w zywieniu ludzi
i zwierzat, jak i jako materiatu siewnego. W nasionach
bytuje szereg grzybow patogenicznych i saprotroficz-
nych, ktéore moga wytwarza¢ wyjatkowo grozne dla or-
ganizmow statocieplnych mykotoksyny (Sadowski, Lu-
kanowski, 2005; Watanabe i in., 2007). Ponadto grzyby
obecne w nasionach moga znacznie obniza¢ ich zdolnos¢
kietkowania i powodowac choroby infekcyjne roslin
W czasie wegetacji.

Czysto§¢ mikrobiologiczng nasion w pewnym stop-
niu moze polepsza¢ stosowanie odpowiedniej ochrony
ro$lin. Szczegodlnie duza skuteczno§¢ w zwalczaniu fito-
patogendéw wykazujg syntetyczne fungicydy. Jednak nie
mozna stosowaé ich w ekologicznych systemach upra-
wy roélin. Kategoryczny zakaz stosowania pestycydow
sprawia, ze plon jest nizszy w poréwnaniu z ros§linami
chronionymi chemicznie, a uprawy sg czesciej niszczone
przez agrofagi. Wykorzystywane w uprawach ekologicz-
nych preparaty wytwarzane na bazie substancji natural-
nych oraz mikroorganizméw nie zawsze s3a skuteczne
w walce z patogenami. Catkowita eliminacja zabiegow
ochronnych badz ich mata skuteczno$¢ moze narazac
konsumentéow na obecno$¢ mykotoksyn w podstawo-
wych produktach zywno$ciowych (Sadowski, Lukanow-
ski, 2005). Dlatego istotna jest ocena wplywu metody
ochrony na mikroorganizmy w odniesieniu do konkret-
nej rosliny uprawnej. Celem badan byto okreslenie zbio-
rowisk grzybow zasiedlajgcych nasiona bobu odmiany
Windsor Bialy chronionego syntetycznymi S$rodkami
chemicznymi oraz biopreparatami.

Praca naukowa finansowana ze $rodkéw na nauk¢ w latach 2010/2013 jako projekt badawczy — NN 310038438.
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MATERIAL I METODY

Materiatem badawczym w doswiadczeniu byty nasiona
bobu odmiany Windsor Biaty pochodzace ze $cistego eks-
perymentu polowego przeprowadzonego w latach 2010—
2011 w Stacji Doswiadczalnej Uniwersytetu Rolniczego
w Prusach kolo Krakowa. Czynnikiem badawczym byt
rodzaj zastosowanej ochrony. Ochrona biologiczna obej-
mowata: przedsiewne zaprawianie nasion bobu prepara-
tem biologicznym Polyversum WP (Pythium oligandrum)
i w okresie wegetacji czterokrotng aplikacj¢ nalistng pre-
paratu biotechnicznego Bioczos BR (miazga czosnkowa
w otoczce parafiny) i pojedyncza Bioseptu 33 SL (eks-
trakt z nasion i migzszu grejpfruta). W ochronie chemicz-
nej uwzgledniono zaprawianie nasion Vitavaxem 200 FS
(karboksyna i tiuram) oraz trzykrotna aplikacj¢ insek-
tycydow — 2 x Decis 2,5 EC (deltametryna), 1 x Fastac
100 EC (alfa-cypermetryna), oraz pojedyncza fungicydu
Penncozeb 80 WP (mankozeb). W obiekcie kontrolnym

nie stosowano ochrony bobu. W fazie dojrzatosci pelnej
z kazdego powtoérzenia zebrano rgcznie nasiona bobu
i dla kazdej kombinacji utworzono probe zbiorcza (z trzech
powtorzen). Nasiona przechowywano przez 2 miesigce
w suchym pomieszczeniu (w temperaturze okoto 15°C).
Do badan laboratoryjnych po dokladnym wymieszaniu
proby zbiorczej pobrano losowo po 200 sztuk nasion bobu
z kazdej kombinacji. Izolacje grzybow wykonano wedtug
metodyki Kiralya i in. (1977). Cate nasiona dezynfekowa-
no powierzchniowo w 50% etanolu, optukiwano trzykrot-
nie w sterylnej wodzie destylowanej, osuszano na jalowej
bibule i wykladano na zestalone podtoze PDA (Potato
Dextrose Agar) z dodatkiem chloramfenikolu w ptytkach
Petriego o $rednicy 150 mm. Hodowle prowadzono w ko-
morze klimatyzacyjnej przez 10 dni w temperaturze 23°C.
Pojawiajace si¢ kolonie grzybow sukcesywnie odszczepia-
no na skosy agarowe. Nastepnie prowadzono obserwacje
makro- i mikroskopowe, na podstawie ktorych wickszos¢
grzybow identyfikowano do gatunku, postugujac si¢ klu-

Tabela 1. Grzyby wyizolowane z nasion bobu w zaleznosci od zastosowanej ochrony (liczba kolonii)
Table 1. Fungi isolated from broad bean seeds depending on the applied protection (number of colonies).

Ochrona biologiczna Ochrona chemiczna Kontrola
Gatunek grzyba Biological protection Chemical protection Control Suma
Species of fungi rok; year rok; year rok; year Sum
2010 2011 ) 2010 2011 P 2010 2011 )
Acremonium spp. - 1 1 - - - 2 - 2 3
Alternaria alternata (Fr. ex Fr.) Keissler 64 41 105 17 3 20 52 17 69 194
Aspergillus spp. - - - 8 10 18 8 6 14 32
Botrytis cinerea Person 19 27 49 7 22 29 4 9 13 88
Cladosporium herbarum Link ex Fr. 78 39 117 12 20 32 22 19 41 190
Colletotrichum gloeosporioides Penz. 22 12 34 6 - 6 13 21 34 74
Eplcsocclfltér:hgtmrpumscens Ehrenb. ex 14 71 35 1 9 20 9 12 1 76
Fusarium avenaceum (Fr.) Sacc. 10 3 13 12 5 17 4 5 9 39
Fusarium culmorum (W.G. Smith) Sacc. 10 - 10 4 4 8 8 2 10 28
Fusarium equiseti (Corda) Sacc. - 2 10 12 - 1 1 13
Fusarium oxysporum Schlecht. 12 6 18 14 20 34 18 11 29 81
Fusarium sporotrichioides Sherb. 1 5 6 - 5 5 - - - 11
Fusarium solani (Mart.) Sacc. 3 14 17 18 7 25 4 5 9 51
Mucor spp. - 2 2 3 - 3 - - - 5
Penicillium spp. 8 11 19 - 4 4 5 12 17 40
Phoma glomerata (Corda) Wollenweber et 5 ) 7 3 | 4 | ) | 12
Hochapfel - - T
Rhizopus nigricans Ehrenberg - 12 12 - - - 14 10 24 36
Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary 6 6 12 8 - 8 11 8 19 39
Grzyby nieza.rodnikuj ace 7 4 1 By | 3 5 5 7 1
Non-sporulating cultygres .~~~ ~ - - -
Grzyby drozdzopodobne
YeaZt}ike fungi P ! 3 4 ) i ) 2 4 6 10
Razem; Total 260 209 469 127 121 248 182 144 326 1043
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czami mykologicznymi i opracowaniami monograficzny-
mi (Pidopliczko, 1978; Domsch i in., 1980; Cook, 1981;
Nelson 1 in., 1983; Kwasna i in., 1991; Marcinkowska,
2003). Na podstawie liczby uzyskanych izolatow danego
grzyba ustalono czgstotliwo$¢ wystgpowania poszczegol-
nych gatunkow i rodzajow. Jej warto$¢ wyrazono w pro-
centach, odnoszac do liczby wszystkich izolatow (100%)
uzyskanych dla danej partii nasion. Do bardziej szczegoto-
wej analizy liczebno$ci grzybow wyizolowanych z nasion
bobu wykonano obliczenia statystyczne z wykorzystaniem
metody aglomeracji Warda (hierarchiczna analiza sku-
pien). Zmienne przed analizg przeskalowano na przedziat
odleglosci [0,1] ze wzgledu na zréznicowanie rozktadow
zmiennych w poszczego6lnych latach.

WYNIKI

W wyniku analizy mykologicznej z nasion bobu od-
miany Windsor Bialy tacznie uzyskano 1043 kolonie
grzybow (tab. 1). Oznaczono 14 gatunkéw grzybow, kto-
re zaliczono do 9 rodzajow, ponadto zidentyfikowano 4
rodzaje: Acremonium, Aspergillus, Mucor, Penicillium
oraz kultury niezarodnikujace i grzyby drozdzopodobne.
Zastosowana ochrona nie réznicowata pod wzgledem ja-

Ochrona biologiczna
Biological protection

2%
1%
Kontrola
Control
2%
7
2%

kos$ciowym zbiorowiska grzyboéw zasiedlajacych nasiona
bobu. Dominowaty grzyby nalezace do rodzaju Fusarium,
ktorych tacznie wyizolowano 223 kolonie (21,4% udzial
wsrod ogohu izolatdow), reprezentowane przez sze§¢ gatun-
koéw, wérdd ktorych dominowat F. oxysporum. Duzy udziat
w ogolnej populacji grzybow bytujacych w nasionach bobu
stanowily rowniez gatunki Alternaria alternata — 18,6%
i Cladosporium herbarum — 18,2%. Stwierdzono zr6z-
nicowanie liczebno$ci wyosobnionych kolonii grzybow
w zaleznosci od stosowanej ochrony roslin. W kazdym
roku z partii nasion pochodzacych z uprawy chronionej
preparatami biotechnicznymi i biologicznymi izolowano
prawie dwukrotnie wigkszg liczbg¢ kolonii grzyboéw niz
z obiektow z ochrong chemiczng (tab. 1).

Metoda Warda umozliwita podziat grzybéw w zalez-
nosci od ich liczebnosci w nasionach. W przypadku biolo-
gicznej ochrony bobu do pierwszej grupy zaszeregowano 3
rodzaje grzybow, 7 gatunkdéw oraz grzyby niezarodnikuja-
ce i drozdzopodobne, ktore wystepowaty w nasionach naj-
mniej licznie) (tab. 2). Grupg druga stanowity dwa gatunki,
A. alternata 1 C. herbarum, odznaczajace si¢ najwigkszym
udziatem w ogolnej populacji grzybow. Natomiast w trze-
ciej grupie znalazly si¢ Botrytis cinerea i Epicoccum pur-
purascens, a w czwartej Colletotrichum gloeosporioides,

Ochrona chemiczna
Chemical protection

grzyby patogeniczne; pathogenic fungi

grzyby saprofityczne; saprophytic fungi

NQEO @

grzyby niezarodnikujace; non-sporulating cultures

grzyby drozdzopodobne; yeast-like fungi

O

Rys. 1. Wplyw zastosowanej ochrony na procentowy udziat grzybow patogenicznych i saprotroficznych wyodrebnionych z nasion bobu
Fig. 1. The effect of applied protection treatments on percent share of pathogenic and saprophytic fungi isolated from broad bean seeds.
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Tabela 2. Wyodrebnienie grup grzybow i ich liczebnos¢ w biologicznej i chemicznej ochronie (hierarchiczna analiza skupien)
Table 2. Grouping of fungi into clusters and numerical force within biological and chemical protection treatments (hierarchical cluster

analysis).
Grupy 2010 2011
grzybow Gatunki grzybow . i . odchylenie . i . odchylenie
Groups Species of fungi Wlelkcr);gas;edma standardowe Wlelkcr);;s:edma standardowe
of fungi standard deviation standard deviation
Ochrona biologiczna; Biological protection
Acremonium spp.
Aspergillus spp.
Fusarium avenaceum
F. culmorum
F. equiseti
F. oxysporum
1 F. sporotrichioides 433 458 2,67 233

Mucor spp.

Phoma glomerata
Sclerotinia sclerotiorum
grzyby niezarodnikujace
non-sporulating cultures
grzyby drozdzopodobne
yeast-like fungi

Alternaria alternate
2 1 4 1,41
Cladosporium herbarum 71,00 290 0.00 ’

Botrytis cinerea

3 . 16,50 3,54 24,00 4,25
Epicoccum purpurascens
Colletotrichum gloeosporioides

4 £ solani 8,25 9,74 12,25 126

Penicillium spp.
Rhizopus nigricans
Ogodtem; In general 13 20,99 10,45 12,42
Ochrona chemiczna; Chemical protection

Acremonium spp.
F. culmorum

F. equiseti

F. sporotrichioides
Mucor spp. 2,89 2,80 0,67 1,32
Phoma glomerata

grzyby niezarodnikujace

non-sporulating cultures

grzyby drozdzopodobne

yeast-like fungi

Aspergillus spp.
Fusarium avenaceum
2 £ solani 1750 0,71 5,00 2.83
Penicillium spp.
Rhizopus nigricans
Sclerotinia sclerotiorum
3 Alternaria alternata 10,33 2,08 8,00 2,65
4 Cladosporium herbarum 11,00 3,61 20,67 1,15

Botrytis cinerea

5 Epicoccum purpurascens 0,67 1,15 6,33 3,21

F. oxysporum
6 Colletotrichum gloeosporioides 0,00 0,00 0,00 0,00
Ogotem; In general 6,35 5,92 6,05 7,16
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Rys. 2. Procentowy udziat najczesciej izolowanych grzybow z nasion bobu w zaleznosci od: a. zastosowanej ochrony, b. lat badan
Fig. 2. Percentage of most often isolated fungi from broad bean seeds in dependence on: a. the applied protection, b. the study years.
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Fusarium solani, Penicillium spp., Rhizopus nigricans,
ktorych $rednia liczebno$¢ w analizowanych latach byla
mniejsza.

W nasionach bobu pochodzacych z obiektow chro-
nionych chemicznie wyodrebniono sze$¢ grup grzybow.
Najbardziej zréznicowana pod wzgledem wystepujacych
grzybow okazala si¢ grupa pierwsza (4 gatunki, 2 rodza-
je, grzyby niezarodnikujace i drozdzopodobne). Z kolei
w grupie drugiej znalazly si¢ grzyby wystepujace najlicz-
niej — 4 gatunki oraz rodzaje Aspergillus 1 Penicillium. Do
pozostatych czterech grup zaszeregowano 6 gatunkow, przy
czym grupe trzecig stanowit gatunek 4. alternata, a czwarta
C. herbarum.

Metoda biologiczna sprzyjata zasiedlaniu nasion bobu
glownie przez grzyby saprotroficzne, ktorych udzial stano-
wit 54% (rys. 1a). W zbiorowisku grzybow pochodzacych
z nasion z kombinacji z ochrong chemiczng udziat patoge-
néw wynosit 68% (rys. 1b). Wyréwnany stosunek liczeb-
no$ci grzybow patogenicznych do saprotrofow stwierdzo-
no w nasionach z obiektu kontrolnego (rys. 1c).

Zastosowana ochrona w okresie wegetacji znaczaco
modyfikowata czgstotliwos¢ wyosobnien dominujacych
gatunkéw grzybow (rys. 2 a, b). W zbiorowisku grzybow
zasiedlajacych nasiona pochodzace z roslin chronionych
preparatami biotechnicznymi i biologicznymi zdecydo-
wanie przewazaty saprobionty, tj.: C. herbarum — 24,9%
i A. alternata — 22,4%. Sposrdd grzyboéw patogenicznych
najwickszy udzial stanowity gatunki Botrytis cinerea
(9,8%), Epicoccum purpurascens (7,4%), Colletotrichum
gloeosporioides (7,2%) oraz grzyby z rodaju Fusarium
(13,8%) (rys. 2 a). Zbiorowisko grzybow wyizolowanych
z nasion bobu chronionego chemicznie byto zdominowane
przez gatunki nalezace do rodzaju Fusarium, a ich udziat
wynosit 40,7%.

DYSKUSJA

Niezaleznie od zastosowanej w okresie wegetacji
ochrony z nasion bobu odmiany Windsor Bialy uzyskano
1043 izolaty grzybow, sposrod ktérych nieznaczng prze-
wage z 50,9% udzialem mialy patogeny. Reprezentowane
byly przez 11 gatunkéw, w tym 6 nalezacych do rodzaju
Fusarium o tacznym udziale 21,4%; najczesciej izolowa-
no F. oxysporum, F. solani i F. avenaceum i, Z mniejsza
czestotliwoscia, F. culmorum. Z kolei posréd innych ga-
tunkéw patogenicznych dominowaly Botrytis cinerea, Epi-
coccum purpurascens, Colletotrichum gloeosporioides.
Ponadto notowano mniej liczne wyosobnienia Sclerotinia
sclerotiorum oraz pojedyncze Phoma glomerata, F. equise-
ti oraz F. sporotrichioides. W dostgpnej literaturze brakuje
informacji na temat kolonizacji nasion bobu przez grzyby
patogeniczne. Jednakze uzyskane wyniki badan pokrywa-
ja si¢ z wczesniej przeprowadzong przez autorki analiza
mykologiczng nasion bobu odmiany Windsor Bialy (Glen,
Gospodarek, 2009; Glen i in., 2011a; 2011b). Roéwniez z

nasion innych gatunkéw roslin motylkowatych, takich jak
hubin, bobik, groch czy fasola, izolowano wymienione
wyzej gatunki grzybow (Filipowicz, Wagner, 1987; Fili-
powicz, 1989; Khan, Saad, 1993; Nowicki, 1995; Kurow-
ski, Bieniaszewski, 2001; Okorski, Majchrzak, 2008; Al-
-Abdalall, 2010). Wedtug Jedryczki i in. (1993) grzyb F.
oxysporum powoduje wiednigcia tubinu i grochu, z kolei
gatunki takie jak: F solani, F. culmorum, F. avenaceum
przyczyniaja si¢ do powstawania zgorzeli pedéw tych
ro$lin. Uzycie jako materiatu reprodukcyjnego nasion za-
siedlonych przez te gatunki patogeniczne moze okazaé si¢
wyjatkowo ryzykowne, poniewaz grozi rozwojem chorob
zgorzelowych pedow lub obumieraniem ro$lin wskutek fu-
zaryjnego wigdniecia.

Na podstawie przeprowadzonych badan wlasnych
stwierdzono ilo$ciowe rdznice w populacji grzybow za-
siedlajacych nasiona bobu w zaleznosci od zastosowanej
ochrony roslin. Ochrona chemiczna w pordwnaniu z bio-
logiczng przyczynita si¢ do znacznego ograniczenia ogol-
nej liczebnosci izolowanych grzybow, a przede wszystkim
wplywala na zmniejszenie udzialu gatunkéw saprotroficz-
nych na korzys¢ patogendw. Szczegdlnie grzyby z rodzaju
Fusarium znajdowaly lepsze warunki do rozwoju w partii
nasion pochodzacych z kombinacji chronionej chemicznie
1 stanowity az 40,7% w stosunku do 13,8% w nasionach
chronionych preparatami biologicznymi. Ponadto stoso-
wanie preparatow syntetycznych sprzyjato zasiedlaniu na-
sion przez B. cinerea 1 E. purpurascens. Natomiast ograni-
czalo kolonizacj¢ nasion przez takie patogeny jak: C. glo-
eosporioides 1 S. sclerotiorum. Przedsiewne zaprawienie
nasion bobu preparatem Vitavax 200 FS i pdzniejsza na-
listna aplikacja fungicydu Penncozeb 80 WP spowodowaty
silne ograniczenie rozwoju na nasionach grzyboéw saprofi-
tycznych. W poréwnaniu z nasionami roslin chronionych
preparatami biotechnicznymi i biologicznymi stwierdzono
az piecio- i czterokrotng redukcje liczby ogodlnie dominu-
jacych saprobiontow A. alternata i C. herbarum oraz zu-
peiny brak zasiedlania nasion przez Rhizopus nigricans
i grzyby drozdzopodobne. Ponadto z partii nasion bobu
pochodzacych z kombinacji chronionej preparatami syn-
tetycznymi z mniejszg czgstotliwoscia izolowano grzyby
rodzaju Penicillium.

Z kolei zastosowane w doswiadczeniu biopreparaty
Polyversum WP, Bioczos BR i Biosept 33 SL sprzyjaly za-
siedlaniu nasion bobu przez grzyby saprotroficzne. Szcze-
gblnie za§ w roku 2010, charakteryzujacym si¢ bardzo
duza iloscig opadow atmosferycznych, gatunek C. herba-
rum stanowil 30% ogolnej liczby izolowanych grzybow,
a A.alternata 24%. Wedtug Filipowicza (1976) obecny
w nasionach grochu grzyb C. herbarum moze wywotywaé
zmiany chorobowe na ro$linach. Zdaniem Skindera i in.
(2007) grzyb A.alternata oraz inne saprobionty pojawiaja
si¢ wtornie na porazonych i zniszczonych wczesniej przez
patogeny tkankach. Z doniesien literaturowych Wojcik
(1993) wiadomo, ze obecno$¢ powyzszego gatunku w na-
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sionach seradeli moze przyczynia¢ si¢ do wywotywania
zgorzeli roslin. Réwniez inni autorzy uwazaja, ze 4. alter-
nata w okresie wegetacji moze poraza¢ wiele gatunkow ro-
$lin uprawnych, atakujac ich korzenie, liscie, pgdy i organy
generatywne (Iram, Ahmad, 2005; Kowalczyk, Maciorow-
ski, 2006; Ogorek i in., 2011). Najczesciej jednak objawy
chordb na roslinach sg efektem wspottowarzyszenia tego
gatunku innym grzybom z rodzajow: Alternaria, Clado-
sporium czy Epicoccum. Cwalina-Ambroziak 1 Kurowski
(2005) uwazaja, ze ksztaltowanie si¢ zbiorowiska grzybow
zasiedlajacych nasiona zalezy od dlugosci okresu przecho-
wywania. Znacznie wigksze ilosci gatunku 4. alternata
1 grzybow rodzaju Fusarium autorzy izolowali bezposred-
nio po zbiorze lub po krétkim przechowywaniu. W mia-
r¢ wydhuzania okresu przechowywania nasion do 1,5 czy
2 lat wzrasta udziat grzybow rodzaju Penicillium 1 Rhizo-
pus. W badaniach wlasnych analiza mykologiczna nasion
bobu byta wykonana po uplywie dwdch miesigcy od zbio-
ru, czyli po stosunkowo krotkim przechowywaniu, stad
duzy udziat 4. alternata w zbiorowisku grzybow.

WNIOSKI

1. Z nasion bobu odmiany Windsor Bialy najliczniej
izolowano grzyby rodzaju Fusarium — 21,4% ogotu izola-
tow, Alternaria alternata — 18,6%, Cladosporium herba-
rum — 18,2% oraz Botrytis cinerea 8,4%.

2. Prawie dwukrotnie wigcej izolatow grzybow uzyska-
no z nasion bobu chronionego biologicznie niz chemicznie.

3. Stwierdzono wzrost liczebno$ci grzybow patoge-
nicznych zasiedlajagcych nasiona bobu chronionego fun-
gicydami w stosunku do nasion uzyskanych z roslin nie-
chronionych. Minimalng redukcje liczebnosci patogenow
zanotowano w kombinacji ze stosowang ochrong biolo-
giczng.

4. Najbardziej liczne zbiorowisko grzyboéw saprotro-
ficznych C. herbarum i A. alternata uzyskano z nasion
bobu chronionego preparatami biotechnicznymi i biolo-
gicznym.
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K. Glen, E. Boligtowa, J. Gospodarek

FUNGI COLONISING BROAD BEAN SEEDS DEPENDING
ON PROTECTION METHOD

Summary
The study focused on broad bean, White Windsor cv., from

a replicated field experiment conducted in 2010-2011, in which
biological protection using Polyversum WP, Bioczos BR and

Biosept 33 SL biopreparations, was compared against the treat-
ment with chemical agents (Vitavax 200 FS, Decis 2.5EC, Fastac
100EC and Penncozeb 80WP). Analysis of the number of fungi
from bean seeds were statistical calculations using Ward’s meth-
od of hierarchical cluster analysis. Scaled variables prior to analy-
sis on the interval [0, 1] because of the diversity of distributions
of variables in different years.

A total of 1043 fungi colonies were obtained from broad
bean seeds. Irrespective of applied protection, the most numer-
ously isolated fungi came from the following genera: Fusarium
—21.4%, Alternaria alternata — 18.6%, Cladosporium herbarum
18.2% and Botrytis cinerea — 8.4% of isolates. Seeds from bio-
logically protected treatments were characterized by a far more
numerous fungal community (an average of 235 for the year)
in comparison with those from chemically protected treatments
(124). A greater number of pathogenic species accounting for
68% of the total number was found in seeds protected by chemi-
cal preparations, among which the most frequently isolated were
Fusarium (40.8%), B. cinerea (11.9%) and Epicoccum purpu-
rascens (8.0%). Biological protection limited the occurrence of
pathogenic fungi (43%) but favoured settling of seeds by saprobi-
onts (54%) represented by C. herbarum (24.3%) and A. alternata
(21.8%).

key words: seeds, pathogenic fungi, broad bean, biological and
chemical protection



